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�PREFACE

History of the industry development is connected with the history of development of methods and apparatus for purification of gas emission into the atmosphere.

Scientists and constructors are working in a direction or a way when hundreds of millions foxical gas emissions are allowed according to law to be emissions into the atmosphere through smoke flues and chimneys. This way has lead to loss of earth, standing forests, rivers, ponds, has lead to deterioration of human health and destruction of natural resources.

This book contains a new project of utilization of gas emission using underground universal utilization systems; economical efficiency of the project is calculated in the book; social basis of the new ecological solution is calculated; data of utilization of emission in the most unfavorable branches showed; examples are given for experience in utilization of industrial and community west’s.

This book is predetermined for staff members of metallurgical, chemical, electric works and for specialists in ecology. This book is founded on a report, discussed and approved in 1997 by the ecology section of CSH (central scientists house) of Russia Science Academy.

There are counted down addresses and telephones of the international ecological institutions in the appendix.

Author is indebted to Russian Science Academy, Moscow government and Russia Engineering Academy.

Author thanks all interested in the project persons for their judgment and their wish to cooperate.

Address: 105023, Ìîskow, Bolshaya Semenovskaya str., 49, òål. 366-92-88, fax 366-92-88

President of the Ecology Academy "Biosphere" Konakov Sergei Petrovich.

ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè ñâÿçàíà ñ èñòîðèåé ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ è àïïàðàòîâ ïî î÷èñòêå ãàçîâûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó. Íàïðàâëåíèå è óñèëèÿ ó÷åíûõ è ïðîåêòèðîâùèêîâ â îáëàñòè î÷èñòêè ãàçîâûõ âûáðîñîâ èäóò ïóòåì, ïðè êîòîðîì óçàêîíåíû è âûáðàñûâàþòñÿ ñîòíè ìèëëèîíîâ òîíí òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó ïîñðåäñòâîì âûñîêèõ äûìîâûõ òðóá. Ýòîò ïóòü ïðèâåë ê ïîòåðå çåìåëü, ëåñîâ, ðåê, âîäîåìîâ, óõóäøåíèþ çäîðîâüÿ ëþäåé è áåçæàëîñòíîìó èñòðåáëåíèþ ðåñóðñîâ. 

Â êíèãå äàí íîâûé ïðîåêò óòèëèçàöèè ãàçîâûõ âûáðîñîâ ïîñðåäñòâîì ïîäçåìíûõ óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåì óòèëèçàöèè, ðàññ÷èòàí ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðîåêòà, ñîöèàëüíî-ïðàâîâàÿ îñíîâà íîâîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, ïðèâåäåíû äàííûå ïî óòèëèçàöèè íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûõ îòðàñëåé è ïðèìåðû çàðóáåæíîãî è îòå÷åñòâåííîãî îïûòà ïî óòèëèçàöèè ïðîìûøëåííûõ áûòîâûõ îòõîäîâ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðóêîâîäÿùèõ ðàáîòíèêîâ, ïðîåêòèðîâùèêîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé – ìåòàëëóðãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ, ÒÝÑ è ñïåöèàëèñòîâ – ýêîëîãîâ. Â îñíîâó êíèãè ïîëîæåíû ìàòåðèàëû äîêëàäà, îáñóæäåííîãî è îäîáðåííîãî íà ñåêöèè ýêîëîãèè ÖÄÓ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê â 1997 ã.

Àâòîð áëàãîäàðèò çà ïîääåðæêó Ðîññèéñêóþ àêàäåìèþ íàóê, Ïðàâèòåëüñòâî Ìîñêâû, Ðîññèéñêóþ èíæåíåðíóþ àêàäåìèþ.

Àâòîð áóäåò áëàãîäàðåí âñåì çàèíòåðåñîâàííûì â ïðîåêòå ëèöàì çà èõ îòçûâû è æåëàíèå ê ñîòðóäíè÷åñòâó.

Àäðåñ: 105023, Ìîñêâà, óë. Á. Ñåìåíîâñêàÿ, 49, òåë./ôàêñ: 36-2-88, Ïðåçèäåíòó Àêàäåìèè Ýêîëîãèè "Áèîñôåðà" Êîíàêîâó Ñåðãåþ Ïåòðîâè÷ó.

Ãëàâà 1�ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÜ È ÁÈÎÑÔÅÐÀ ÏÐÈ ÑÓÙÅÑÒÂÓÞÙÅÉ ÑÈÑÒÅÌÅ ÂÛÁÐÎÑÎÂ

( 1.	Ïîñëåäñòâèÿ ãàçîâûõ îòõîäîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íà áèîñôåðó

Áèîñôåðà ïî îïðåäåëåíèþ àêàäåìèêà Â.È.Âåðíàäñêîãî ( ÷àñòü Çåìíîãî øàðà, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ñóùåñòâóåò æèçíü. Áèîñôåðà âêëþ÷àåò ÷àñòü àòìîñôåðû ( ïðèìåðíî äî îçîíîâîãî ñëîÿ, ÷àñòü ëèòîñôåðû ( êîðó âûâåòðèâàíèÿ (íà 2–3 êì âãëóáü Çåìëè) è âñþ ãèäðîñôåðó (äî åå íàèáîëüøåé ãëóáèíû).

Áèîñôåðà ( æèâàÿ ñèñòåìà ñ ìíîæåñòâîì ðàâíîâåñíûõ ñèñòåì. Èçìåíåíèå ðàâíîâåñèÿ â ýòèõ ñèñòåìàõ, à òàêæå èçìåíåíèÿ êîíñòàíò, òàêèõ êàê ñîñòàâ âîçäóõà àòìîñôåðû, ñîñòàâ òðîïîñôåðû, ñòðàòîñôåðû, ñîñòàâ ìîðñêèõ è îêåàíè÷åñêèõ âîä, èçìåíåíèå ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð â ðàçëè÷íûõ øèðîòàõ çåìíîãî øàðà è èçìåíåíèÿ ìíîæåñòâà äðóãèõ êîíñòàíò ïðèâîäèò ê êàòàñòðîôè÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì.

Îãðîìíûå êîëè÷åñòâà âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, èçìåíÿþò âñå ñëîæèâøèåñÿ â òå÷åíèå ìèëëèîíîâ è ìèëëèàðäîâ ëåò êîíñòàíòû. Â àòìîñôåðó âûáðàñûâàåòñÿ åæåãîäíî 200 ìëí. ò îêñèäà óãëåðîäà, 150 ìëí. ò äèîêñèäà ñåðû, 50 ìëí. ò îêñèäîâ àçîòà, â îñíîâíîì NO2, áîëåå 50 ìëí. ò ðàçëè÷íûõ óãëåâîäîðîäîâ è 20 ìëðä. ò ÑÎ2.

Êàæäûå 15 ëåò óäâàèâàåòñÿ îáúåì ïðîìûøëåííîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ, ò.å. íàãðóçêà íà áèîñôåðó âñå âðåìÿ âîçðàñòàåò. Èíäóñòðèàëüíûå íàãðóçêè íà áèîñôåðó ê 2005 ã. âîçðàñòóò â 1,5 – 2,0 ðàçà.

Áîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ âñåãî æèâîãî ïðåäñòàâëÿþò òÿæåëûå ìåòàëëû. Íàïðèìåð, 80–90% äîáûâàåìûõ ðòóòè è ñâèíöà ðàññåèâàåòñÿ â ïðèðîäå. Ðàññåÿíûå ìåòàëëû è èõ ñîåäèíåíèÿ (îêèñëû, ñóëüôèäû è ò.ï.) ñïîñîáíû êîíöåíòðèðîâàòüñÿ â ðàñòåíèÿõ, âîäîåìàõ, ïî÷âå è â îðãàíèçìàõ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà.

Ïðè ñæèãàíèè óãëÿ ñ çîëîé è îòõîäÿùèìè ãàçàìè â îêðóæàþùóþ ñðåäó âûáðàñûâàåòñÿ áîëüøå, ÷åì äîáûâàåòñÿ èç íåäð Çåìëè ìàãíèÿ â 1,5 ðàçà, ìîëèáäåíà – â 3, ìûøüÿêà – â 7, óðàíà, òèòàíà – â 10, àëþìèíèÿ, éîäà, êîáàëüòà – â 1,5, ðòóòè – â 50, ëèòèÿ, âàíàäèÿ, ñòðîíöèÿ, áåðèëëèÿ, öèðêîíèÿ ( â 200–300 ðàç, ãåëèÿ, ãåðìàíèÿ – â íåñêîëüêî òûñÿ÷ ðàç.

Â ðåçóëüòàòå âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ôðåîíîâ ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå îçîíîâîãî ñëîÿ, ïðåäîõðàíÿþùåãî çåìíóþ ïîâåðõíîñòü îò âðåäíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

Ïîñòîÿííàÿ íàãðóçêà íà ïî÷âó, âîäîåìû, ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé ìèð íå äàåò âîçìîæíîñòè ïðèðîäå ñàìîâîññòàíîâèòüñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîáðàòèìûì ïîñëåäñòâèÿì: óìåíüøàþòñÿ ïîñåâíûå ïëîùàäè, ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ âîäû â ðåêàõ, îçåðàõ, ìîðÿõ, íàðóøàåòñÿ çàùèòíûé îçîíîâûé ñëîé, âûìèðàþò ìíîãèå âèäû æèâîòíûõ.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ îáðàçóåòñÿ ïðè ñæèãàíèè ïðèðîäíûõ òîïëèâ. Åæåãîäíî â ìèðå ñæèãàåòñÿ îêîëî 5 ìëðä. ò óãëÿ, 3,2 ìëðä. ò íåôòè. Â ðåçóëüòàòå â àòìîñôåðó ïîïàäàåò 2(1020 Äæ òåïëà, íàðóøàÿ åñòåñòâåííûé òåïëîâîé ðåæèì ïëàíåòû, ñîçäàâàÿ òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå è, êàê ñëåäñòâèå, èçìåíåíèå êëèìàòà íà Çåìëå. 

Ïðè ñóùåñòâóþùèõ ñåãîäíÿ ìåòîäàõ î÷èñòêè âûáðîñîâ áåçâûõîäíîå ïîëîæåíèå ñëîæèëîñü â ã. Ëèïåöêå, ãäå çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ äîñòèãëà ðàçìåðîâ, áëèçêèõ ê ýïèäåìèÿì ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì. Ãîðîæàíå ñòîÿò ïåðåä âûáîðîì: ëèáî áîëåòü è âûìèðàòü îò ãàçîâûõ âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ëèáî óìåðåòü ñ ãîëîäó â ñëó÷àå çàêðûòèÿ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé.

Òàêîå æå ïîëîæåíèå â ãîðîäàõ Ìàãíèòîãîðñê, Íèæíèé Òàãèë, Êåìåðîâî è ïî÷òè âî âñåõ ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíàõ íàøåé ñòðàíû.

Èç àíàëèçà Ãîñóäàðñòâåííîãî äîêëàäà "Î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû â 1994 ã." (Çåëåíûé ìèð, 1995 è 1996 ãã.) âèäíî, ÷òî â 231 ãîðîäå, íàñåëåíèå êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå 64 ìëí. ÷åë. (43% íàñåëåíèÿ Ðîññèè), óðîâåíü ñðåäíåãîäîâîé çàãðÿçíåííîñòè âîçäóõà ïðåâûøàåò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå íîðìû ÏÄÊ â 10 è áîëåå ðàç. Â 1992 ã. òàêèõ ãîðîäîâ áûëî 171 ñ íàñåëåíèåì 40 ìëí. ÷åë. Ýòî ãîâîðèò î ñíèæåíèè ýôôåêòèâíîñòè ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Îçíàêîìëåíèå ñ òåêñòàìè Ãîñóäàðñòâåííûõ äîêëàäîâ î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû â ÐÔ â 1995 ã. è â 1996 ã., Ãîñóäàðñòâåííîãî äîêëàäà “Î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû Ìîñêâû â 1995 ã.” è äðóãèõ äîêóìåíòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî íåñìîòðÿ íà ïðèíèìàåìûå ìåðû, ðàáîòà ïî ýêîëîãè÷åñêîìó îçäîðîâëåíèþ ñòðàíû âåäåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíî, è ýêîëîãè÷åñêîå ïîëîæåíèå çàìåòíî óõóäøàåòñÿ. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî Ìîñêâà, â êîòîðîé, êàê â çåðêàëå, îòðàæàåòñÿ óðîâåíü ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñòðàíû, îòíîñèòñÿ ê 84 íàèáîëåå çàãðÿçíåííûì ãîðîäàì Ðîññèè.

Ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì ïðèçíàêîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ îá îáîñòðåíèè îáùåñòâåííûõ ïðîòèâîðå÷èé. 

Ðàçâèòèå ïðîòèâîðå÷èé âî âçàèìîäåéñòâèè îáùåñòâà è ïðèðîäû äîñòèãëî îïàñíîé äëÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ñòðàíû ÷åðòû. Òàê, íà êîíåö 1989 ã. ñîñòîÿíèå äâóõ òðåòåé âîäíûõ èñòî÷íèêîâ íå îòâå÷àëî óñòàíîâëåííûì íîðìàòèâàì, íà÷àëñÿ ïðîöåññ îïàñíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. Â 103 ãîðîäàõ ñ íàñåëåíèåì îêîëî 50 ìëí. ÷åëîâåê ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå ïðåâûñèëè íîðìó â 10 ðàç è áîëåå.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîòåïëåíèå âîçäóõà íà 4,5(Ñ ïðèâåäåò ê òàÿíèþ ëüäîâ íà ïîëîñàõ çåìëè è ïîâûøåíèþ óðîâíÿ âîäû íà 6 ì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áóäóò çàòîïëåíû âñå ïëîùàäè, ëåæàùèå â ïðåäåëàõ 6 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ, íàïðèìåð Ãîëëàíäèÿ. Ìíîãèå ðåêè ïîòåêóò âñïÿòü, áóäóò çàòîïëåíû îãðîìíûå ïëîùàäè, ñåëà, ãîðîäà. Ïðè÷èíà âñåõ áåä ( âûáðîñû â àòìîñôåðó.

Ïî÷åìó æå äàæå ïåðåäîâûå, ïðîìûøëåííî ðàçâèòûå ñòðàíû ïðîäîëæàþò âûáðàñûâàòü îòõîäû â àòìîñôåðó? Îòâåòèâ íà ýòîò âîïðîñ, ìû ñìîæåì ïîíÿòü ïåðâîíà÷àëüíóþ ïðè÷èíó ñàìîé âîçìîæíîñòè ýòîãî ãóáèòåëüíîãî è ïîðî÷íîãî ïóòè. 

Îñíîâíûì è ÿâíî îøèáî÷íûì êðèòåðèåì îöåíêè îïàñíîñòè âûáðîñîâ è èõ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåííàÿ âî âñåõ ñòðàíàõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ (ÏÄÊ) â àòìîñôåðå â ðåçóëüòàòå âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

( 2.	Áèîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ ÏÄÊ è êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ìåòîäàõ èõ óñòàíîâëåíèÿ. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ÏÄÊ

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ

Â 1951 ã. â íàøåé ñòðàíå áûëè óòâåðæäåíû ÏÄÊ äëÿ 10 íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíèòåëåé. Ýòî áûëè ïåðâûå â ìèðå íîðìàòèâû êà÷åñòâà âîçäóõà, ââåäåííûå ðàáîòàìè ïðîô. Â.À. Ðÿçàíîâà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé. Èññëåäîâàíèÿìè ýòèõ ó÷åíûõ áûëî îáîñíîâàíî, ÷òî ïðè îáíàðóæåíèè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íåäîñòàòî÷íî çíàòü, êàêèå ýòî âåùåñòâà è êàêîâû èõ êîíöåíòðàöèè, íåîáõîäèìî åùå îöåíèòü, íàñêîëüêî îáíàðóæåííûå êîíöåíòðàöèè ïðåâûøàþò äîïóñòèìûé ïðåäåë. Ðîëü "ìàñøòàáà", ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ òàêàÿ îöåíêà, èãðàþò ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé. Ñîãëàñíî Çàêîíó "Îá îõðàíå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà" ãèãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ðåãóëèðîâàíèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íàñåëåííûõ ìåñò.

Î ïðèíöèïàõ óñòàíîâëåíèÿ ÏÄÊ áûëî âûñêàçàíî òðè òî÷êè çðåíèÿ. Òàê, ïðåäïîëàãàëîñü ñ÷èòàòü íîðìîé ëèøü òîò ñîñòàâ âîçäóõà, êîòîðûé íàáëþäàåòñÿ â åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, íå çàãðÿçíåííûõ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Ýòà òî÷êà çðåíèÿ áûëà îòâåðãíóòà, òàê êàê íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî ëþáîå îòêëîíåíèå îò ñðåäíåãî ñîñòàâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà èìååò îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå.

Ïðåäïîëàãàëîñü óñòàíàâëèâàòü ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé ñ ó÷åòîì èõ ïðàêòè÷åñêîé äîñòèæèìîñòè íà äàííîì óðîâíå òåõíèêè. Òàêîé ïîäõîä áûë òàêæå îòâåðãíóò, òàê êàê òåõíè÷åñêè äîñòèæèìûå êîíöåíòðàöèè ëèøü ñëó÷àéíî ìîãóò ñîâïàñòü ñ áåçâðåäíûìè äëÿ ÷åëîâåêà è â ñâÿçè ñ ýòèì íå ãàðàíòèðóþò íàñåëåíèå îò íåáëàãîïðèÿòíîãî äåéñòâèÿ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé.

Â îñíîâó íîðìèðîâàíèÿ áûëà ïîëîæåíà êîíöåïöèÿ È.Ë. Ðÿçàíîâà, ñóùíîñòü êîòîðîé ñâîäèòñÿ ê òðåì ïîëîæåíèÿì.

Äîïóñòèìîé ìîæåò áûòü ïðèçíàíà òàêàÿ êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíèòåëÿ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå, êîòîðàÿ íå îêàçûâàåò íà ÷åëîâåêà ïðÿìîãî èëè êîñâåííîãî âðåäíîãî è íåïðèÿòíîãî äåéñòâèÿ, íå ñíèæàåò åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòè, íå âëèÿåò íà åãî ñàìî÷óâñòâèå èëè íàñòðîåíèå.

Ïðèâûêàíèå ê çàãðÿçíèòåëÿì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íåáëàãîïðèÿòíûé ýôôåêò è äîêàçàòåëüñòâî íåäîïóñòèìîñòè òàêîé êîíöåíòðàöèè.

Íåäîïóñòèìûìè ÿâëÿþòñÿ òàêæå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíèòåëåé àòìîñôåðû, íåáëàãîïðèÿòíî âëèÿþùèå íà ðàñòèòåëüíîñòü, êëèìàò ìåñòíîñòè, ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû è áûòîâûå óñëîâèÿ æèçíè íàñåëåíèÿ. Ïîñëåäíåå ïîëîæåíèå ïîêà åùå, ê ñîæàëåíèþ, íîðìèðîâàíèåì íå ðåàëèçîâàíî. 

Íåêîòîðûå çàãðÿçíèòåëè àòìîñôåðû îáëàäàþò çàïàõîì è îêàçûâàþò ðàçäðàæàþùåå äåéñòâèå íà ñëèçèñòûå îáîëî÷êè âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé. Òàêèå ñâîéñòâà èõ äîëæíû íàñ èíòåðåñîâàòü ëèøü â ñëó÷àÿõ, åñëè îíè âûçûâàþòñÿ êîíöåíòðàöèÿìè íèæå ïîðîãîâûõ ïî òîêñè÷åñêîìó äåéñòâèþ. Îùóùåíèå çàïàõà èëè ðàçäðàæàþùåãî äåéñòâèÿ, êàê ïðàâèëî, ïîÿâëÿåòñÿ â ïåðèîä êðàòêîâðåìåííîãî ïîäúåìà êîíöåíòðàöèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò ëèìèòèðîâàòü óðîâíè èõ ïèêîâûõ, õîòÿ è êðàòêîâðåìåííûõ, ïîäúåìîâ. Ïðè îöåíêå îùóùåíèé çàïàõà ãèãèåíèñãû èñõîäÿò èç òîãî, ÷òî ëþáîé ðàçäðàæèòåëü (ïðèÿòíûé, íåïðèÿòíûé) ñòàíîâèòñÿ íåïåðåíîñèìûì, à èíîãäà è ïàòîãåííûì, åñëè îí ïðèîáðåòàåò íàâÿç÷èâûé, íàñèëüñòâåííûé õàðàêòåð. Êðîìå íàëè÷èÿ îáîíÿòåëüíûõ îùóùåíèé (çàïàõ) è ðàçäðàæàþùåãî äåéñòâèÿ, äëÿ îáîñíîâàíèÿ ÏÄÊ èçó÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå ðåôëåêòîðíûå ðåàêöèè, âîçíèêàþùèå â îòâåò íà êðàòêîâðåìåííîå âäûõàíèå èçó÷àåìîãî çàãðÿçíèòåëÿ. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåôëåêòîðíûå ðåàêöèè ìîæíî íàáëþäàòü è ïðè êîíöåíòðàöèÿõ ñóáñåíñîðíîãî óðîâíÿ.

Ïðè ðàññìîòðåíèè êðèòåðèåâ âðåäíîãî äåéñòâèÿ òîãî èëè èíîãî àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíèòåëÿ íåîáõîäèìî îöåíèâàòü è ãèãèåíè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðèâûêàíèÿ ê íåìó. Â òîêñèêîëîãèè ïðèâûêàíèå äàâíî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ôîðìà õðîíè÷åñêîãî îòðàâëåíèÿ. Èñ÷åçíîâåíèå ïåðâûõ ïðèçíàêîâ èíòîêñèêàöèè èëè âîçäåéñòâèÿ, íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýôôåêòà â óñëîâèÿõ ïðèâûêàíèÿ ñ ãèãèåíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ äîëæíî ïîâûøàòü òðåáîâàòåëüíîñòü ïðè îáîñíîâàíèè ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé. Ñ ó÷åòîì èçëîæåííûõ âûøå êðèòåðèåâ âðåäíîñòè óñòàíàâëèâàþòñÿ ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé äëÿ äâóõ ïåðèîäîâ óñðåäíåíèÿ êîíöåíòðàöèé:

ñðåäíåñóòî÷íàÿ ÏÄÊ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé è ñëóæèò äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ õðîíè÷åñêîãî íåáëàãîïðèÿòíîãî äåéñòâèÿ;

äîïîëíèòåëüíàÿ ê ñðåäíåñóòî÷íîé ÏÄÊ äëÿ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ çàïàõîì èëè ðàçäðàæàþùèì äåéñòâèåì ( ìàêñèìàëüíàÿ ðàçîâàÿ ÏÄÊ äëÿ îöåíêè ïèêîâûõ ïîäúåìîâ êîíöåíòðàöèé â òå÷åíèå 2–0 ìèí. ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèé è íå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè, ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí (ÑÇÇ) êóðîðòîâ, ìåñò ìàññîâîãî îòäûõà íàñåëåíèÿ (ãîðîäà ñ íàñåëåíèåì áîëåå 200 òûñ.) èñïîëüçóåòñÿ 0,8 ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè Ê.À. Áóøòóåâîé ïðè îáîñíîâàíèè ÏÄÊ äåéñòâóþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïðèíöèïû.

Ëþáîé õèìè÷åñêèé çàãðÿçíèòåëü àòìîñôåðû èìååò ïîðîã äåéñòâèÿ. Öåëüþ èçó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå ïîðîãîâîé è ïîäïîðîãîâîé êîíöåíòðàöèé. ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíèòåëåé óñòàíàâëèâàåòñÿ íà óðîâíå ïîäïîðîãîâîé.

Óñòàíîâëåííàÿ ÏÄÊ äîëæíà çàùèùàòü îò íåáëàãîïðèÿòíîãî ä¥éñòâèÿ íîðìèðóåìîãî çàãðÿçíèòåëÿ êàæäîãî ÷ëåíà îáùåñòâà, à íå "ñðåäíåãî" ÷åëîâåêà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íîðìèðîâàíèå âåäåòñÿ â ðàñ÷åòå íà íàèáîëåå ðàíèìûå ãðóïïû íàñåëåíèÿ, ê êîòîðûì ñëåäóåò îòíåñòè äåòåé, ëèö ñòàðøåãî âîçðàñòà è îñëàáëåííûõ áîëåçíüþ. Ïðàâîìåðíîñòü è íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî ïðèíöèïà ïîäòâåðæäåíà ñëó÷àÿìè ìàññîâûõ îòðàâëåíèé íàñåëåíèÿ â ïåðèîäû òîêñè÷åñêèõ òóìàíîâ, êîãäà â îñíîâíîì çàáîëåâàëè äåòè, ëèöà ïîæèëîãî âîçðàñòà è ëèöà, ñòðàäàþùèå õðîíè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè.

Â îñíîâó íîðìèðîâàíèÿ ïîëîæåí ýêñïåðèìåíò. Èñïîëüçîâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäà, ïîçâîëÿþùåãî ìîäåëèðîâàòü çàäàííûå óñëîâèÿ è øèðîêî îáîáùàòü ðåçóëüòàòû ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíèòåëåé êàê ïðè èçîëèðîâàííîì, òàê è êîìáèíèðîâàííîì èõ âëèÿíèè ñ ìåòîäîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ áîëåå ýôôåêòèâíî, ÷åì èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà íàáëþäåíèÿ çà çäîðîâüåì íàñåëåíèÿ â óñëîâèÿõ óæå íàñòóïèâøèõ çàãðÿçíåíèé àòìîñôåðû.

Óñòàíîâëåíèå ñðåäíåñóòî÷íîé ÏÄÊññ, áàçèðóåòñÿ íà èçó÷åíèè ðåçîðáòèâíîãî� äåéñòâèÿ âðåäíîãî âåùåñòâà â óñëîâèÿõ êðóãëîñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ. Äëèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 3–4 ìåñ. èëè 10–15% âðåìåíè æèçíè áåëûõ êðûñ, íà êîòîðûõ âåäóòñÿ òàêèå ýêñïåðèìåíòû. Ìåòîä òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà êîòîðûõ çàòåì íåîáõîäèìî ïåðåíåñòè íà ÷åëîâåêà. 

Âîçíèêàåò ðÿä âîïðîñîâ: íàñêîëüêî ïðàâîìåðåí òàêîé ïåðåíîñ, íàñêîëüêî ñîâïàäàþò èëè ðàçëè÷àþòñÿ ïîðîãè äåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, êàêîé äîëæåí áûòü êîýôôèöèåíò ýêñòðàïîëÿöèè? Â ýòèõ óñëîâèÿõ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ïðîâåðêà íàäåæíîñòè óñòàíîâëåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî ÏÄÊ â íàòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ íà íàñåëåíèè, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îáÿçàòåëüíûé âòîðîé ýòàï íîðìèðîâàíèÿ. Ïðè íîðìèðîâàíèè àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé ñðåäíåñóòî÷íàÿ ÏÄÊ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïîäïîðîãîâîì óðîâíå. Ïðàêòèêà âûáîðà êîíöåíòðàöèé äëÿ çàòðàâêè æèâîòíûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîäïîðîãîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ îáû÷íî áûâàåò â 3–10 ðàç íèæå ïîðîãîâîé.

Òàêîé ïåðåíîñ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà íå îòíîñèòñÿ ê âåùåñòâàì, ÿâëÿþùèìñÿ ìóòàãåíàìè, àëëåðãåíàìè, êàíöåðîãåíàìè ëèáî îêàçûâàþùèì ýìáðèîòðîïíîå äåéñòâèå.

Íàêîïëåííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðåçóëüòàòû âòîðîãî ýòàïà íîðìèðîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàäåæíîñòè óñòàíîâëåííûõ â á. ÑÑÑÐ ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé è ïðàâîìåðíîñòè ïðÿìîãî ïåðåíîñà ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà â ðåàëüíûå óñëîâèÿ. Êàê ïîêàçàëè íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ ñòàòèñòè÷åñêè ïðåäñòàâèòåëüíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ, ñîáëþäåíèå ÏÄÊ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé íå ñîïðîâîæäàåòñÿ êàêèìè-ëèáî îòêëîíåíèÿìè â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ íàèáîëåå ðàíèìûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì, ïðåâûøåíèå ÏÄÊ â 2–4 ðàçà âûçûâàåò èçìåíåíèÿ äûõàòåëüíûõ ôóíêöèé, ñäâèãè â ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè íåêîòîðûõ îðãàíîâ è ñèñòåì ó ÷óâñòâèòåëüíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ, à ïðåâûøåíèå ÏÄÊ â 5–7 ðàç è áîëåå ïîâûøàåò çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, ïðè äåéñòâèè ëþáîãî âðåäíîãî ôàêòîðà ìîæíî ðàçëè÷àòü ñïåêòð áèîëîãè÷åñêèõ îòâåòîâ îðãàíèçìà: ñìåðòü, áîëåçíü, ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè áîëåçíè, ôóíêöèîíàëüíûå ñäâèãè íåÿñíîé áèîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè, íàêîïëåíèå çàãðÿçíèòåëåé èëè ïðîäóêòîâ èõ ìåòàáîëèçìà â îðãàíàõ è òêàíÿõ. Ïðè óñòàíîâëåíèè áåçâðåäíûõ óðîâíåé àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé ðàçëè÷àþò òðè çîíû: 1-ÿ çîíà (îòñóòñòâèå äåéñòâèÿ ôàêòîðà, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå ïîäïîðîãîâîãî óðîâíÿ; 3-ÿ çîíà ( çîíà òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ, êîãäà ðåãèñòðèðóþòñÿ ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãàíèçìå, âûçâàííûå çàãðÿçíèòåëåì (ò.å. áîëåçíü èëè ïðèçíàêè áîëåçíè). Ìåæäó äâóìÿ óêàçàííûìè çîíàìè ëåæèò 2-ÿ çîíà ñäâèãîâ â îðãàíèçìå ïîêà íåÿñíîé áèîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè. Âåðîÿòíî, ïîÿâëåíèå òàêèõ ñäâèãîâ ñâÿçàíî ñ çàùèòíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûìè ðåàêöèÿìè è ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòêëîíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû îò áèîëîãè÷åñêîãî îïòèìóìà.

Â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ íîðìàòèâû óñòàíàâëèâàþòñÿ íà óðîâíå 3-é çîíû èëè ìåæäó 2-é è 3-é, ñ ÷åì è ñâÿçàíû áîëåå âûñîêèå óðîâíè íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà âîçäóõà. Äëÿ èëëþñòðàöèè â òàáëèöå 1.1 ïðèâåäåíû íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû ðàçíûõ ñòðàí íà ïðèìåðå íîðìèðîâàíèÿ ñðåäíåñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà ñåðû.

Òàáëèöà 1.1

Ñòàíäàðòû íîðìèðîâàíèÿ ñðåäíåñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè�äèîêñèäà ñåðû

Ñòðàíà�Íîðìàòèâ,�ìã/ì3�Ïðèìå÷àíèå��Áûâøèé ÑÑÑÐ�0,05�Íå äîëæíà ïðåâûøàòü êðóãëîãîäè÷íî ��×åõîñëîâàêèÿ�0,15�ÏÄÊ��Ïîëüøà�0,35�ÏÄÊ äëÿ æèëûõ çîí���0,075�äëÿ ñïåöèàëüíûõ çîí��Ðóìûíèÿ�0,25�ÏÄÊ��Íèäåðëàíäû�0,075�Íå ïðåâûøàòü â 50% ïðîá���0,25�Íå ïðåâûøàòü â 98% êàê íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ äûìà��ßïîíèÿ�0,1�Íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò��ÑØÀ�0,26�Ôåäåðàëüíûé ñòàíäàðò��Áîëãàðèÿ�0,05�ÏÄÊ��Ôðàíöèÿ�0,75�Äëÿ ñïåöèàëüíûõ çîí Ïàðèæà��Øâåéöàðèÿ�0,5�Ñ 1 ìàðòà ïî 31 îêòÿáðÿ���0,75�Ñ 1 íîÿáðÿ ïî 2–9 ôåâðàëÿ��Þãîñëàâèÿ�0,15�ÏÄÊ��Øâåöèÿ�0,25�Íå äîëæíà ïðåâûøàòüñÿ áîëåå 1 ðàçà â ìåñÿö��Îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò íîðìèðîâàíèå êàíöåðîãåííûõ âåùåñòâ. Èç âñåõ ïðåäïîëàãàåìûõ ïîäõîäîâ ê óñòàíîâëåíèþ äîïóñòèìûõ óðîâíåé êàíöåðîãåíîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå ðàçðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ îêàçàëàñü íàèáîëåå ïëîäîòâîðíîé. Â êà÷åñòâå ÏÄÊ êàíöåðîãåíà îïðåäåëåíà òàêàÿ êîíöåíòðàöèÿ, êîòîðàÿ íå ïðèâåäåò ê ïîÿâëåíèþ áëàñòîìîãåííîãî ýôôåêòà ïðè âîçäåéñòâèè íà îðãàíèçì â òå÷åíèå åñòåñòâåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè. Ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé íîðìèðîâàíèÿ êàíöåðîãåíîâ ÿâèëèñü ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

èñïûòàíèå ðàçëè÷íûõ äîç êàíöåðîãåíà, âêëþ÷àÿ äèàïàçîí ìèíèìàëüíî ýôôåêòèâíîé è ìàêñèìàëüíî íåýôôåêòèâíîé ïðè óñëîâèè íàáëþäåíèÿ çà æèâîòíûìè â òå÷åíèå âñåé æèçíè;

ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå çàâèñèìîñòåé äîçà-ýôôåêò è äîçà-âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ ýôôåêòà;

ïðîãíîçèðîâàíèå âåðîÿòíîñòíîãî ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ îïóõîëåé îò âîçäåéñòâèÿ ìàëûõ äîç êàíöåðîãåíà è îöåíêà åãî íà îñíîâå çàâèñèìîñòè äîçà ( âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ ýôôåêòà;

ýêñòðàïîëÿöèÿ äîïóñòèìîé äîçû êàíöåðîãåíà ñ æèâîòíûõ íà ÷åëîâåêà è ðàñ÷åò ÏÄÊ â îòäåëüíûõ ñðåäàõ.

Â ÷àñòíîñòè, ñòåïåíü íàäåæíîñòè óñòàíîâëåííûõ ÏÄÊ äëÿ áåíç(à)ïèðåíà â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ïðîâåðåíà â øèðîêèõ ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî âåùåñòâà íà óðîâíå äåéñòâóþùåé ñðåäíåñóòî÷íîé ÏÄÊ íå ïðèâîäèò ê ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîìó ïîâûøåíèþ ðèñêà çàáîëåâàíèé ðàêîì ëåãêîãî.

Çíà÷åíèå ÏÄÊññ äëÿ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ âåùåñòâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.2, çíà÷åíèÿ ÏÄÊ äëÿ ðàáî÷åé çîíû ( â òàáëèöå 1.3.

Òàáëèöà 1.2

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå íàñåëåííûõ ìåñò



��ÏÄÊ, ìã/ì2�Êëàññ��¹�Âåùåñòâî�ìàêñèìàëü–íàÿ ðàçîâàÿ �ñðåäíå–ñóòî÷íàÿ�îïàñíîñòè��1�2�3�4�5��1.�Àçîòà äèîêñèä�0,085�0,04�2��2.�Àçîòà îêñèä�0,6�0,06�3��3.�Àììèàê�0,2�0,04�4��4.�Àíãèäðèä ñåðíûé�0,5�0,05�3��5.�Áåíç(à)ïèðåí�–�0,1õ10–5�1��6.�Áåíçèí (íåôòÿíîé ìàëîñåðíèñòûé â ïåðåñ÷åòå íà óãëåðîä)�5�1,5�4��7. �Áåíçèí ñëàíöåâûé (â ïåðåñ÷åòå íà óãëåðîä)�0,05�0,05�4��8.�Áåíçîë�1,5�0,1�2��9.�Âçâåøåííûå âåùåñòâà. Íåäèôôåðåíöèðîâàííàÿ ïî ñîñòàâó ïûëü (àýðîçîëü), ñîäåðæàùàÿñÿ â âîçäóõå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ*�0,5�0,15�3��10. �Âîäîðîä õëîðèñòûé ïî ìîëåêóëå HCl�0,2�0,2�2��11.�Æåëåçà îêñèä â ïåðåñ÷åòå íà æåëåçî�–�0,04�3��12.�Æåëåçà ñóëüôàò â ïåðåñ÷åòå íà æåëåçî�–�0,007�3��13.�Êèñëîòà àçîòíàÿ ïî ìîëåêóëå HNO3�0,4�0,15�2��14.�Êèñëîòà ñåðíàÿ ïî ìîëåêóëå H2SO4�0,3�0,1�2��15.�Ìàãíèÿ îêñèä�0,4�0,05�3��16.�Ñîåäèíåíèÿ ðòóòè â ïåðåñ÷åòå íà ðòóòü�–�0,0003�1��17.�Îçîí�0,16�0,03�1��18.�Ïûëü íåîðãàíè÷åñêàÿ, ñîäåðæàùàÿ áîëåå 70% îêñèäà êðåìíèÿ (äèíàñ è äð.)�0,15�0,05�3��1�2�3�4�5��19. �Òî æå îò 70 äî 20% (øàìîò, öåìåíò)�0,3�0,1�3��20.�Òî æå íèæå 20% (äîëîìèò è äð.)�0,5�0,15�3��21.�Ñàæà�0,15�0,05�3��22.�Ñåðîâîäîðîä�0,008�–�2��23.�Óãëåðîä îêñèä�5�3�4��24.�Ôåíîë�0,01�0,003�2��25.�Ôåíîëû ñëàíöåâûå�0,007�–�3��26.�Êàëüöèÿ îêñèä (îðèåíòèðîâî÷íî áåçîïàñíûé óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ)�0,3�–�–��Ïðèìå÷àíèå: * Íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àýðîçîëè îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, äëÿ êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ÏÄÊ.

Òàáëèöà 1.3

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû

¹�Âåùåñòâî�ÏÄÊ, �Àãðåãàòíîå�Êëàññ����ìã/ì3�ñîñòîÿíèå�îïàñíîñòè��1�2�3�4�5��1.�Àçîòà îêñèäû â ïåðåñ÷åòå íà NO2�2�Ï�3��2.�Àììèàê�25�Ï+à�4��3.�Áåíçèí òîïëèâíûé (ñëàíöåâûé, êðåêèíã è äð.) â ïåðåñ÷åòå íà óãëåðîä�100�Ï�4��4.�Áåíçîë�5+�Ï�2��5.�Äûì ïåíòàêòèäà âàíàäèÿ�0,1�à�1��6.�Ïûëü òðè- è ïåíêòàêòèäà âàíàäèÿ �0,5�à�2��7.�Ïûëü âàíàäèéñîäåðæàùèõ øëàêîâ�4�à�3��8.�Âîçãîíû êàìåííîóãîëüíûõ ñìîë è ïåêîâ ïðè ñðåäíåì ñîäåðæàíèè â íèõ áåíç(à)ïèðåíà, %������0,075�0,2�11�2���0,075 – 0,15�0,1�Ï�1���0,15 – 0,3�0,05�Ï�1��9.�Ãåðìàíèé è åãî îêñèä�2�à�3��10.�Ãèäðàçèí-ãèäðàò, ãèäðàçèí è åãî ïðîèçâîäíûå�0,1+�Ï�1��11.�Êàìåííûé óãîëü ñ ñîäåðæàíèåì ñâîáîäíîãî äèîêñèäà êðåìíèÿ äî 5%�10�à�4��12.�Íåôòü ñûðàÿ�10�à�3��13.�Îçîí�0,1�Ï�1��14.�Ðòóòü ìåòàëëè÷åñêàÿ�0,01�Ï�1��1�2�3�4�5��15.�Ñåðíàÿ êèñëîòà, ñåðíûé àíãèäðèä�1�à�2��16.�Ñåðíèñòûé àíãèäðèä�10�Ï�3��17.�Ñåðîâîäîðîä�10+�Ï�2��18.�Óãëåâîäîðîäíàÿ è óãîëüíàÿ ïûëü ñ ñîäåðæàíèåì ñâîáîäíîãî äèîêñèäà êðåìíèÿ îò 5 äî 10%�4�à�4��19.�Øàìîò êàîëèíîâûé�6�à�4��20.�Ùåëî÷è åäêèå (ðàñòâîðû) â ïåðåñ÷åòå íà NaOH�0,5�à�2��Àýðîçîëè ïðåèìóùåñòâåííî ôèáðîãåííîãî äåéñòâèÿ��1.�Àëþìèíèÿ îêñèä (â ò.÷. ñ ïðèìåñüþ äèîêñèäà êðåìíèÿ)�2�–�4��2.�Äîëîìèò�6�–�4��3.�Çîëà ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ�6�–�4��4.�Èçâåñòíÿê�6�–�4��5.�Ìàãíåçèò�10�–�4��6.�Ñàæè ÷åðíûå ïðîìûøëåííûå ñ ñîäåðæàíèåì 3,4 áåíç(à)ïèðåíà íå áîëåå 35 ìã/êã�4�–�4��7.�Àñáåñò ïðèðîäíûé è èñêóññòâåííûé�2�–�4��8.�Àñáåñòîöåìåíò�6�–�4��9.�Ñòåêëÿííîå è ìèíåðàëüíîå âîëîêíî�4�–�4��10.�Öåìåíò, ãëèíà�6�–�4��Ïðèìå÷àíèå: "à" – âåùåñòâî íàõîäèòñÿ â ôîðìå àýðîçîëÿ, “Ï” – ïàðà. Çíàê + îçíà-�÷àåò, ÷òî âåùåñòâî îïàñíî è ïðè ïîñòóïëåíèè ÷åðåç êîæó.

Êàê óæå óêàçûâàëîñü, ýêñïåðèìåíò îòðàæàåò áåçîïàñíóþ èëè ñîïðÿæåííóþ ñ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ îòêëþ÷åíèÿìè áèîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ êîíöåíòðàöèþ. Èç îáùèõ ïðåäñòàâëåíèé åñòåñòâåííî îæèäàòü, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè âîçäåéñòâóþùèõ íà æèâîòíûõ êîíöåíòðàöèè ñðîê áåçîïàñíîé èíãàëÿöèè èëè íàñòóïëåíèÿ òàêèõ æå èçìåíåíèé áóäåò ñîêðàùàòüñÿ. Èññëåäîâàíèÿ Ì. À. Ïèíèãèíà ñ ñîàâòîðàìè ïîêàçàëè, ÷òî çàâèñèìîñòü "êîíöåíòðàöèÿ-âðåìÿ" àïïðîêñèìèðóåòñÿ ïî ïðåäëîæåííîìó â XIX â. Ïàðåòòî óðàâíåíèþ

ñ = ñî/Òê,

ãäå Ò ( ïåðèîä âðåìåíè äî íàñòóïëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé îãðàíè÷èâàþùåãî áèîëîãè÷åñêîãî òåñòà, ÷àñ; 

ñ ( êîíöåíòðàöèÿ, âîçäåéñòâîâàâøàÿ â òå÷åíèå âðåìåíè Ò, ìã/ì3; 

cî è k ( ïàðàìåòðû, çàâèñÿùèå îò âèäà òîêñè÷íîãî ãàçà è òåñòà.

Êàê è âñÿêàÿ àïïðîêñèìàöèÿ, óðàâíåíèå íå èìååò áèîëîãè÷åñêîãî ñìûñëà äëÿ êîðîòêèõ è î÷åíü ïðîäîëæèòåëüíûõ ïåðèîäîâ. Çàâèñèìîñòü, ïîñòðîåííàÿ â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ, èìååò ôîðìó ïðÿìîé ëèíèè (ðèñ. 1.1) è àïïðîêñèìèðóåòñÿ óðàâíåíèåì

lg c=lg co + ctg ( lg T

Âõîäÿùèé â óðàâíåíèÿ ïàðàìåòð Ñî ïðåäñòàâëåí ïà ãðàôèêå òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé ñ îñüþ àáñöèññ. Òàì æå ïîêàçàí ñïîñîá îòñ÷åòà óãëà (. Êàê ïîêàçàëè ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, äëÿ îêñèäà ñåðû Ñ0 = 250, ( = 125î è ñtg(= – 0,48.

�

Ðèñ. 1.1. Çàâèñèìîñòü "êîíöåíòðàöèÿ – âðåìÿ" îãðàíè÷èâàþùèõ òåñòîâ ñåð-�íèñòîãî ãàçà (1) è îêñèäà àçîòà (2)

Âûøå ñ íåçíà÷èòåëüíûìè ðåäàêöèîííûìè èçìåíåíèÿìè áûëà èçëîæåíà êîíöåïöèÿ ÏÄÊ. Ïîçâîëèì ñåáå âûñêàçàòü ñîîáðàæåíèÿ ñ ïîçèöèé ïîëüçîâàòåëåé. ÏÄÊññ, ÿâëÿÿñü ðåçóëüòàòîì 2–3-ìåñÿ÷íîé ýêñïîçèöèè æèâîòíûõ, íàçûâàåòñÿ ñðåäíåñóòî÷íîé. Íà ïðàêòèêå, êàê ýòî ðåêîìåíäóåò Ð.Ñ. Ãèëüäåíêñèîëüä, ýòó âåëè÷èíó ðàññìàòðèâàþò êàê ÏÄÊ ñðåäíåãîäîâóþ. Èç çàêîíîâ ñòàòèñòèêè î÷åâèäíî, ÷òî ðàâåíñòâî ñðåäíåãîäîâîé êîíöåíòðàöèè è ÏÄÊññ íåèçáåæíî âëå÷åò çà ñîáîé ïðåâûøåíèå îòäåëüíûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé ÏÄÊññ, è, íàîáîðîò, îáåñïå÷åíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé íà óðîâíå ÏÄÊñ.ñ ðàâíîñèëüíî ââåäåíèþ ñðåäíåãîäîâîé ÏÄÊ è â íåñêîëüêî ðàç íèæå ÏÄÊññ. Îôèöèàëüíûõ ðàçúÿñíåíèé ýòîé òåðìèíîëîãè÷åñêîé íåàäåêâàòíîñòè Ìèíçäðàâ Ðîññèè íå äàåò.

Ïî óòâåðæäåíèþ âåäóùèõ ãèãèåíèñòîâ ñòðàíû, íåñìîòðÿ íà øèðîêóþ ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ñóùåñòâóþùèõ ïðèíöèïîâ ãèãèåíè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ êàíöåðîãåíîâ (èç òåêñòà ÿñíî, ÷òî ýòî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà êàíöåðîãåíû), òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýòîé ïðîáëåìû è åå ìåòîäîëîãèÿ ïðîäîëæàþò øèðîêî îáñóæäàòüñÿ â ëèòåðàòóðå. Ýòî ïðåæäå âñåãî îòíîñèòñÿ ê êîíöåïöèÿì “áåñïîðîãîâîñòè”, “íåäîïóñòèìîñòè ðåàëèçàöèè ðèñêà”, “ïîëüçà-âðåä”, “îïðàâäàííûé ðèñê” è äð. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âñå ýòè êîíöåïöèè ïðîòèâîðå÷àò îñíîâíîìó ïîäõîäó, ïðèíÿòîìó â áûâøåì ÑÑÑÐ, ïðè îáîñíîâàíèè ÏÄÊ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ ó÷åòîì êðèòåðèÿ “áåçâðåäíîñòè” è "ïðåâàëèðîâàíèÿ ìåäèöèíñêîãî àñïåêòà".

Ãóìàíèñòè÷åñêàÿ íåóÿçâèìîñòü ýòîãî óòâåðæäåíèÿ îñòàâëÿåò çà êàäðîì ãèãàíòñêèå ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû, íåîáõîäèìûå äëÿ âûõîäà íà ÏÄÊ, “áåçâðåäíûå” äëÿ âñåõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ. Äóìàåòñÿ, ÷òî òàêàÿ ïîçèöèÿ, ïðè âñåé åå ïðèâëåêàòåëüíîñòè, äîëæíà áûòü óòî÷íåíà ÷èñëåííûìè ñîöèîëîãè÷åñêèìè è ýêîíîìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. Îðèåíòàöèÿ íà "íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ëèö" áåç èõ ÷èñëåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêè âðÿä ëè ñîîòâåòñòâóåò èíòåðåñàì îáùåñòâà â öåëîì.

È ïîñëåäíåå, ÏÄÊññ íå ôèãóðèðóþò â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ íîâûõ îáúåêòîâ, óñòàíîâëåíèþ ÏÂÄ è îöåíêàõ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäîâ è ïðîìûøëåííûõ ðàéîíîâ. Äëÿ öåëåé íîðìèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ÏÄÊìð.

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè, ìàêñèìàëüíî ðàçîâûå

Íîðìèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå íàñåëåííûõ ìåñò îñíîâûâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì îïðåäåëåíèè ïîðîãà èõ îáîíÿòåëüíîãî îùóùåíèÿ. Âåëè÷èíû ýòè ïîëó÷èëè íàèìåíîâàíèå ìàêñèìàëüíî ðàçîâûõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé ( ÏÄÊìð è íîðìèðóþòñÿ ïî ðåôëåêòîðíûì ðåàêöèÿì, ïðåèìóùåñòâåííî ïî çàïàõó. Âåùåñòâà, îáëàäàþùèå çàïàõîì èëè ðàçäðàæàþùèì ñâîéñòâîì, èññëåäóþòñÿ íà äîáðîâîëüöàõ â óñëîâèÿõ êðàòêîñðî÷íûõ îïûòîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïîðîãà çàïàõà, ðàçäðàæàþùåãî è ðåôëåêòîðíîãî äåéñòâèÿ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â óñëîâèÿõ "ñëåïîãî" îïûòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ óñòàíîâîê ñ äèíàìè÷åñêèì äîçèðîâàíèåì èçó÷àåìûõ âåùåñòâ â öèëèíäðû, ÷åðåç êîòîðûå äîáðîâîëåö ñâîáîäíî äûøèò. Äëÿ èçó÷åíèÿ ðåôëåêòîðíîãî äåéñòâèÿ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ðåãèñòðèðîâàòü ñäâèãè â ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû (ÖÍÑ). ×óâñòâèòåëüíûì ìåòîäîì ðåãèñòðàöèè òàêèõ ñäâèãîâ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå áèîïîòåíöèàëîâ êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà. Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîýíöåôàëîãðàôèè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðåôëåêòîðíûå ðåàêöèè, ïîÿâëÿþùèåñÿ ïðè êîíöåíòðàöèÿõ, áëèçêèõ ê ïîðîãîâûì, ïðîòåêàþò ïî òèïó îðèåíòèðîâî÷íîãî ðåôëåêñà. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé íà äîáðîâîëüöàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîðîãîâûå è ïîäïîðîãîâûå êîíöåíòðàöèè. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ÏÄÊ ó÷èòûâàþòñÿ íå ñðåäíèå ïîðîãîâûå è ïîäïîðîãîâûå êîíöåíòðàöèè äëÿ ãðóïïû, à êîíöåíòðàöèè äëÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ëèö.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðåçîðáòèâíîãî äåéñòâèÿ íà æèâîòíûõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ÏÄÊññ, à èññëåäîâàíèÿ íà äîáðîâîëüöàõ – äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ÏÄÊìð. Ïðè èõ îáîñíîâàíèé èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï “óçêîãî ìåñòà” èëè ëèìèòèðóþùåãî ïîêàçàòåëÿ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì êðàòêî èçëîæèòü ïðèíöèïû îïðåäåëåíèÿ è "ôèçè÷åñêîå ñîäåðæàíèå" ïîíÿòèÿ ÏÄÊìð. Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ìàòåðèàëû íî îïðåäåëåíèþ ïîðîãà çàïàõà îêîëî 80 âåùåñòâ, ÷òî ïîñëóæèëî îñíîâîé ê óñòàíîâëåíèþ èõ ìàêñèìàëüíî ðàçîâûõ ÏÄÊ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå. Ïîðîã îáîíÿòåëüíîãî îùóùåíèÿ èçó÷àëè ìèíèìàëüíî íà 11–12 è ìàêñèìàëüíî íà 25–30 âîëîíòåðàõ. ×èñëî èññëåäîâàííûõ êîíöåíòðàöèé, â êîòîðîå âõîäèëà ïîðîãîâàÿ è ïîäïîðîãîâàÿ ïî íåñïåöèôè÷åñêîìó çàïàõó, áûëî òàêæå ðàçëè÷íî è ñîñòàâëÿëî îò 3 äî 12. Äèàïàçîí óêàçàííûõ êîíöåíòðàöèé, âêëþ÷àÿ íåñêîëüêî ïåðâûõ ñî 100%-íûìè ïîëîæèòåëüíûìè îòâåòàìè, êîëåáàëñÿ îò 2 äî 20 è â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äî 25–35 ðàç. Ïðè îãðàíè÷åíèè äèàïàçîíîâ èññëåäîâàííûõ êîíöåíòðàöèé, íàïðèìåð ìèíèìàëüíûì 100%-íûì ïîëîæèòåëüíûì îòâåòîì è ìèíèìàëüíîé (ïîäïîðîãîâîé ïî íåñïåöèôè÷åñêîìó çàïàõó) êîíöåíòðàöèåé èç îáùåãî ÷èñëà èçó÷åííûõ, âèäèì, ÷òî îí ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 6 ðàç.

Åñëè ïðîàíàëèçèðîâàòü ðàñïðåäåëåíèå ïîðîãîâ çàïàõà âñåõ ó÷àñòêîâ ïî ãðóïïàì, îêàæåòñÿ, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê çàïàõó èññëåäîâàííîãî âåùåñòâà, åãî âûðàæåííîñòè ìîæåò áûòü îò 2 äî 7 ãðóïï, ïîðîãè çàïàõà êîòîðûõ ðàçëè÷àþòñÿ â 1,1–2, à èíîãäà â 3–4 ðàçà. Íà áàçå ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî óðîâíè ïîðîãîâ ñïåöèôè÷åñêîãî çàïàõà àíàëèçèðóåìûõ âåùåñòâ óêëàäûâàþòñÿ â ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ìåæäó ìèíèìàëüíûì 100%-íûì ïîëîæèòåëüíûì îòâåòîì äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ è ïîðîãîì íåñïåöèôè÷åñêîãî çàïàõà äëÿ ãðóïïû íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ëèö, ýòè çíà÷åíèÿ ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ìàêñèìàëüíî â 3–7 ðàç. Ïîðîãîâûå êîíöåíòðàöèè ïî ñïåöèôè÷åñêîìó è íåñïåöèôè÷åñêîìó çàïàõàì ïî ãðóïïàì ëèö ðàçëè÷àþòñÿ â 40% ñëó÷àåâ â 1,05–1,25 è â 45% ñëó÷àåâ â 1,26–1,5 ðàçà (ïðåèìóùåñòâåííî â 1,1–1,5 ðàçà), èíîãäà ìàêñèìàëüíî â 2,6–3 è 3,6–4 ðàçà (àöåòîôåíîí è ïèðèäèí).

Ñïîñîáíîñòü îáîíÿòåëüíîãî àíàëèçàòîðà ðàçëè÷àòü ïðåäúÿâëÿåìûå êîíöåíòðàöèè îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ïåðåõîäà îò îäíîé êîíöåíòðàöèè ê äðóãîé, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò 1,25–2,5 (÷àùå 1,5). Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî èñïîëüçóåìûå ñîâðåìåííûå õèìè÷åñêèå ìåòîäû âûÿâëåíèÿ âåùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ ñ òî÷íîñòüþ ±10–25%.

Â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó, ñîñòîÿùóþ èõ äâóõ ñìåñèòåëåé è äâóõ íþõàòåëüíûõ öèëèíäðîâ îáúåìîì îêîëî 1 ë êàæäûé, ïîäàåòñÿ íàðóæíûé î÷èùåííûé âîçäóõ ñî ñêîðîñòüþ 20 ë/ìèí. Â îäèí èç öèëèíäðîâ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷åíèÿ êðàíîâ ââîäÿò âåùåñòâî èññëåäóåìîé êîíöåíòðàöèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê âûáîðêå ñ ìèíèìàëüíûì îáúåìîì, ïîäáèðàþò 20–30 âîëîíòåðîâ, íå èìåþùèõ èçìåíåíèé â ñîñòîÿíèè îðãàíîâ îáîíÿíèÿ è ïîëîñòè íîñà; äîáðîâîëüöû ïðåäâàðèòåëüíî çà 2 – 3 äíÿ äî íà÷àëà èññëåäîâàíèé çíàêîìÿòñÿ ñ çàïàõîì èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.

Ýêñïåðèìåíòàòîð íà÷èíàåò ñâîè èññëåäîâàíèÿ ñ ÿâíî "ïàõíóùåé" êîíöåíòðàöèè, êîòîðàÿ áåçîøèáî÷íî ñ îäíî-äâóõ âäîõîâ îïðåäåëÿåòñÿ èëè âñåìè èëè íå ìåíåå ÷åì 85% íàáëþäàåìûõ.

Åñëè íà ïðåäúÿâëÿåìóþ êîíöåíòðàöèþ ïîëó÷åíî â ïåðâûé äåíü 100% ïðàâèëüíûõ ïîëîæèòåëüíûõ îòâåòîâ, òî ïåðåõîäÿò ê èññëåäîâàíèþ âòîðîé êîíöåíòðàöèè, êîòîðàÿ ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà íèæå ïåðâîé.

Ïðè ïîëó÷åíèè ïîëîæèòåëüíûõ îòâåòîâ ó âñåõ ëèö â ïðåäåëàõ 80–85% ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèé îáðàáàòûâàþòñÿ ãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì ïðîáèò-àíàëèçà.

Ãðàôè÷åñêóþ îáðàáîòêó ìàòåðèàëîâ ïðîèçâîäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîëîæèòåëüíûå îòâåòû (%) âñåõ ó÷àñòâóþùèõ â îïðåäåëåíèè ëèö íàíîñÿò íà îðäèíàòó ãðàôèêà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîáèòàìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè íà ïðîáèòíîé ñåòêå ëîãàðèôìó êîíöåíòðàöèé. Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ è ãðàôè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïîðîãîâ îáîíÿòåëüíîãî îùóùåíèÿ âåùåñòâà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îáúåêòèâíûå ñîïîñòàâèìûå äàííûå, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ïîâûøåíèå íàó÷íîé îáîñíîâàííîñòè è íàäåæíîñòè ïðèíèìàåìûõ íîðìàòèâîâ.

Âìåñòå ñ òåì ìåòîäèêà íå îòâå÷àåò è íå ìîæåò îòâå÷àòü íà ãëàâíûé ïðàêòè÷åñêèé âîïðîñ: êàêîìó óðîâíþ ïîëîæèòåëüíûõ îòâåòîâ (%) äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ÏÄÊìð. Ìíîãèå âåäóùèå ñïåöèàëèñòû ïðåäëàãàþò ïðèíèìàòü çà ÏÄÊìð êîíöåíòðàöèè, ïðè êîòîðûõ ïîëîæèòåëüíûé îòâåò äàþò 16% èñïûòóåìûõ. Îäíàêî ýòà òî÷êà çðåíèÿ îñïàðèâàåòñÿ äðóãèìè ñïåöèàëèñòàìè.

Îïðåäåëåíèå ÏÄÊìð êàê ðåôëåêòîðíîãî 20–30-ìèíóòíîãî ïîêàçàòåëÿ íå ñîäåðæèò óêàçàíèé íà äîïóñòèìóþ ÷àñòîòó äîñòèæåíèÿ è íåèçáåæíîãî ïî ñòàòèñòè÷åñêèì çàêîíàì åå ïðåâûøåíèÿ. Ìåæäó òåì ÿñíî, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî ÷àñòîì ïîâûøåíèè 20–30-ìèíóòíûõ êîíöåíòðàöèé äàæå äî óðîâíÿ ÏÄÊìð ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè ìîãóò îêàçàòüñÿ âûøå ñðåäíåãîäîâûõ ÏÄÊ.

Îïèðàÿñü íà çàâèñèìîñòü "êîíöåíòðàöèÿ – âðåìÿ", Ì.À. Ïèíèãèíûì ñ ñîòðóäíèêàìè áûëà îïðåäåëåíà äîïóñòèìàÿ ÷àñòîòà äîñòèæåíèÿ ÏÄÊìð, à ñëåäîâàòåëüíî, è åãî íåèçáåæíîãî ïðåâûøåíèÿ.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû ïðåâûøåíèé îò îòíîøåíèÿ ÏÄÊìð è ÏÄÊññ.

ÏÄÊì.ð/ÏÄÊññ 		20 	10	 6	 4	 2 

×àñòîòà ïðåâûøåíèÿ, %	99,7	99	97	95	90

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âåùåñòâî íå îáëàäàåò èëè îáëàäàåò ñëàáî âûðàæåííûì ðåôëåêòîðíûì äåéñòâèåì, ñ÷èòàåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì äëÿ öåëåé êîíòðîëÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà òàêæå óñòàíàâëèâàòü ÏÄÊìð, ðóêîâîäñòâóÿñü ñðåäíèì ñîîòíîøåíèåì ìåæäó ðàçîâûìè è ñðåäíåãîäîâûìè êîíöåíòðàöèÿìè, ðàâíûì 10. Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò, ÷òî äëÿ äèîêñèäà ñåðû ñ îòíîøåíèåì ÏÄÊ 0,5:0.05 = 10 ïðåâûøåíèå ÏÄÊìð âîçìîæíî â 1% ñëó÷àåâ.

Äëÿ äèîêñèäà àçîòà ñ îòíîøåíèåì ÏÄÊ 0,085:0,04=2 ïðåâûøåíèå äîïóñêàåòñÿ óæå â 10% ñëó÷àåâ.

Õî÷åòñÿ îáðàòèòü âíèìàíèå ÷èòàòåëåé íà ñëåäóþùåå îáñòîÿòåëüñòâî. Ñëîâîñî÷åòàíèå "ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ ìàêñèìàëüíàÿ" àññîöèèðóåòñÿ ñ íåêîòîðûì àáñîëþòíûì ïðåäåëîì, ïðåâûøåíèå êîòîðîãî ÷ðåâàòî ñåðüåçíûìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Ìåæäó òåì, êàê ïîêàçàíî âûøå è çàïèñàíî â ñîãëàñîâàííûõ Ìèíçäðàâîì Ðîññèè "âðåìåííûõ óêàçàíèÿõ" ÏÄÊìð òàêèì ïðåäåëîì íå ÿâëÿþòñÿ è áåç âðåäà äëÿ íàñåëåíèÿ ìîãóò ïðåâûøàòüñÿ â çàâèñÿùåì îò âèäà ñîåäèíåíèé ÷èñëå ñëó÷àåâ, íàïðèìåð, â 5% ñëó÷àåâ.

Ñóùåñòâåííî âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óêàçàííûå âûøå ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ ðàñïðîñòðàíèìû òîëüêî íà îáóñëîâëåííûå òîïëèâîïîòðåáëÿþùèìè óñòàíîâêàìè âûáðîñû äèîêñèäà ñåðû è îêñèäîâ àçîòà, ò. å. âûáðîñû, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ ïîä÷èíÿþòñÿ ëîãíîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ. Ýòî ïîëîæåíèå íè â êîåì ñëó÷àå íå ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà çàëïîâûå âûáðîñû.

Êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà

Âñå âèäû ÏÄÊ îòíîñÿòñÿ ê îòäåëüíûì âåùåñòâàì. Ìåæäó òåì â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü îò îäíîãî äî ñîòíè òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé.

Ïðîáëåìà êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äîñòàòî÷íî ñëîæíà. Îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ îðãàíèçìà íà òàêîå âîçäåéñòâèå ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ïî òðåì íàïðàâëåíèÿì: óñèëåíèå ýôôåêòà (ñèíåðãèçì), ò. å. ïðåâûøåíèå ðåàêöèè, âûçâàííîå äåéñòâèåì êàæäîãî èç âåùåñòâ ñìåñè; îñëàáëåíèå ýôôåêòà (àíòàãîíèçì), ò, å. îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ áóäåò ìåíüøå ýôôåêòà, âûçâàííîãî ëþáûì âåùåñòâîì ñìåñè; íåçàâèñèìîå äåéñòâèå, êîãäà îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâèþ êàæäîãî îòäåëüíîãî âåùåñòâà èëè âåäóùåìó èç íèõ.

Ñèíåðãèçì ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ïðîñòûì ñóììèðîâàíèåì, ò.å. ýôôåêò óäâàèâàåòñÿ ïðè íàëè÷èè äâóõ âåùåñòâ, óòðàèâàåòñÿ ïðè íàëè÷èè òðåõ âåùåñòâ è ò.ä. ×àñòíûì ñëó÷àåì ñóììèðîâàíèÿ ýôôåêòà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêò íåïîëíîé ñóììàöèè. Íàáëþäàþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà ýôôåêò óâåëè÷èâàåòñÿ áîëüøå, ÷åì ïðè ïðîñòîì ñóììèðîâàíèè. Òàêèå ñëó÷àè ñèíåðãèçìà íàçûâàþò ïîòåíöèðîâàíèåì ýôôåêòà.

Òðóäíîñòü îöåíêè êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ðàçíîì óðîâíå âîçäåéñòâóþùèõ êîíöåíòðàöèé îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ ìîæåò ïðîòåêàòü ïî ðàçíîìó òèïó. Ýòè îñîáåííîñòè êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ âûçâàëè íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé è äëÿ êîìáèíàöèè çàãðÿçíèòåëåé, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ â àòìîñôåðå íàñåëåííûõ ìåñò.

Íàêîïëåííûé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî êîìáèíèðîâàííîå äåéñòâèå àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé ñ îäèíàêîâûì ëèìèòèðóþùèì ïðèçíàêîì, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóåòñÿ ýôôåêòîì ïðîñòîãî ñóììèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó ïðåäëîæåíî îöåíêó êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ âåñòè ïî ôîðìóëå:

�EMBED Unknown���=q.

Åñëè ñóììà äîëåé ( îáíàðóæåííûõ êîíöåíòðàöèé, îòíåñåííàÿ ê èõ ÏÄÊ, íå ïðåâûøàåò åäèíèöû, òî ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñ ó÷åòîì ñóììàöèè áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ çàãðÿçíèòåëåé íå ïðåâûøàåò ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ. Â ñëó÷àÿõ ïîòåíöèðîâàíèÿ, êîòîðûå ïîêà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òîëüêî íà õëîð, ïðèíèìàþò ( = 0,8.

Ïåðå÷åíü ñìåñåé àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé, äëÿ êîòîðûõ äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ ñóììàöèÿ áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè, âíåñåí â ñàíèòàðíîå çàêîíîäàòåëüñòâî è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà ñòàäèè ïðåäóïðåäèòåëüíîãî è òåêóùåãî ñàíèòàðíîãî íàäçîðà. Ïîä ôàêåëîì èçîëèðîâàííîé ãàçîâîé ÊÝÑ ìû èìååì äåëî òîëüêî ñ îêñèäàìè àçîòà. Íà èçîëèðîâàííîé ìàçóòíîé ÊÝÑ ê íèì äîáàâëÿþòñÿ îêñèäû ñåðû è óãîëüíàÿ çîëà.

Íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî â ïðèðîäå ñóùåñòâóþò óãëè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñîåäèíåíèé õëîðà. Òî æå îòíîñèòñÿ ê ïîêà ðåäêîìó äëÿ íàñ òîïëèâó ( òâåðäûì áûòîâûì îòõîäàì. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèå õëîðà â îòõîäÿùèõ ãàçàõ.

Â ãîðîäàõ è ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè îáúåêòàìè è ðàçâèòîé õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòüþ ýòîò ñïèñîê ïîïîëíÿåòñÿ äåñÿòêàìè íàèìåíîâàíèé âðåäíûõ, ïðåèìóùåñòâåííî îðãàíè÷åñêèõ, ñîåäèíåíèé.

Ñîâìåñòíîå ïðèñóòñòâèå êîíêðåòíûõ ñî÷åòàíèé ïîèìåíîâàííûõ â íîðìàòèâàõ Ìèíçäðàâà Ðîññèè ñîåäèíåíèé ëèìèòèðóåòñÿ ïðàâèëîì ñóììàöèè.

Îäíàêî áåñïðåäåëüíîå óâåëè÷åíèå âðåäíûõ âåùåñòâ îõâàòûâàåìûõ ïðàâèëàìè ñóììàöèè, íå ìîæåò íå îêàçûâàòü âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû îöåíêè êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, çàãðÿçíÿþùèõ îêðóæàþùóþ ñðåäó, îáùåèçâåñòíà. Äîñòàòî÷íî óêàçàòü, ÷òî â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ÿâëÿåòñÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûì. Ìíîãîîáðàçèå ñîñòàâà ñìåñåé âåùåñòâ îáóñëîâëèâàåò ðàçëè÷èå çàäà÷, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü ïðè îöåíêå êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿþò íàèáîëåå îïàñíûå è âåäóùèå êîìïîíåíòû ñëîæíûõ ñìåñåé â äðóãèõ ( òèï êîìáèíèðîâàííîþ äåéñòâèÿ, â òðåòüèõ ( òî è äðóãîå âìåñòå è ò. ä.

Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà (òèïà) êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ïðîâîäèòñÿ ïðåæäå âñåãî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êîìïîíåíòû ñìåñè èìåþò ãèãèåíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû ñîäåðæàíèÿ â òîé èëè èíîé ñðåäå ïðè èçîëèðîâàííîì ïîñòóïëåíèè â îðãàíèçì. Õàðàêòåð êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ãèãèåíè÷åñêîì îáîñíîâàíèè äîïóñòèìîãî ñîäåðæàíèÿ ñìåñè âåùåñòâà â îêðóæàþùåé ñðåäå, îöåíêå ñòåïåíè åå çàãðÿçíåíèÿ, ïëàíèðîâàíèè è îñóùåñòâëåíèè ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé. Îöåíêà õàðàêòåðà êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ âåñüìà âàæíà è äëÿ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ åäèíîãî ãèãèåíè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ óñòàíîâëåíèÿ èõ ìàêñèìàëüíîé äîïóñòèìîé è îïðåäåëåíèÿ ðåàëüíîé íàãðóçêè âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà.

Íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííûå äîñòèæåíèÿ ãèãèåíû â ðåøåíèè ïðîáëåìû îöåíêè õàðàêòåðà êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñîâðåìåííûå ïîòðåáíîñòè ïðàêòèêè â íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ðåêîìåíäàöèÿõ ïî óêàçàííûì âîïðîñàì óäîâëåòâîðÿþòñÿ äàëåêî íå ïîëíîñòüþ. Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé, ýòî ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ ìåòîäè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ, â ñâÿçè ñ ÷åì çà ïîñëåäíèå ãîäû ïðåäëîæåíî çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ îöåíêè óêàçàííîãî äåéñòâèÿ.

Ðåçóëüòèðóþùèé ãèãèåíè÷åñêèé ýôôåêò êàê âåëè÷èíà, çàâèñÿùàÿ îò ìíîãèõ ïðè÷èí (êîíöåíòðàöèé è äîç âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ è äð.), ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íî íàäåæíûì êîëè÷åñòâåííûì êðèòåðèåì äëÿ óñòàíîâëåííîãî òèïà (õàðàêòåðà) êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ âåùåñòâà. Ãëàâíàÿ òðóäíîñòü â òîì, ÷òî, êàê ïðàâèëî, êðèâàÿ çàâèñèìîñòè ýôôåêòà îò óðîâíÿ âîçäåéñòâèÿ èìååò S-îáðàçíûé õàðàêòåð. Ñîãëàñíî ýòîé êðèâîé, ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè (äîçû) îäíîãî âåùåñòâà èëè ñìåñè âåùåñòâ íå âåäåò ê ïðîïîðöèîíàëüíîìó óâåëè÷åíèþ ýôôåêòà, ÷òî ìîæåò ñóùåñòâåííî èñêàæàòü îöåíêó õàðàêòåðà (òèïà) êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêîé îáëàñòè êðèâîé âûÿâëÿþòñÿ èçìåíåíèÿ ýôôåêòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ïîíÿòèå "õàðàêòåð êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ" äîëæíî áûòü èíûì, ÷åì ïðèâåäåííûå âûøå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò è ñàìà íåëåïàÿ óñòàíîâêà ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè õàðàêòåðà êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ñîâìåñòíîì ïðèñóòñòâèè â íåé íåñêîëüêèõ âåùåñòâ. Óêàçàííàÿ öåëü ôèêñèðóåò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé íå íà ñòåïåíè èçìåíåíèÿ ýôôåêòà ïðè ñîõðàíåíèè óðîâíåé âåùåñòâ â îêðóæàþùåé ñðåäå, à íà ñòåïåíè èçìåíåíèÿ ýòèõ óðîâíåé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñå ðåàêöèè îðãàíèçìà îñòàâàëèñü â ïðåäåëàõ èõ "íîðìû". Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêå õàðàêòåðà êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò íå ñòåïåíü èçìåíåíèÿ ýôôåêòà, à ñòåïåíü èçìåíåíèÿ èçîýôôåêòèâíûõ èëè áèîëîãè÷åñêèõ ýêâèâàëåíòíûõ êîíöåíòðàöèé (èìåííî òàêîâû ÏÄÊ âåùåñòâ â ñìåñè ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ïðè èçîëèðîâàííîì äåéñòâèè).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ôîðìóëèðîâàíèè ïîíÿòèÿ "õàðàêòåð êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ" ñëåäóåò èìåòü â âèäó íå òîëüêî âîçìîæíóþ íåëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ýôôåêòà îò êîíöåíòðàöèé êàê îòäåëüíûõ âåùåñòâ, òàê è ñìåñåé, íî è ñàìó öåëü ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè ýòîãî äåéñòâèÿ. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî õàðàêòåð êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ îòðàæàåò ñòåïåíü èçìåíåíèÿ òîêñè÷íîñòè è îïàñíîñòè (èëè òîêñèêîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ) âåùåñòâ â ñìåñè ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ èçîëèðîâàííûì äåéñòâèåì.

Êîëè÷åñòâåííî õàðàêòåð êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ îöåíèâàåòñÿ ïî òîìó, íàñêîëüêî äîëæíà èçìåíèòüñÿ êîíöåíòðàöèÿ êàæäîãî âåùåñòâà â ñìåñè, ÷òîáû èõ ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ áûëà èçîýôôåêòèâíà îïðåäåëåííîé (ñðåäíåñìåðòåëüíîé, ïîðîãîâîé) êîíöåíòðàöèè êàæäîãî âåùåñòâà â îòäåëüíîñòè.

Èçëàãàåìûå íèæå èíñòðóêòèâíî-ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè óòâåðæäåíû Ìèíçäðàâîì ÑÑÑÐ è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îðãàíîâ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ ñëóæá (ÑÝÑ) äëÿ ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà íàñåëåííûõ ìåñò .

Ìåòîäèêà áàçèðóåòñÿ íà äàííûõ íàòóðíûõ ñòàöèîíàðíûõ è ìàðøðóòíûõ 20-ìèíóòíûõ èçìåðåíèé, îñóùåñòâëÿåìûõ ñëóæáàìè Ðîñãèäðîìåòà è Ìèíçäðàâà Ðîññèè.

Â êà÷åñòâå ñðåäíåñóòî÷íîé ïðèíèìàåòñÿ ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèé, èçìåðåííûõ â òå÷åíèå ñóòîê, èëè èç ïîëó÷åííîé ïðè íåïðåðûâíîì îòáîðå ïðîáû â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ.

Ïîä ñðåäíåìåñÿ÷íîé ïîíèìàåòñÿ ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå èç ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé çà ýòîò ìåñÿö. Ïîä ñðåäíåãîäîâîé ( ñðåäíåå âñåõ 365-ñóòî÷íûõ èëè 12-ìåñÿ÷íûõ óñðåäíåííûõ êîíöåíòðàöèé.

Ôàêòè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû âîçäóõà ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îöåíèâàåòñÿ ïî 5-áàëëüíîé øêàëå:

I ( äîïóñòèìîå çàãðÿçíåíèå; II ( óìåðåííîå; III ( ñëàáîå; IV ( ñèëüíîå; V ( î÷åíü ñèëüíîå.

Çàãðÿçíåíèå I ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûì äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Ïðè çàãðÿçíåíèè II ( V ñòåïåíåé âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ýôôåêòîâ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ.

Ðåçóëüòèðóþùåå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèñóòñòâèè íåñêîëüêèõ âðåäíûõ âåùåñòâ îöåíèâàåòñÿ ïî òàê íàçûâàåìîìó êîìïëåêñíîìó ïîêàçàòåëþ Ð, ó÷èòûâàþùåìó õàðàêòåð êîìáèíèðîâàííîãî âîçäåéñòâèÿ âåùåñòâ è èõ êëàññ îïàñíîñòè:

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���.

Âåëè÷èíà Ê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôàêòè÷åñêîå ñðåäíåãîäîâîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû êîíêðåòíûì âåùåñòâîì â äîëÿõ ñðåäíåñóòî÷íîãî ÏÄÊ (ÏÄÊññ), ïðèâåäåííîå ê áèîëîãè÷åñêîìó ýêâèâàëåíòó 3-ãî êëàññà îïàñíîñòè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýòîãî çíà÷åíèÿ âíà÷àëå îïðåäåëÿþò êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ âåùåñòâîì ( åãî ÏÄÊññ:

Ê( = ñ( / (ÏÄÊññ)i

Ïðèâåäåíèå Ê( ê 3-ìó êëàññó îïàñíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òàáëèöàì 1.4–1.6.

Òàáëèöà 1.4

Ïðèâåäåíèå êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ âåùåñòâ 1-ãî êëàññà ê òàêîâûì�3-ãî êëàññà îïàñíîñòè

Ôàêòè÷åñêîå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ êîíöåíòðàöèé âåùåñòâ 1-ãî êëàññà, Ê�Êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ, ïðèâåäåííàÿ ê 3-ìó êëàññó, Ê1–3�Ôàêòè÷åñêîå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ êîíöåíòðàöèé âåùåñòâ 1-ãî êëàññà, Ê�Êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ, ïðèâåäåííàÿ ê�3-åìó êëàññó, Ê1–3��1,1�1,25�2,4�8��1,2�1,5�2,5�8,8��1,3�1,9�2,6�9,7��1,4�2,2�2,7�10,6��1,5�2,6�2,8�11,6��1,6�3,1�2,9�12,6��1,7�3,5�3�13,6��1,8�4�3,1�14,7��1,9�4,6�3,2�16��2�5,2�3,5�19,7��2,1�5,8�4�27��2,2�6,5�4,5�35,8��2,3�7,2�5�46��

Òàáëèöà 1.5

Ïðèâåäåíèå êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ âåùåñòâ 2-ãî êëàññà ê òàêîâûì�3-ãî êëàññà îïàñíîñòè

Ôàêòè÷åñêîå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ êîíöåíòðàöèé âåùåñòâ 2-ãî êëàññà, Ê�Êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ, ïðèâåäåííàÿ ê 3-ìó êëàññó, Ê2–3�Ôàêòè÷åñêîå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ êîíöåíòðàöèé âåùåñòâ 2-ãî êëàññà, Ê�Êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ, ïðèâåäåííàÿ ê�3-åìó êëàññó, Ê2–3��1�2�3�4��1,5�1,7�6�9,8��2�2,4�6,5�10,8��2,5�3,2�7�11,9��1�2�3�4��3�4�7,5�13��3,5�4,9�8�14,1��4�5,8�8,5�15,2��4,5�6,8�9�16��5�7,8�9,5�17,6��5,5�8,8�10�18,7��

Òàáëèöà 1.6

Ïðèâåäåíèå êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ âåùåñòâ 4-ãî êëàññà ê òàêîâûì�3-ãî êëàññà îïàñíîñòè

Ôàêòè÷åñêîå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ êîíöåíòðàöèé âåùåñòâ 4-ãî êëàññà, Ê�Êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ, ïðèâåäåííàÿ ê 3-ìó êëàññó, Ê4–3�Ôàêòè÷åñêîå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ êîíöåíòðàöèé âåùåñòâ 4-ãî êëàññà, Ê�Êðàòíîñòü ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ, ïðèâåäåííàÿ ê �3-åìó êëàññó, Ê4–3��1,5�1,4�13,5�9,6��2�1,8�14�9,9��2,5�2,2�14,5�10,2��3�2,6�15�10,5��3,5�3�15,5�10,8��4�3,3�16�11,1��4,5�3,7�16,5�11,4��5�4�17�11,7��5,5�4,4�17,5�12��6�4,7�18�12,3��6,5�5�18,5�12,6��7�5,4�19�12,9��7,5�5,8�19,5�13,2��8�6�20�18,5��8,5�6,4�20,5�13,8��9�6,8�21�14,1��9,5�7�21,5�14,4��10�7,4�22�14,7��10,5�7,7�22,5�15��11�8�23�15,2��11,5�8,4�23,5�15,5��12�8,7�24�15,8��12,5�9�25�16��13�9,3����Äëÿ çíà÷åíèé, îòñóòñòâóþùèõ â òàáëèöàõ, ïðåäïîëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå ôîðìóëû:

äëÿ âåùåñòâà 1-ãî êëàññà Ê1–3=Êi32,89lgKi

âåùåñòâà 2-ãî êëàññà K2–3=Ki3/21,55lgKi

âåùåñòâà 3-ãî êëàññà K3–3=Ki

âåùåñòâà 4-ãî êëàññà K4–3=Ki3/41,05lgKi

Â íîðìàòèâàõ Ìèíçäðàâà Ðîññèè ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î êëàññå îïàñíîñòè âåùåñòâà ñîâìåñòíî ñ ÏÄÊ è äëÿ âåùåñòâ ðàññìàòðèâàåìîãî íàìè êðóãà â òàáëèöàõ 1.2 è 1.3.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå Ð îöåíèâàåòñÿ ïî òàáë. 1.6 â çàâèñèìîñòè îò àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ Ð è ÷èñëà òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ. Òàê, íàïðèìåð, ïðè íàëè÷èè ñåìè âåùåñòâ ñ êîìïëåêñíûì ïîêàçàòåëåì, ðàâíûì 11, çàãðÿçíåíèå âîçäóõà áóäåò îöåíèâàòüñÿ êàê óìåðåííîå. Ñîïîñòàâëÿÿ êîìïëåêñíûå ïîêàçàòåëè äëÿ ðàçíûõ ãðóïï âåùåñòâ èëè ðàéîíîâ, ìîæíî ñóäèòü îá îòíîñèòåëüíîì óðîâíå çàãðÿçíåíèÿ.

Òàáëèöà 1.7

Çàâèñèìîñòü êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ îò ÷èñëà çàãðÿçíèòåëåé è óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà�×èñëî çàãðÿçíèòåëåé���2–3�4–9�10–30�áîëåå 20��I(äîïóñòèìûé �2�3 �4 �5 ��II(ñëàáûé�2,1–4�3,1–6�4,1–8�5,1–10��III(óìåðåííûé 

IV(ñèëüíûé�4,1–8

8,1–16�6,1–12

12.1–24�8,1–16

16,1–32�10,1–20

20,1–40��V(î÷åíü ñèëüíûé�>16�>24�>32�>40��Ê ìîìåíòó èçäàíèÿ íàñòîÿùåé êíèãè â ðàáîòàõ Ãîñêîìèçäàòà Ðîññèè ïîëó÷èë ðàñïðîñòðàíåíèå òàê íàçûâàåìûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ÈÇÀ, ïîñòðîåííûé ïî àíàëîãè÷íûì ïðèçíàêàì ñ Ð, íî èìåþùèé íåñêîëüêî èíûå ÷èñëåííûå êîýôôèöèåíòû. Îáà ïîêàçàòåëÿ îäèíàêîâî îòðàæàþò òåíäåíöèþ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ çàãðÿçíåíèé è îäèí äðóãîãî íå èñêëþ÷àåò.

Óñòàíîâëåíû òàêæå äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà ñâîå ÏÄÂ ( ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå âûáðîñû (ÏÄÂ). Ýòî ãëóáîêîå çàáëóæäåíèå ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ïðåäïðèÿòèÿ ñòàðàþòñÿ ñòðîèòü äûìîâûå òðóáû ïîèñòèíå ôàíòàñòè÷åñêîé âûñîòû – äî 500 ì. Ïîïûòêà îãðàíè÷èòü âûñîòó òðóá äî 265 ì íå óâåí÷àëàñü óñïåõîì. Ìîòèâîì ñòðîèòåëüñòâà âûñîêèõ äûìîâûõ òðóá ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü êàê ìîæíî äàëüøå è êàê ìîæíî íà áîëüøèå ïëîùàäè âûáðîñèòü âðåäíûå òîêñè÷íûå âåùåñòâà, ïðè ýòîì íå íàðóøàÿ óñòàíîâëåííûõ íîðì ÏÄÊ è ÏÄÂ. ×åì âûøå òðóáà, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî âðåäíûõ, îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ âåùåñòâ ìîæåò âûáðîñèòü ïðåäïðèÿòèå íà çàêîííûõ îñíîâàíèÿõ. Ïûëü îò äûìîâûõ òðóá ìîæåò îñàæäàòüñÿ çà ñîòíè êèëîìåòðîâ, à âðåäíûå ãàçû, òàêèå êàê îêèñëû ñåðû, àçîòà, ñîåäèíÿÿñü ñ âëàãîé àòìîñôåðû, âûïàäàþò â âèäå êèñëîòíûõ äîæäåé çà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ îò âûáðàñûâàþùåãî îáúåêòà.

Âîò â ÷åì ïðè÷èíà ïëà÷åâíîãî, êðèçèñíîãî ñîñòîÿíèÿ áèîñôåðû ( â íåïðàâèëüíîé îöåíêå âîçìîæíîãî è íåâîçìîæíîãî. Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàêîíû è êðèòåðèè îöåíêè (ÏÄÊ, ÏÄÂ) äàþò âîçìîæíîñòü âûáðàñûâàòü â àòìîñôåðó, íå áîÿñü áûòü íàêàçàííûì, îãðîìíûå êîëè÷åñòâà âðåäíûõ âåùåñòâ, èñ÷èñëÿåìûå ìèëëèîíàìè òîíí â ãîä.

×åëîâå÷åñòâî îáÿçàíî ïåðåñìîòðåòü ýòè êðèòåðèè è îöåíèâàòü ïðîìûøëåííîå ïðåäïðèÿòèå òîëüêî ïî àáñîëþòíîìó êîëè÷åñòâó âûáðîñîâ, èçìåðåííûõ â òîííàõ â ãîä èëè â êèëîãðàììàõ â ñóòêè.

Èìåííî òàêîé ïîäõîä çàñòàâèò ó÷åíûõ è ïðîìûøëåííèêîâ îòêàçàòüñÿ îò ïîðî÷íîé ïðàêòèêè âûáðàñûâàòü ãàçîâûå îòõîäû íà ñîñåäà è íà ñâîèõ ñîãðàæäàí ÿêîáû ïî ÷óòü-÷óòü èç î÷åíü âûñîêèõ òðóá.

Âûáðàñûâàÿ íà îãðîìíûå òåððèòîðèè âðåäíûå äëÿ âñåãî æèâîãî, íî íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîìûøëåííîñòè âåùåñòâà, òàêèå êàê îêèñëû öâåòíûõ ìåòàëëîâ, òÿæåëûå ìåòàëëû, ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû è ò. ï., ïðîìûøëåííîñòü òåðÿåò èõ áåçâîçâðàòíî, ò. ê. ñîáðàòü èõ óæå íåâîçìîæíî.

Ñóùåñòâóþùèå êðèòåðèè îöåíêè ýêîëîãè÷íîñòè ïðåäïðèÿòèé – îñíîâíàÿ ïðè÷èíà òîãî íåâåðíîãî ïóòè, êîòîðûé ïðèâîäèò ê ãèáåëè áèîñôåðû. 

Îöåíêà îïàñíîñòè âûáðîñîâ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâàíèè âîçäåéñòâèÿ îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà íà ôëîðó è ôàóíó. Íàïðèìåð, êàïëÿ íèêîòèíà óáèâàåò ëîøàäü. Åñëè ïðåäïðèÿòèå âûáðîñèëî òîêñè÷íîå âåùåñòâî, ïî âîçäåéñòâèþ ðàâíîå êàïëå íèêîòèíà, îíî äîëæíî âîçìåñòèòü óùåðá, ðàâíûé ñòîèìîñòè ëîøàäè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òå æå òîêñèíû ñêàïëèâàÿñü â ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ, óáèâàþò ïîñòåïåííî ñðàçó òûñÿ÷è ëîøàäåé.

Îöåíèâàÿ ïðåäïðèÿòèå íà ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïî àáñîëþòíîìó êîëè÷åñòâó âûáðîñîâ, ïðèðîäîîõðàííûå îðãàíèçàöèè áóäóò èìåòü âîçìîæíîñòü âîçìåùàòü äàæå ñàìûå, êàçàëîñü áû, áåçîáèäíûå âûáðîñû.

Èòàê, ïðèíöèï ðàññåèâàíèÿ âûáðîñîâ íà áîëüøèå ïëîùàäè åñòü ñëåäñòâèå íåñîâåðøåííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà è ïðèíÿòûõ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà íîðì îöåíêè äîïóñòèìîñòè âûáðîñîâ, à èìåííî ( ÏÄÊ.

Ñîõðàíÿÿ ÏÄÊ â ïðåäåëàõ íîðìû, ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ âûáðàñûâàþò â àòìîñôåðó ìèëëèîíû òîíí òîêñè÷íûõ è âðåäíûõ âåùåñòâ, îñòàâëÿÿ âîêðóã ñåáÿ îòðàâëåííóþ ïóñòûíþ.

Íà Êîíôåðåíöèè ÎÎÍ â 1992 ã. â Ðèî-äå-Æàíåéðî ïðîçâó÷àë âûâîä î òîì, ÷òî íûíåøíÿÿ ðûíî÷íî-ïîòðåáèòåëüñêàÿ ìîäåëü, äåéñòâóþùàÿ â ðÿäå ðàçâèòûõ ñòðàí, ñòðåìèòåëüíî âåäåò ê ãèáåëè âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà. Ýòî ìîäåëü íåóñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ áåçäóìíîé ðàçðàáîòêîé è ïîòðåáëåíèåì ïðèðîäíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ è ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ áèîñôåðû.

Îòõîäû ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè ïî âðåäíîìó âîçäåéñòâèþ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ñòîÿò íà âòîðîì ìåñòå, ñðàçó æå çà ïðåäïðèÿòèÿìè ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, è íà ïåðâîì ïî âûáðîñó öåííûõ êîìïîíåíòîâ, íåîáõîäèìûõ ïðîìûøëåííîñòè êàê ñûðüå.

Íîðèëüñêèé íèêåëü âûáðàñûâàåò 120 òûñ. ò SO2, â öåëîì ïî ñòðàíå âûáðàñûâàåòñÿ 23–24 ìëí. ò ñåðíîé êèñëîòû.

( 3.	Ïðèíöèïû çàìêíóòîñòè óòèëèçèðóþùèõ ñèñòåì

Ïðèíöèï îòâîäà âûáðîñîâ â çàìêíóòîå ïðîñòðàíñòâî óæå äàâíî âçÿò ÷åëîâå÷åñòâîì íà âîîðóæåíèå. Áûëî áû óäèâèòåëüíî, åñëè áû â ãîðîäå íå áûëî êàíàëèçàöèè.

Ïîä çåìëåé ñîçäàþòñÿ äîðîãîñòîÿùèå ñîîðóæåíèÿ, îõâàòûâàþùèå âåñü ãîðîä, è âñå ýòî òîëüêî ðàäè òîãî, ÷òîáû íå áûëî äóðíîãî çàïàõà. Ìû ïðèâûêëè ê ýòîìó è ñ÷èòàåì íîðìîé, íå ïðåäñòàâëÿåì ñåáå ãîðîä áåç öåíòðàëèçîâàííîé êàíàëèçàöèè, õîòÿ ïî âðåäíîìó âîçäåéñòâèþ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà èñïàðåíèÿ îò êàíàëèçàöèè çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò è êèñëîòíûì äîæäÿì, è èîíàì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, è ïàðàì îðãàíè÷åñêèõ êàíöåðîãåííûõ âåùåñòâ. Â äàííîì ïðèìåðå âèäíî, ÷òî ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ ñëóæàò äëÿ óäàëåíèÿ êàê æèäêèõ è òâåðäûõ îòõîäîâ, òàê è äëÿ èçîëÿöèè îêðóæàþùåé ñðåäû îò ãàçîîáðàçíîé ñîñòàâëÿþùåé, à èìåííî èñïàðåíèé. 

Äðóãèì ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü çàõîðîíåíèå òâåðäûõ îòõîäîâ â îòðàáîòàííûõ øàõòàõ. Ýòî îòõîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå îïàñíîñòü ïðè õðàíåíèè íà ïîâåðõíîñòè – õèìè÷åñêè íåñòîéêèå, ðàçëàãàþùèåñÿ ïîä äåéñòâèåì âëàãè àòìîñôåðû, èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð, ðàçìûâàåìûå äîæäÿìè è ïîïàäàþùèìè â ïî÷âó, ðàäèîàêòèâíûå è äðóãèå òîêñè÷íûå îòõîäû.

×àñòè÷íî çàìêíóòûå ïðîñòðàíñòâà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îòâîäà îòõîäÿùèõ ãàçîâ â ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, ãàçîâîé è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è äðóãèõ îòðàñëÿõ, à èìåííî: ÷àñòü ïóòè îòõîäÿùèå ãàçû ïðîõîäÿò íåïîñðåäñòâåííî â ïðîèçâîäñòâåííîé çîíå è çîíå ïðîæèâàíèÿ, ïîýòîìó èõ íàïðàâëÿþò â îòâîäÿùèå øàõòû, òîííåëè, îòêóäà îíè ïîñòóïàþò íà äàëüíåéøóþ î÷èñòêó. Óæå äàâíî îòðàáîòàíû òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ýòèõ îòâîäÿùèõ òîííåëåé è øàõò, èññëåäîâàíû âëèÿíèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð è àãðåññèâíûõ ñðåä íà áåòîíû ôóòåðîâêè ýòèõ ñîîðóæåíèé. Íàêîïëåí áîëüøîé îïûò ðåìîíòà è ýêñïëóàòàöèè îòâîäÿùèõ øàõò è òîííåëåé.

Îäíàêî òåõíè÷åñêàÿ ìûñëü äàëüøå ÷àñòè÷íîãî îòâîäà îòâîäÿùèõ ãàçîâ íå ïîøëà, è îñòàëèñü âûáðîñû â àòìîñôåðó.

Ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ îãðàíè÷åííîé çàìêíóòîé ñèñòåìû ìîãóò ñëóæèòü öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû âàêóóìíîé ïûëåóáîðêè, ïðèìåíÿåìûå â ôîðìîâî÷íûõ öåõàõ ñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ñóùåñòâóåò ïåðåäâèæíûå è ñòàöèîíàðíûå öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû âàêóóìíîé ïûëåóáîðêè (ÖÑÂÏ). Â îñíîâíîì ïðèìåíÿþò ñòàöèîíàðíûå ÖÑÂÏ, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïûëåóëàâëèâàíèÿ (ïî÷òè 100%), íåîãðàíè÷åííîé ïûëååìêîñòüþ, ìåõàíèçèðîâàííîé óáîðêè ïûëè, ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì ðàñõîäîì ýíåðãèè. ÖÑÂÏ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ãäå ïðåäïî÷òèòåëüíà ñóõàÿ òåõíîëîãèÿ ñáîðà ïûëè. Ïðè ðàñ÷åòå ÖÑÂÏ îïðåäåëÿþò ÷èñëî óñòàíîâîê, ðàçðàáàòûâàþò ðàñ÷åòíóþ ñõåìó, ïðîâîäÿò àýðîäèíàìè÷åñêèé ðàñ÷åò, ïîäáèðàþò ïûëåî÷èñòíîå îáîðóäîâàíèå è ðàñ÷åò òÿãè. Â çàâèñèìîñòè îò ïðîòÿæåííîñòè òðóáîïðîâîäîâ ÖÑÂÏ ìîãóò áûòü ìàëîãî, ñðåäíåãî è áîëüøîãî ðàäèóñîâ äåéñòâèÿ ñ äëèíîé òðóáîïðîâîäîâ ñîîòâåòñòâåííî 50, 100, 200 ì è áîëåå. ÖÑÂÏ ïðèìåíÿþò â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ ñ âûäåëåíèåì ïûëè îò íåñêîëüêèõ ãðàììîâ äî íåñêîëüêèõ êèëîãðàììîâ íà 1 ì3. ×åëîâå÷åñòâîì íàêîïëåí îãðîìíûé ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïî ñîçäàíèþ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé. ßðêèì ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü òîííåëè ìåòðîïîëèòåíîâ ñ ýêñïëóàòàöèîííîé äëèíîé ëèíèé äî 500 êì. Ãîðíûå òðàíñïîðòíûå òîííåëè äëèíîé äî 53,8 êì. (ßïîíèÿ, Ñåéêàí). Àâòîäîðîæíûå òîííåëè: ïîä Ëà-Ìàíøåì – 16 êì, â Øâåéöàðèè – 16,9 êì. Âñåãî: ñâûøå 100 ìåòðîïîëèòåíîâ, ñâûøå 20 êðóïíåéøèõ (áîëåå 3,2 êì ïðîòÿæåííîñòüþ) àâòîäîðîæíûõ òîííåëåé.

Ãîðîäñêèå ïîäçåìíûå êîììóíèêàöèè ïðîíèçûâàþò îãðîìíûå ïëîùàäè â ÷åðòå ãîðîäà è áëèçëåæàùèõ ðàéîíàõ. Ýòî ìåòàëëè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû, ñòàëüíûå è ÷óãóííûå, íåìåòàëëè÷åñêèå: áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå, àñáîöåìåíòíûå, ïëàñòìàññîâûå, êåðàìè÷åñêèå è äàæå ñòåêëÿííûå, êîëëåêòîðû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ èç æåëåçîáåòîííûõ òðóá è æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ. Ñëóæáàìè ýêñïëóàòàöèè ñëîæíåéøèõ ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé ïðåäóñìîòðåíû âñå âèäû ðàáîò è ðåìîíòà ýòèõ ñîîðóæåíèé ( óñòðîéñòâî êîëîäöåâ è êàìåð, ìîíòàæ óçëîâ àðìàòóðû, ñîåäèíåíèå òðóá èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ãðàíäèîçíûå ïî ñâîåé ïðîòÿæåííîñòè ãàçîïðîâîäû, îñíàùåííûå óíèêàëüíûì îáîðóäîâàíèåì ïîäà÷è, êîíòðîëÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ãàçà, äàþò îñíîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ ïåðåìåùåíèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íà ðàññòîÿíèÿ, äîñòàòî÷íûå äëÿ èõ ïîëíîé óòèëèçàöèè.

Àíàëèçèðóÿ âûøåóêàçàííûå òåõíè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, âèäíî, ÷òî ïðåñëåäîâàëèñü ïðåæäå âñåãî öåëè òðàíñïîðòèðîâêè, ñíàáæåíèÿ òåïëîì, ýëåêòðîýíåðãèåé, ãàçîì. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ïî÷òè íå èñïîëüçóåòñÿ â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû çà èñêëþ÷åíèåì êàíàëèçàöèè.

Ýêîëîãèÿ, îáúåäèíÿþùàÿ âîåäèíî âñå ñóùåñòâóþùèå àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ, îáÿçàíà âçÿòü íà âîîðóæåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ äîñòîéíûõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ áèîñôåðû. Öåëü ýêîëîãîâ – íàéòè ðàçóìíûå è ïîëåçíûå ðåøåíèÿ óòèëèçàöèè è âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ. Âîçäåéñòâèå ñòî÷íûõ âîä è èõ íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ â 10 ðàç ìåíüøå, ÷åì âîçäåéñòâèå âûáðîñîâ îòõîäÿùèõ ãàçîâ â àòìîñôåðó. Îäíàêî ñëèâ âîä â âîäîåìû ãîðàçäî çàìåòíåå, ÷åì ðàññåèâàíèå äûìîâûõ ãàçîâ íà áîëüøèå ïëîùàäè, ïîýòîìó ïðîìûøëåííèêè ïðèìåíèëè ïðèíöèï çàìêíóòîñòè â îòíîøåíèè ñòî÷íûõ âîä è ñîçäàëè âîäîîáîðîòíûå ñèñòåìû, êîòîðûå óñïåøíî ðàáîòàþò, ïîòðåáëÿÿ âñåãî 20 % âîäû.

Ïðèíöèï îãðàíè÷åííîñòè ïðîñòðàíñòâà è çàìêíóòîñòè ñèñòåìû îòâîäà è óòèëèçàöèè äûìîâûõ ãàçîâ ñ öåëüþ èõ âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ äîëæåí ñòàòü îñíîâîé äëÿ îçäîðîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïëàíåòû è ïîëó÷åíèÿ âòîðè÷íîãî ñûðüÿ â òðåòüåì òûñÿ÷åëåòèè.

Âûâîäû

1. Ñóùåñòâóþùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöåíêà âûáðîñîâ â àòìîñôåðó îòõîäÿùèõ ãàçîâ è àýðîçîëåé ïîçâîëÿåò çàãðÿçíÿòü âñþ áèîñôåðó ìèëëèîíàìè òîíí âðåäíûõ è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ ( 150 ìëí. ò SO2, 50 ìëí. ò NO2, 20 ìëðä. ò CO2, 50 ìëí. ò ïûëè è ò. ä.

2. Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ÏÄÊ) è ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå âûáðîñû (ÏÄÂ) êàê ïðîèçâîäíàÿ ÏÄÊ, íå ÿâëÿþòñÿ êðèòåðèåì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.

3. Âûñîêèå äûìîâûå òðóáû ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äëÿ ðàñïûëåíèÿ îãðîìíûõ êîëè÷åñòâ òîêñè÷íûõ è âðåäíûõ âåùåñòâ ïðè ôîðìàëüíîì ñîáëþäåíèè ÏÄÊ è ÏÄÂ.

4. Ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðà ñóùåñòâóþùèõ óñòàðåâøèõ íîðì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ íà îñíîâå ó÷åòà àáñîëþòíîãî êîëè÷åñòâà âûáðîñîâ è èõ âîçäåéñòâèÿ íà ôëîðó è ôàóíó; îòêàçà îò ïðèíöèïà ðàññåèâàíèÿ íà îãðîìíûå òåððèòîðèè âðåäíûõ è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ, âûïàäàþùèõ â âèäå êèñëîòíûõ äîæäåé, òîêñè÷íûõ àýðîçîëåé ïûëè è ò. ï.

5. Ïðèíöèï çàìêíóòîñòè ñèñòåì óòèëèçàöèè íà îïûòå âîäîîáîðîòíûõ ñèñòåì, à òàêæå ÷àñòè÷íî â óñòàíîâêàõ ðåêóïåðàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïîêàçàë áîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü, âûáðîñû â âîäîåìû ñîêðàòèëèñü â 5 ðàç.

6. Âûáðîñû â àòìîñôåðó íàíîñÿò óðîí, â 10 ðàç áîëüøèé, ÷åì ñòî÷íûå âîäû.

7. Íåîáõîäèìî âíåäðåíèå çàìêíóòûõ ãàçîîáîðîòíûõ ñèñòåì ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, â ñâÿçè ñ êðèçèñíûì ñîñòîÿíèåì áèîñôåðû: êèñëîòíûå äîæäè, óìåíüøåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïëîùàäåé, ëåñîâ, óõóäøåíèå çäîðîâüÿ ëþäåé è, íàêîíåö, ðàñòî÷èòåëüíîå îòíîøåíèå ê îòõîäÿùèì ãàçàì, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê âòîðè÷íîå ñûðüå. Èñïîëüçîâàíèå âñåãî îäíîé òðåòè âûáðàñûâàåìîãî â àòìîñôåðó SO2 ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ñåðíóþ êèñëîòó â êîëè÷åñòâå âñåãî îáúåìà, âûïóñêàåìîãî åæåãîäíî âñåìè ñòðàíàìè.

Ãëàâà 2�ÏÎÄÇÅÌÍÀß ÓÍÈÂÅÐÑÀËÜÍÀß�ÑÈÑÒÅÌÀ ÓÒÈËÈÇÀÖÈÈ

( 1.	Îñîáåííîñòè ïîäçåìíûõ óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåì óòèëèçàöèè

Íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ î ðàçâèòèè òåíäåíöèé è òåõíèêè â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ çàìêíóòûõ ñèñòåì è îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ óòèëèçàöèè îòõîäîâ, ïîêàçàííûõ â ïåðâîé ãëàâå, ïðèøëî âðåìÿ ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ ýòîãî ïðîãðåññèâíîãî ïðîåêòà äëÿ áîëüøèíñòâà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé â íàèáîëåå ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûõ ðåãèîíàõ.

Äëÿ ïîëíîãî êîíòðîëÿ è óòèëèçàöèè âûáðîñû îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé äîëæíû îòâîäèòüñÿ â ñïåöèàëüíî ñîçäàííóþ ïîäçåìíóþ óíèâåðñàëüíóþ ñèñòåìó óòèëèçàöèè (ÏÓÑÓ), ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 2.1.

Ïîäçåìíàÿ óíèâåðñàëüíàÿ ñèñòåìà óòèëèçàöèè

Ïîäçåìíàÿ óíèâåðñàëüíàÿ ñèñòåìà óòèëèçàöèè (ÏÓÑÓ) ìîæåò áûòü âíåäðåíà äëÿ: 

îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ – ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò, ÒÝÑ, õèìè÷åñêèé êîìáèíàò, ñòðîèòåëüíûé êîìáèíàò, öåìåíòíûé çàâîä è äðóãèå ïðîìûøëåííûå îáúåêòû;

íåñêîëüêèõ áëèçëåæàùèõ ïðåäïðèÿòèé;

ïðåäïðèÿòèé âñåãî ïðîìûøëåííîãî ðåãèîíà. 

Óòèëèçàöèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Íàèáîëåå îïòèìàëüíîå è áåçáîëåçíåííîå âíåäðåíèå íîâûõ ðåøåíèé äîëæíî ó÷èòûâàòü óæå ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû è òåõíèêó î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé êàê ñ ÷èñòî òåõíè÷åñêîé, òàê è ýêîíîìè÷åñêîé ñòîðîíû. ÏÓÑÓ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà:

ÏÓÑÓ äîïîëíÿåò óæå ñóùåñòâóþùèå î÷èñòíûå ñèñòåìû íåáëàãîïîëó÷íûõ ïðåäïðèÿòèé;

ÏÓÑÓ ÷àñòè÷íî çàìåíÿåò ñóùåñòâóþùèå î÷èñòíûå ñèñòåìû;

ÏÓÑÓ ïðîèçâîäèò âñþ î÷èñòêó è ïîëíîñòüþ çàìåíÿåò ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó.

�Ðèñ. 2.1. 

Êîíñòðóêòèâíî ÏÓÑÓ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ çàìêíóòóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç:

îòâîäÿùåãî òîííåëÿ;

îñàäèòåëüíûõ êàìåð;

òîííåëåé âîçâðàòà ãàçîâ è àýðîçîëåé;

òåïëîîáìåííèêîâ (óòèëèçàòîðîâ òåïëà);

áëîêîâ î÷èñòêè;

áëîêîâ îáåçâðåæèâàíèÿ ãàçîâ.

Âûâîä ÷àñòè ÷èñòîãî âîçäóõà â àòìîñôåðó. Ñõåìà ÏÓÑÓ ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.2, ãäå â êà÷åñòâå ïðèìåðà âçÿò ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò. Ðàçìåðû è ìàòåðèàëû òîííåëåé äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì îïòèìàëüíîé óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ àýðîçîëåé è äàëüíåéøåé èõ ïåðåðàáîòêè â êà÷åñòâå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåäïðèÿòèé, îòðàâëÿþùèõ àòìîñôåðó, õàðàêòåðíû: àãðåññèâíàÿ ñðåäà ãàçà èëè àýðîçîëåé è ïîâûøåííûå òåìïåðàòóðû. Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ íà ìíîãèõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòàõ, âûðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè äëÿ ìàòåðèàëîâ ãàçîõîäîâ, ðàáîòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ.

Â âàðèàíòå ïîëíîé çàìåíû ñóùåñòâóþùèõ î÷èñòíûõ ñèñòåì ðàçìåðû òîííåëåé è îñàäèòåëüíûõ êàìåð äîëæíû îáåñïå÷èòü ïîëíóþ ïåðåðàáîòêó îòõîäÿùèõ ãàçîâ, àýðîçîëåé. Äëÿ êðóïíîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ, êàê, íàïðèìåð, Ëèïåöêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò, êîëè÷åñòâî âûáðàñûâàåìîé ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ïûëè ñîñòàâëÿåò 200 ò â ñóòêè, èç íèõ 8–10% ïîïàäàåò â àòìîñôåðó. Ðàáîòàþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷èñòíûå ñèñòåìû óëàâëèâàþò 90–92%, ò.å. 16–20 ò ïûëè åæåñóòî÷íî, îòðàâëÿþò îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ðàçìåðû îñàäèòåëüíûõ êàìåð è òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì óäàëåíèÿ îñåâøåé ïûëè äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà ïåðåðàáîòêó 250–300 ò ïûëè â ñóòêè.

Ðàçìåðû è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îñòàëüíûõ êàìåð è áëîêîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìóþ î÷èñòêó è óòèëèçàöèþ îáåñïûëåííûõ ãàçîâ. ÏÓÑÓ ïîçâîëÿåò âîçâðàùàòü ÷àñòü ãàçîâûõ âûáðîñîâ íà ïðåäïðèÿòèÿ. Â ñëó÷àå âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ àýðîçîëåé è ïûëè â ðàçëè÷íûõ öåõàõ öåëåñîîáðàçíî âîçâðàùàòü ýòè âûáðîñû áåç ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè. Öåõà, òðåáóþùèå îïðåäåëåííîãî ñîñòàâà ãàçîâ è îïðåäåëåííîé çàïûëåííîñòè, îáåñïå÷èâàþòñÿ ÷àñòè÷íî î÷èùåííûìè ãàçîâûìè âûáðîñàìè ïðåäïðèÿòèÿ. Òàêàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò íàèáîëåå îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ãàçîâûå âûáðîñû, íå çàòðà÷èâàÿ áîëüøèõ ñðåäñòâ íà èõ î÷èñòêó.
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Ìàòåðèàëû è ðàçìåðû óòèëèçàöèîííûõ ñèñòåì

Ìàòåðèàëîì äëÿ îòâîäÿùåãî òîííåëÿ ìîãóò ñëóæèòü áåòîííûå êîíñòðóêöèè, õîðîøî ðàáîòàþùèå â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ è ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ, à èìåííî: äî òåìïåðàòóðû 600Ñ áåòîííûå êîíñòðóêöèè ìîãóò ðàáîòàòü â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè áåç ñïåöèàëüíîé çàùèòû (áåòîí ìàðêè 400 êëàññ Â30).

Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 60 äî 1500Ñ áåòîííûå êîíñòðóêöèè äîëæíû èìåòü ïîâûøåííóþ ïëîòíîñòü áåòîíà, êîòîðàÿ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ïîäáîðà ñîñòàâà áåòîíà, à òàêæå óâåëè÷åíèÿ çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà íà 10–15 ìì.

Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 150 äî 4500Ñ áåòîííûå êîíñòðóêöèè çàùèùàþòñÿ øòóêàòóðêîé ñïåöèàëüíîãî ñîñòàâà. Íàïîëíèòåëü – àñáåñò 5-ãî ñîðòà Í-5–60 â êîëè÷åñòâå îäíîé âåñîâîé ÷àñòè è ïîðòëàíäöåìåíò ìàðêè 500 â êîëè÷åñòâå äâóõ âåñîâûõ ÷àñòåé.

Â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 450 äî 6000Ñ áåòîííûå êîíñòðóêöèè çàùèùàþòñÿ äâîéíûì ñëîåì ( àñáîöåìåíòíîé øòóêàòóðêîé ïî àñáåñòîïåðìèòîâîé èçîëÿöèè. Àñáåñòîïåðìèòîâàÿ èçîëÿöèÿ ñîñòîèò èç àñáåñòà Í-5–60, ïåðìèòîâîãî ïåñêà è êàëèåâîãî æèäêîãî ñòåêëà. Ýòà ñìåñü ïîêðûâàåòñÿ àñáåñòîâîé øòóêàòóðêîé.

Îò 600 äî 8000Ñ öåëåñîîáðàçíî äëÿ îòâîäÿùåãî òîííåëÿ ïðèìåíÿòü ñáîðíûå ïëèòû èç ýêîñòîéêîãî áåòîíà. Ñâûøå 8000Ñ êîíñòðóêöèþ òîííåëÿ íåîáõîäèìî çàùèùàòü îãíåóïîðíûì êèðïè÷îì.

Ðàçìåðû òîííåëÿ, â ñëó÷àå ïîëíîé çàìåíû ñòàðûõ î÷èñòíûõ ñèñòåì, äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè âñåãî îáúåìà îòõîäÿùèõ ãàçîâ è äëÿ ðàçíûõ ïðåäïðèÿòèé áóäóò ðàçëè÷íûìè. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè áóäóò ðàçìåðû ñóùåñòâóþùèõ îòâîäíûõ øàõò è ãàçîõîäîâ. 

Â ñëó÷àå ÷àñòè÷íîé çàìåíû ñòàðûõ î÷èñòíûõ ñèñòåì èëè æå èõ äîïîëíåíèÿ ðàçìåðû òîííåëÿ öåëåñîîáðàçíåå äåëàòü ìåíüøèõ ðàçìåðîâ.

Ïðîöåññ î÷èñòêè îòõîäÿùèõ àýðîçîëåé îò ïûëè ðàçðàáîòàí äîñòàòî÷íî ïîëíî, è äëÿ îñàäèòåëüíûõ êàìåð ðàñ÷åò ïðîöåññîâ îñàæäåíèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà çàêîíå Ñòîêñà:

P=3ndµ Wr,

ãäå d – äèàìåòð ÷àñòèö ïûëè; 

µ – äèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò âÿçêîñòè ñðåäû, ðàâíûé äëÿ âîçäóõà 22,·10–6 Ïà·c;

Wr – ñêîðîñòü ãàçîâîãî ïîòîêà ì/ñ.

Ïðè íàñòóïëåíèè ðàâíîâåñèÿ ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåäû è äâèæåíèÿ ÷àñòèöû ÷àñòèöà äâèãàåòñÿ âíèç ïî èíåðöèè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ âèòàíèÿ Wâ, êîòîðóþ ìîæíî îïðåäåëèòü èç óðàâíåíèÿ:

�EMBED Unknown����EMBED Unknown���

îòêóäà

Wb=d2(Pn-Pr)q/18µ,

ãäå Pn è Pr – ïëîòíîñòü ÷àñòèöû è îêðóæàþùåé ñðåäû ñîîòâåòñòâåííî êã/ì3.

Ïðè ðàñ÷åòå ðàçìåðîâ îñàäèòåëüíûõ êàìåð (äëèíà L, øèðèíà Â, âûñîòà Í) ïðèíèìàþò, ÷òî ÷àñòèöû äâèæóòñÿ âäîëü êàìåðû ñî ñêîðîñòüþ, ðàâíîé ñêîðîñòè ãàçîâîãî ïîòîêà Wr, è îäíîâðåìåííî îïóñêàåòñÿ âíèç ñî ñêîðîñòüþ, ðàâíîé ñêîðîñòè âèòàíèÿ Wâ.

×òîáû ÷àñòèöà óñïåëà îñàäèòüñÿ â êàìåðå, îíà äîëæíà äîñòè÷ü äíà ðàíüøå, ÷åì ïîòîê âûíåñåò åå èç êàìåðû, ïîýòîìó âðåìÿ åå îñàæäåíèÿ t = H/Wâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü âðåìåíè åå ïðåáûâàíèÿ â êàìåðå t=4Wr

�EMBED Unknown���

Âûðàæàÿ ñêîðîñòü ãàçà ÷åðåç ðàñõîä Vr, äåëåííûé íà ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êàìåðû Í x Â ïîëó÷èì:

�EMBED Unknown���

îòêóäà ñëåäóåò Vr = LÂWâ

Ïîäñòàâëÿÿ â ýòî âûðàæåíèå ðàçâåðíóòîå çíà÷åíèå Wâ (è ïðåíåáðåãàÿ çíà÷åíèåì Ur ïî ñðàâíåíèþ ñ Pn), ïîëó÷èì:

�EMBED Unknown���

Èç ýòîãî óðàâíåíèÿ ìîæíî íàéòè ïðåäåëüíîå êîëè÷åñòâî ãàçà, êîòîðîå ìîæíî ïðîïóñêàòü ÷åðåç êàìåðó ïðè óñëîâèè îñàæäåíèÿ ïûëè ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö d, à òàêæå ðåøèòü çàäà÷ó ïî îïðåäåëåíèþ äèàìåòðà ÷àñòèö, êîòîðûå áóäóò îñàæäàòüñÿ â êàìåðå ïðè ïðîïóñêàíèè ÷åðåç íåå ãàçà Vr:

�EMBED Unknown���

Â ñóùåñòâóþùèõ îñàäèòåëüíûõ êàìåðàõ ñêîðîñòü ãàçà íå ïðåâûøàåò 0,2–1,5 ì/ñåê. Ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå îñàäèòåëüíûõ êàìåð. Ñîñòàâëÿåò 50–150 Ïà. Ñòåïåíü î÷èñòêè ñóùåñòâóþùèõ îñàäèòåëüíûõ êàìåð îêîëî 50%. Íåñìîòðÿ íà î÷åíü ïðîñòîé ìåõàíèçì î÷èñòêè, à èìåííî îñàæäåíèå, è íèçêîå ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, îñàäèòåëüíûå êàìåðû, èçãîòîâëåííûå èç ìåòàëëà, íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ïðè÷èíà â ãðîìîçäêîñòè îñàäèòåëüíûõ êàìåð è îãðàíè÷åííîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè.

Âñå î÷èñòíîå îáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿþùååñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ðàáîòàåò â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð äî 400–4500Ñ, ÷òî îãðàíè÷èâàåò èõ âîçìîæíîñòè, à òàêæå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà îõëàæäåíèå îòõîäÿùèõ ãàçîâ, âìåñòî óòèëèçàöèè òåïëà. Êîððîçèîííîå âîçäåéñòâèå è ðàçãåðìåòèçàöèÿ òàêæå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ íûíåøíèõ î÷èñòíûõ àïïàðàòîâ, öèêëîíîâ, æàëþçèéíûõ ïûëåóëîâèòåëåé.

Ñêîðîñòü ïàäåíèÿ ÷àñòèöû ïîä äåéñòâèåì ñèëû ãðàâèòàöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ ïî êðóïíîñòè ÷àñòèö ïëîòíîñòüþ Pr=1000 êã/ì3 ñîñòàâëÿåò:

äèàìåòð ÷àñòèöû, ìêì 	100 	10	1

ñêîðîñòü ïàäåíèÿ, í/ñ 		0,3	 0,003		0,00003.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïëîòíîñòü ÷àñòèö ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ ñîñòàâà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ÷àñòèö ïîä äåéñòâèåì ñèëû ãðàâèòàöèè ìîæåò ìåíÿòüñÿ â íåñêîëüêî ðàç. Ïðèíèìàÿ ïëîòíîñòü ÷àñòèö�1000 êã/ì3, ðàññ÷èòàåì ðàññòîÿíèå è âðåìÿ îñàæäåíèÿ ÷àñòèö ðàçìå÷åííîãî äèàìåòðà â îñàäèòåëüíûõ êàìåðàõ ÏÓÑÓ. 

Ïðè âûñîòå îñàäèòåëüíîé êàìåðû ðàâíîé 2 ì, âðåìÿ ïàäåíèÿ ñîñòàâèò äëÿ ÷àñòèö â 1 ìêì 20 ÷àñîâ. Ïðè ñêîðîñòè îòõîäÿùèõ ãàçîâ, ðàâíîé 1 ì/ñåê, ÷àñòèöà ïðîëåòèò 36 000 ì èëè 36 êì. ×àñòèöà ðàçìåðîì 10 ìêì îñÿäåò â êàìåðå äëèíîé 360 ì. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷àñòèöû â 1 ìêì íå óëàâëèâàþòñÿ ýôôåêòèâíî íè÷åì, êðîìå òêàíåâûõ ôèëüòðîâ.

Ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ 0,5 ì/ñ è 0,25 ì/ñ ðàññòîÿíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ îñàæäåíèÿ ÷àñòèöû â 1 ìêì, ñîñòàâèò ñîîòâåòñòâåííî 18 êì è 9 êì, ÷òî âïîëíå ðåàëüíî äëÿ ÏÓÑÓ. Îòñþäà âèäíî, ÷òî ñàìûé äåøåâûé è ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò ïûëè, à èìåííî îñàæäåíèå ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèè âïîëíå ðåàëüíî ïðè âåëè÷èíå ÏÓÑÓ 15–20 êì. Ïåðèìåòð êðóïíûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ ïðèáëèæàåòñÿ ê ýòîé âåëè÷èíå, ïîýòîìó ÏÓÑÓ íå áóäåò çàõâàòûâàòü áëèçëåæàùèå òåððèòîðèè äðóãîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ ïåðèîäè÷íîñòü âûáðîñîâ, ÏÓÑÓ èìååò âîçìîæíîñòü íàèáîëåå ïîëíî óòèëèçèðîâàòü îòõîäÿùèå ãàçû, èçìåíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ãàçîâ è àýðîçîëåé â ïðîìåæóòêàõ âðåìåíè ìåæäó âûáðîñàìè. Òàê, âûáðîñû êîêñîõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîèñõîäÿò â îñíîâíîì ïðè âûãðóçêå è çàãðóçêå êîêñà è èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïåðèîä êîêñîâàíèÿ óãëÿ 13,5 – 17,5 ÷àñîâ. Ðàñêàëåííûé êîêñ âûãðóæàþò èç êàìåðû êîêñîâîé ïå÷è â òóøèòåëüíûé âàãîí, çàòåì îõëàæäàþò (òóøàò). Ýòè îïåðàöèè ñâÿçàíû ñî çíà÷èòåëüíûì âûäåëåíèåì âðåäíûõ ãàçîâ. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïûëè âûäåëÿåòñÿ íà àãëîôàáðèêàõ, ãäå äëÿ î÷èñòêè ãàçîâ îò ïûëè â ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåìàõ ïðèìåíÿþòñÿ ãðóïïîâûå öèêëîíû, êîòîðûå íå îáåñïå÷èâàþò äîïóñòèìóþ ñòåïåíü î÷èñòêè. Íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ãàçîâ, áûñòðûé èçíîñ öèêëîííûõ ýëåìåíòîâ, èõ çàãîðàíèå, çíà÷èòåëüíûå ïîäñîñû âîçäóõà ñíèæàþò ñòåïåíü î÷èñòêè ãàçà îò ïûëè äî 60–70%. Ïîäçåìíàÿ óíèâåðñàëüíàÿ ñèñòåìà óòèëèçàöèè ïîëíà íåäîñòàòêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ öèêëîíîâ è äðóãèõ àïïàðàòîâ î÷èñòêè ãàçîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûáîð ãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìîãî íà äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, áàçèðóåòñÿ íà ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ:

Ãàçîîáðàçíûå âûáðîñû èìåþò ðàçëè÷íûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû â çàâèñèìîñòè îò ðåàëèçóåìîãî ïðîöåññà. Ïûëåóëàâëèâàþùèå æå àïïàðàòû ðàññ÷èòàíû íà ðàáîòó â ñòðîãî îïðåäåëåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìàõ (òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü ãàçîâ, êîíöåíòðàöèÿ, äèñïåðñíîñòü; ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà âçâåøåííûõ â ãàçàõ ÷àñòèö è äð.), êîòîðûå êîëåáëþòñÿ â äîâîëüíî óçêîì äèàïàçîíå. Ïîýòîìó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé î÷èñòêè ãàçîâ íåîáõîäèìî â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå îñóùåñòâèòü ïîäãîòîâêó ãàçîâ ê î÷èñòêå ïóòåì èõ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãàçîâ ñîîòâåòñòâîâàëè îïòèìàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì ãàçîî÷èñòíûõ àïïàðàòîâ, â êîòîðûõ îíè áóäóò ïîäâåðãàòüñÿ î÷èñòêå. Òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà êàæäûé ïûëåóëîâèòåëü, âõîäÿùèé â ñîñòàâ ñèñòåìû î÷èñòêè ãàçîâ, áóäåò ðàáîòàòü â îïòèìàëüíîì ðåæèìå, íà êîòîðûé îí ðàññ÷èòàí, ìîæíî äîáèòüñÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè, íàäåæíîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè ãàçîî÷èñòêè.

Ïîäãîòîâêà ãàçîâ ê î÷èñòêå îò âçâåøåííûõ ÷àñòèö îáû÷íî ïðîèçâîäèòñÿ â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ: îõëàæäåíèå çàïûëåííûõ ãàçîâ; óêðóïíåíèå ÷àñòèö ïûëè ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ êîàãóëÿöèè; ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè âçâåøåííûõ ÷àñòèö ïîñðåäñòâîì ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ãàçîâ â ïðîñòûõ íåýíåðãîåìêèõ àïïàðàòàõ; óâëàæíåíèå çàïûëåííûõ ãàçîâ çà ñ÷åò èõ èñïàðèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ (â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé èëè ìîêðîé ñèñòåì î÷èñòêè).

Ñòåïåíü î÷èñòêè ãàçà îò ïûëè ïðè ðàáîòå àïïàðàòà â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ðàçìåðîì óëàâëèâàåìûõ ÷àñòèö ïûëè. 

Òàáëèöà 2.1

Ñòåïåíü óëàâëèâàíèÿ ïûëè â ðàçëè÷íûõ àïïàðàòàõ

�Àïïàðàò�Ñòåïåíü óëàâëèâàíèÿ ôðàêöèé ïûëè, %���50 ìêì�5 ìêì�1 ìêì��1�2�3�4��Öèêëîí�95�27�8��Îðîøàåìûé öèêëîí�100�87�42��Ñêðóááåð ñ îðîøàþùåé íàñàäêîé�99�98�58��Ñêðóááåð ñ ïëàâàþùåé íàñàäêîé�10�97�80��Ýëåêòðîôèëüòð ñóõîé�99�99�86��1�2�3�4��Ýëåêòðîôèëüòð ìîêðûé�99�98�92��Ñêðóááåð Âåíòóðè ñðåäíåýíåðãîåìêèé�100�99�90��Âûñîêîñêîðîñòíîé ñêðóááåð Âåíòóðè�100�99�92��Òêàíåâîé ôèëüòð ñ îáðàòíîé ïðîäóâêîé�100�99�99��Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî äàæå äëÿ óëàâëèâàíèÿ î÷åíü òîíêèõ ïûëåé ñ ÷àñòèöàìè ðàçìåðîì äî 1 ìêì ìîæåò áûòü ïîäîáðàí àïïàðàò, îáåñïå÷èâàþùèé âûñîêóþ ñòåïåíü î÷èñòêè ãàçà. Òàê, àïïàðàòû I êëàññà (ýëåêòðîôèëüòðû, ñêðóááåðû Âåíòóðè, ðóêàâíûå ôèëüòðû) î÷èùàþò òàêèå ãàçû îò ïûëè íà 86–99%. Áîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû (5–50 ìêì) ìîæíî âûäåëÿòü èç ãàçîâîãî ïîòîêà íà 87–100% ñ ìåíüøèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè (â îðîøàåìîì öèêëîíå èëè â ñêðóááåðå).

Ïðè âûáîðå ãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü âîïðîñû ýêîíîìè÷íîñòè ïðîöåññà î÷èñòêè ãàçîâ. Çäåñü âàæíî âûïîëíèòü ñëåäóþùåå òðåáîâàíèå: àïïàðàòóðíî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà î÷èñòêè ãàçîâ äîëæíà êîìïîíîâàòüñÿ èç òàêèõ àïïàðàòîâ, êîòîðûå ïðè ðàáîòå â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü î÷èñòêè ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ íà î÷èñòêó 1000 ì3 ãàçà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, âî âñåõ ñëó÷àÿõ çàòðàòû ðåçêî âîçðàñòàþò ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè óëàâëèâàíèÿ âðåäíîé ïðèìåñè èç ãàçà. Òàê, îòíîñèòåëüíàÿ ñòîèìîñòü î÷èñòêè 1000 ì3 ãàçà â àïïàðàòàõ ãðóáîé î÷èñòêè (öèêëîíàõ) ñîñòàâëÿåò 0,5 – 0,6 åäèíèöû ïðè ñòåïåíè î÷èñòêè ãàçà îò ïûëè, ðàâíîé ( = 50–70%. Âìåñòå ñ òåì îíà ñîñòàâëÿåò åäèíèöó äëÿ ýëåêòðîôèëüòðà ïðè (= 80%, ïîâûøàåòñÿ â 2,8 ðàçà ïðè óâåëè÷åíèè òðåáóåìîé ñòåïåíè î÷èñòêè äî 99% è â 3,5 ðàçà – äî 99,5%. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé ïîñëåäóþùèé ïðîöåíò ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè î÷èñòêè ãàçà äîñòèãàåòñÿ âñå áîëåå äîðîãîé öåíîé. 

Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ âñåìåðíî îáëåã÷àòü ðàáîòó àïïàðàòîâ òîíêîé î÷èñòêè ãàçîâ, âûäåëÿÿ èç íèõ ïûëü â áîëåå ýêîíîìè÷íûõ àïïàðàòàõ ãðóáîé î÷èñòêè.

Â îáùåì âèäå âîçðàñòàíèå ñòîèìîñòè î÷èñòêè ãàçîâ îò ïûëè â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè î÷èñòêè ãàçà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì:

I – ( = eê,

ãäå ( ( ñòåïåíü óëàâëèâàíèÿ ïûëè; I-( ( âåëè÷èíà, ïðîïîðöèîíàëüíàÿ êîëè÷åñòâó îñòàòî÷íîé (íåóëîâëåííîé) ïûëè; Ê – ñòîèìîñòü ïûëåóëàâëèâàþùåé óñòàíîâêè.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî äëÿ óëàâëèâàíèÿ, íàïðèìåð, 90 ã. ïûëè èç ñîäåðæàùèõñÿ â èñõîäíîì ãàçå 100 ã ((= 0,9) íóæíà óñòàíîâêà ñòîèìîñòüþ Ê ðóáëåé, äëÿ äîóëàâëèâàíèÿ ñëåäóþùèõ 9 ã ïûëè (( = 0,99) íóæíà óñòàíîâêà ñòîèìîñòüþ 2Ê, ñëåäóþùèõ 0,09 ã ((= 0,999) – óñòàíîâêà ñòîèìîñòüþ 4Ê è ò.ä.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óëàâëèâàíèÿ 1 ã ïûëè íà êîíå÷íîé ñòàäèè òîíêîãî ïûëåóëàâëèâàíèÿ òðåáóåòñÿ çàòðàò â �EMBED Unknown��� = 400 ðàç áîëüøå, ÷åì óëàâëèâàíèÿ 1 ã ïûëè â â íà÷àëüíîé ñòàäèè.

Áîëåå ñëîæíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ ïðè õèìè÷åñêîé î÷èñòêå ãàçîâ. Íî è â ýòîì ñëó÷àå, èñïîëüçóÿ ìîêðûå àïïàðàòû ( àáñîðáåðû è ïðèìåíÿÿ â êà÷åñòâå îðîøàþùåé æèäêîñòè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñîðáåíò (âîäó, èçâåñòêîâîå ìîëîêî, ùåëî÷íûå, ñîäîâûå ðàñòâîðû è ò.ï.), ìîæíî âûäåëÿòü èç íèõ ãàçîîáðàçíûå êîìïîíåíòû (HCl, HF, Cl2, SO2 è äð.) ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ (96–99%).

Äëÿ îáåçâðåæèâàíèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ, ñîäåðæàùèõ ðàçëè÷íûå óãëåâîäîðîäíûå ãîðþ÷èå êîìïîíåíòû, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ êàòàëèòè÷åñêèå è òåðìè÷åñêèå ñïîñîáû, êîòîðûå ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ îñóùåñòâëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ êàòàëèòè÷åñêèõ èëè òåðìîêàòàëèòè÷åñêèõ ðåàêòîðàõ. 

Íåêîòîðûå âðåäíûå âåùåñòâà, òàêèå êàê ïàðû ðòóòè, âûäåëÿþò èç ãàçîâîé ôàçû àäñîðáöèîííûì ñïîñîáîì, èñïîëüçóÿ, íàïðèìåð, öåîëèòû èëè àêòèâèðîâàííûå óãëè (ïðåäâàðèòåëüíî ïðîïèòàííûå ðàçëè÷íûìè õèìè÷åñêèìè ðåàãåíòàìè: íèòðàòîì ñåðåáðà, õëîðèäîì æåëåçà, ñåðîé, õëîðèðóþùèìè âåùåñòâàìè è äð.), îáëàäàþùèå ñâîéñòâîì ñîðáèðîâàòü íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè òó èëè èíóþ ïðèìåñü.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âûáðîñå è îáîñíîâàíèè àïïàðàòóðíî-òåõíè÷åñêîé ñõåìû î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ îò ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ òâåðäûõ è ãàçîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå òðè îñíîâíûå çàäà÷è: 1) âûáðàòü èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ñóùåñòâóþùèõ àïïàðàòîâ ïûëåãåçîî÷èñòêè íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûé èëè, ëó÷øå âñåãî, ñêîìïîíîâàòü èç íåñêîëüêèõ àïïàðàòîâ ìíîãîñòóïåí÷àòóþ ñõåìó î÷èñòêè ãàçà; 2) ïîäîáðàòü îïòèìàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû ðàáîòû êàæäîãî èç àïïàðàòîâ ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ î÷èùàåìîãî ãàçà (òåìïåðàòóðû, ñîñòàâà, ñâîéñòâ ïûëè è äð.); 3) ðàçðàáîòàòü ñïîñîá óòèëèçàöèè óëîâëåííûõ êîìïîíåíòîâ ñ ïîëó÷åíèåì òîâàðíîãî ïðîäóêòà èëè, êàê ìèíèìóì, îáåçâðåäèòü èõ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âðåäíîå âîçäåéñòâèå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïðè ðåøåíèè âòîðîé ÷àñòè åäèíîé çàäà÷è ( óòèëèçàöèè óëîâëåííûõ ïðîäóêòîâ ( ÷àñòî âîçíèêàþò íåïðåîäîëèìûå òðóäíîñòè. Îíè îáóñëîâëåíû êàê îáúåêòèâíûìè ôàêòîðàìè (ýòà çàäà÷à ÷àñòî âûñòóïàåò êàê ìåæîòðàñëåâàÿ, äëÿ åå ðåøåíèÿ òðåáóþòñÿ áîëåå âûñîêèå êàïèòàëîâëîæåíèÿ è ò.ï.), òàê è ôàêòîðàìè îðãàíèçàöèîííîãî ïîðÿäêà (îòñóòñòâèå ïëîùàäåé íà äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, íåäîñòàòî÷íûå ýêîíîìè÷åñêèå ðû÷àãè äëÿ ïîáóæäåíèÿ õîçÿéñòâåííèêîâ ê óòèëèçàöèè îòõîäîâ, ôàêòè÷åñêè ïî äîèçâëå÷åíèþ êîìïîíåíòîâ, îòñóòñòâèå ñèñòåìû øòðàôîâ çà ñáðîñ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà íà ñâàëêó, ãäå îíè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû).

Ïðè ðàçðàáîòêå âîïðîñîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ îòõîäîâ ãàçîî÷èñòíûõ ñèñòåì ñïåöèàëèñòû äîëæíû õîðîøî çíàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ðåàëèçóåìûå íà ðîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè è ðÿäà äðóãèõ îòðàñëåé. È, åñëè íå óäàåòñÿ âåðíóòü óëîâëåííûé ïðîäóêò â ñâîé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü äðóãîé ïðîöåññ, ãäå ýòîò ïðîäóêò áóäåò ñëóæèòü â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâîãî ïðîäóêòà ñ èíûìè ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîéñòâàìè.

( 2.	Îñîáåííîñòè ñóùåñòâóþùèõ î÷èñòíûõ ñèñòåì

Âñå àïïàðàòû î÷èñòêè êàê ñóõîãî, òàê è ìîêðîãî òèïà ïîäâåðæåíû òàêîìó ñâîéñòâó, êàê ïîäñîñ âîçäóõà â ìåñòàõ ñîåäèíåíèé, óïëîòíåíèé, à òàêæå â ìåñòàõ àáðàçèâíîãî èçíîñà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðåçêî ñíèæàåòñÿ ñòåïåíü î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Êàæäûé èç àïïàðàòîâ ðàáîòàåò ïðè îïðåäåëåííûõ, äîâîëüíî æåñòêèõ óñëîâèÿõ, à èìåííî: 

îãðàíè÷åíííûå èíòåðâàëû òåìïåðàòóð; 

îïðåäåëåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëè â î÷èùàåìîì ãàçå, ïðåâûøåíèå êîòîðîé âûâîäèò àïïàðàò èç ñòðîÿ;

îãðàíè÷åííîñòü ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè î÷èñòêè;

æåñòêèå óñëîâèÿ äëÿ ñêîðîñòè ïðîõîæäåíèÿ ãàçà â àïïàðàòàõ, ïðè áîëüøèõ èëè ìåíüøèõ ñêîðîñòÿõ óìåíüøàåòñÿ èõ ýôôåêòèâíîñòü è ñòåïåíü î÷èñòêè;

ïîäâåðæåííîñòü àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâèÿì: êîððîçèÿ, ëèíåéíûå ðàñøèðåíèÿ ïðè ñåçîííîì ïåðåïàäå òåìïåðàòóð;

ïîäâåðæåííîñòü àãðåññèâíûì ñâîéñòâàì îòõîäÿùèõ ãàçîâ, íåîáõîäèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ èç äîðîãèõ êîððîçèîííîñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ;

êîíñòðóêöèîííûå îñîáåííîñòè – ñëîæíîñòü â èçãîòîâëåíèè, áîëüøèå ãàáàðèòû, íàïðèìåð ýëåêòðîôèëüòðû âûñîòîé äî 15 ìåòðîâ;

ñëîæíîñòü â ýêñïëóàòàöèè;

áîëüøèå çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ.

Âñå ñóùåñòâóþùèå î÷èñòíûå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ðàçîìêíóòîé ñèñòåìû ñ âûáðîñîì â àòìîñôåðó äî 10% ïûëè è åùå áîëüøåå êîëè÷åñòâî ãàçîâ: SO2, NO2, CO, CO2, ôåíîëîâ, êàíöåðîãåííûõ âåùåñòâ è äð.

Êàê âèäíî èç ñõåìû (ðèñ. 2), ÏÓÑÓ ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòîé ñèñòåìîé ñ ÷àñòè÷íûì âûáðîñîì î÷èùåííîãî âîçäóõà â àòìîñôåðó. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ãàçîâ âîçâðàùàåòñÿ â ñèñòåìó. 

Áîëüøàÿ ÷àñòü î÷èùåííûõ ãàçîâ èäåò íà âòîðè÷íîå èñïîëüçîâàíèå â ðàçëè÷íûå öåõà ïðåäïðèÿòèÿ. Âîçíèêàåò íîâàÿ âîçäóõîîáîðîòíàÿ çàìêíóòàÿ ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ óòèëèçèðîâàòü äî 99% âñåõ ïîëåçíûõ äëÿ ïðîìûøëåííîñòè è îïàñíûõ äëÿ áèîñôåðû îòõîäÿùèõ àýðîçîëåé, ïûëåé è ãàçîâ.

ÏÓÑÓ ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü âñå ðàçðàáîòàííûå ó÷åíûìè è ïðîèçâîäñòâåííèêàìè ìåòîäû î÷èñòêè è âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïûëåé, àýðîçîëåé è ãàçîâ.

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ÏÓÑÓ ÿâëÿåòñÿ ïîëíûé êîíòðîëü çà îòõîäÿùèìè ãàçàìè è íåîãðàíè÷åííîå âðåìÿ èõ î÷èñòêè, ââèäó ìíîãîêðàòíîãî ïðîõîæäåíèÿ ãàçà ïî çàìêíóòîìó êîëüöó, ÷òî ïîçâîëÿåò ìíîãîêðàòíî ïðîâîäèòü îäèí è òî æå ïðîöåññ – îñàæäåíèå â íåñêîëüêèõ îñàäèòåëüíûõ êàìåðàõ, àáñîðáöèþ ãàçîâ æèäêîñòÿìè â áëîêàõ àáñîðáöèè è äðóãèõ ïðîöåññàõ. Ïîÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå "òåõíè÷åñêèé âîçäóõ", ïîäîáíî òåõíè÷åñêîé âîäå â âîäîîáîðîòíûõ ñèñòåìàõ, ãäå ðàñõîä âîäû ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 %.

Â ïîäçåìíûõ óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåìàõ óòèëèçàöèè öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü óæå ðàçðàáîòàííûå è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûå ìåòîäû î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ: îñàæäåííûå, èíåðöèîííûå ïûëåóëàâëèâàþùèå ìåòîäû, ýëåêòðîôèëüòðàöèÿ, êàê â ñóõîì âèäå, òàê è â ìîêðîì, ìàãíèòîñîäåðæàùèå, àáñîðáöèîííûå, êàòàëèòè÷åñêèå, à òàêæå ôèëüòðàöèÿ. Êðîìå óæå èìåþùèõñÿ ìåòîäîâ î÷èñòêè è îáåçâðåæèâàíèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ è ñòî÷íûõ âîä, ó÷èòûâàÿ ñïåöèôèêó ïîäçåìíûõ ñèñòåì, âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ðàäèàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Áîëüøèíñòâî âûïóñêàåìîãî îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ è çàðóáåæíûìè ôèðìàìè îáîðóäîâàíèÿ ïðèìåíèìî äëÿ îñíàùåíèÿ ÏÓÑÓ áåç äîïîëíèòåëüíîé ìîäåðíèçàöèè, îäíàêî íåêîòîðûå âèäû îáîðóäîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî ìîäåðíèçèðîâàòü äëÿ óñëîâèé ðàáîòû â óòèëèçàöèîííûõ ñèñòåìàõ. 

Îòâîä ãàçîâûõ âûáðîñîâ, î÷èñòêà, ïîäà÷à íà ïåðåðàáîòêó îñóùåñòâëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáîðóäîâàíèåì: âîçäóøíûå êëàïàíû, âåíòèëÿòîðû, è äûìîñîñû, ïðèâåäåííûå íèæå â òàáëèöàõ 2.2. – 2.5.

�Òàáëèöà 2.2

Âåíòèëÿöèîííîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ÏÓÑÓ

Íàèìåíîâàíèå è �Òèï, �Ñòàíäàðò �Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà��íàçíà÷åíèå èçäåëèÿ�ìàðêà, ìîäåëü�èëè ÒÓ�ïðîèçâî-äèòåëü-íîñòü,

ì3 /÷�ïîëíîå äàâëå-íèå, Ïà�ìàê-ñèìàëü-íûé ÊÏÄ�ïîòðåá-ëÿåìàÿ ìîù-íîñòü, êÂò�÷àñòîòà âðàùå-íèÿ, îá/ìèí.�ãàáà-ðèòíûå ðàçìåðû, ìì�ãàðàí-òèé-íûé ñðîê, ìåñ.�ìàññà, êã�íîðìàòèâ ÷èñòîé ïðîäóêöèè, â ðóá. íà 1 øò.��Âåíòèëÿòîð öåíòðîáåæíûé äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà â òîïî÷íûå óñòðîéñòâà ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4À160S�ÂÄÍ-8ó�ÒÓ 108. 1360–85�10450�226�0,83�8,5�1,500�1170õ�1335õ�1215�24�455�250��Âåíòèëÿòîð öåíòðîáåæíûé äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà â òîïî÷íûå óñòðîéñòâà ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì �ÂÄÍ-12,5ó�ÒÓ 108.

1360–85�40000�550�0,83�78,8�1500�1755õ�2060õ�1959�24�1275�395��Äûìîñîñû�������������Äûìîñîñ äëÿ îòñîñà çàïûëåííûõ äûìîâûõ ãàçîâ ïàðîâûõ êîòëîâ ìàëîé ìîùíîñòè ïðè Ò=2000Ñ ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4À160S�ÄÍ-9ó�Òî æå�15000�180�0,83�9,7�1500�1210õ�1495õ�1395�24�545�275��Òàáëèöà 2.3

Âåíòèëÿòîðû ðàäèàëüíûå

Íàèìåíîâàíèå èçäåëèÿ�Ìàðêà �Ñòàíäàðò �Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà���èëè ÒÓ�ÒÓ�ïðîèçâîäè-òåëüíîñòü, òûñ. ì3/÷�ïîëíîå äàâëåíèå, Ïà�ìàêñè-ìàëüíûé ÊÏÄ�ìîùíîñòü ýëåêòðîäâè-ãàòåëåé, êÂò�ñðîê ñëóæáû, ãîä�ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì�ìàññà, êã��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10��Âåíòèëÿòîðû ðàäèàëüíûå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè ��Âåíòèëÿòîð�Â-Ö14–46–2À�ÒÓ 22–5436–83�0,39–3,3�220–1450�0,568�0,12–3,0�12�490õ392õ437�16��Òî æå, ñ ýëåêòðîäâèãà-òåëåì 4ÀÌ80À2�Òî æå�Òî æå�1,9�1225�0,568�1,5�12�490õ392õ437�34��Âåíòèëÿòîð�Â-Ö14–46–8–01À�Òî æå�10,0–45,0�960–1740�0,7�7,5–37,0�12�1530õ1448õ1318�203��Òî æå, ñ ýëåêòðîäâèãà-òåëåì 4ÀÌ200Ì8�Òî æå�Òî æå�26,Þ0�1422�0,7�18,5�12�1530õ1448õ1318�473��Âåíòèëÿòîð�Â-Ö4–75–6,3�Òî æå�4,3–17,3�282–1884�0,82–0,85�1,1–11,0�12�977õ1151õ1154�141��Òî æå, ñ ýëåêòðîäâèãà-òåëåì 4ÀÌ112Ì4�Òî æå�Òî æå�11,7�1100�0,85�5,512�12�977õ1151õ1154�197��Âåíòèëÿòîð ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4ÀÌ225Ì4�Â-Ö4–76–10Æ-02�ÒÓ 22–4714–80�80�1275�0,64�55�10�1916õ1961õõ1783���Âåíòèëÿòîðû ðàäèàëüíûå êîððîçèîííî-ñòîéêèå èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè��Âåíòèëÿòîð�Â-Ö14–46–5Ê-01À�ÒÓ 22–5659–84�4,8–17,4�820–1246�0,73�3,0–11,0�5�1027õ915õ910�73��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10��Òî æå, ñ ýëåêò-

ðîäâèãàòåëåì 4ÀÌ132S6�Òî æå�Òî æå�10,0�1100�0,73�5,5�5�1027õ915õ910�150��Âåíòèëÿòîð �Â-Ö14–46–6,3Ê-01À�Òî æå�6,0–25,5�660–1100�0,73�3,0–15,0�5�1235õ1143õ1055�121��Âåíòèëÿòîð�Â-Ö14–46–8Ê-01À�Òî æå�12,5–46�1100–1700�0,73�11,0–37,0�5�1495õ1448õ1318�203��Òî æå, ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4ÀÌ200Ì8�Òî æå�Òî æå�27,0�1422�0,73�18,5�5�1495õ1448õ1318�473��Âåíòèëÿòîðû ðàäèàëüíûå âçðûâîçàùèùåííûå èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ��Âåíòèëÿòîð�Â-ö14–46–2È1–01À�ÒÓ22–5669–84�0,39–3,3�220–1450�0,568�0,25–3,0�5�695õ392õ545�10��Òî æå, ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì ÀÈÌ80À2�Òî æå�Òî æå�1,9�1225�0,568�1,5�5�695õ392õ545�39��Âåíòèëÿòîð �Â-Ö14–46–8ÂÊ-01�ÒÓ 22–4911–80�15–43�1280–2740�0,67�15,0–55,0�5�1554õ1448õ1564�274��Òî æå, ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 2Â25ÎÌ6�Òî æå�Òî æå�37�2660�0,67�55,0�5�1554õ1448õ1564�1034��Âåíòèëÿòîðû ðàäèàëüíûå âçðûâîçàùèùåííûå ñðåäíåãî äàâëåíèÿ��Âåíòèëÿòîð ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì ÀÈÌ71À2�Â-Ö5–35–3,55Â1–01�ÒÓ 22–5661–84�0,9�1630�0,71�0,75�8�474õ630õ586�68��Òî æå, ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4ÀÌ200L�Â-Ö6–28–10–03�ÒÓ 21–26–260–81�13,1�4340�0,76�45,0�8�1180õ1520õ1405�740��Âåíòèëÿòîðû ðàäèàëüíûå ïûëåâûå��Âåíòèëÿòîð �Â-ÖÏ6–45–8–01�ÒÓ 22–4577–79�8,5÷32�1520–3600�0,58�15–55�6�2195õ985õ1300�550��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10��Òî æå, ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4ÀÌ180Ì4�Òî æå�Òî æå�17�2890�0,58�30�6�2195õ970õ1310�810��Âåíòèëÿòîð ïíåâìîðàíñïîðòà ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4ÀÌ250S2�ÂÏÇ 9,6/1200�ÒÓ 108–1004–81�9,6�14896�0,7�75,0�4�1240õ1380õ1410�690��Âåíòèëÿòîð ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì 4ÀÌ200L2�Â-Ö6–30–8À�ÒÓ 21–26 (1) 349–86�3,4�10700�0,67�45�5�1710õ1055õ1050�830��Âåíòèëÿòîðû îñåâûå èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè��Âåíòèëÿòîð�Â-06–300–4À�ÒÓ 22–5862–84�2,3–6,8�49–340�0,68�0,12–0,75�10�335õ460õ460�8��Òî æå, ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì ÀÂÅ-071�Òî æå�Òî æå�3,4�100�0,68�0,18�10�335õ460õ460�13��Âåíòèëÿòîðû ñïåöèàëüíûå��Âåíòèëÿòîð öåíòðîáåæíûé ìåëüíè÷íûé äëÿ îòñîñà àãðåññèâíûõ ãàçîâ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèÿõ ïî ïðîèçâîäñòâó ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé áåç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ�ÂÌÍ50/1000ÏÓ�ÒÓ 108–975–80�35,7�4609�0,73�132�12�3200õ2370õ2085�2000��Âåíòèëÿòîð ðàäèàëüíûé âûñîêîíàïîðíûé âçðûâîáåçîïàñíûé àíòèêîððîçèéíûé ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì À-03–400Ì-4,6Ó2�ÂÖÊÈ1–1800/90–01�ÒÓ 22–4912–80�70÷80�16000÷18000�–�630�5�4360õ2876õ2744�10560��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10��Âåíòèëÿòîð öåíòðîáåæíûé äëÿ ïíåâìàòè÷åñêîãî òðàíñïîðòà�ÂÖ-10Ì�ÒÓ 27–01–769–75�9÷18�4709÷4218�0,7�30�4�1690õ1695õ1600�880��Âåíòèëÿòîð öåíðîáåæíûé äëÿ îòñîñà âîçäóõà â óñòàíîâêàõ ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè, áåç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ�ÂÑ-15�ÒÓ 108. 1301–84�37,5�3678�0,80�48�12�2267õ2833õ2280�1800��Âåíòèëÿòîð öåíòðáåæíûé äëÿ ñîçäàíèÿ öèðêóëÿöèè âîäÿíîãî ïàðà, ñîäåðæàùåãî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé ôåíîëà, ñåðîâîäîðîäà è ùåëî÷åé â îáåñôåíîëèâàþùèõ ñêðóááåðàõ êîêñîõèìè÷åñêèõ çàâîäîâ, áåç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ�ÂÎ 60/250Á�ÒÓ 108.

677–77�60�2991�0,62�80�10�2920õ1800õ1870�1660��Âåíòèëÿòîð öåíòðîáåæíûé äâóõñòîðîííåãî âñàâûâàíèÿ äëÿ ñèñòåì ïíåâìîòðàíñïîðòà è àñïèðàöèè îáîãàòåëüíûõ ôàáðèê àñáåñòîâûõ êîìáèíàòîâ áåç ýëåêòðîäâèãàòåëÿ�ÂÀ-221Õ2�ÒÓ 108. 1049–81�300�5130�86,5�495�12�5770õ4280õ4145�14140��

Òàáëèöà 2.4

Âèáðîèçîëÿòîðû ïðóæèííûå

�Ìàðêà �Ñòàíäàðò èëè �Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà��Íàèìåíîâàíèå èçäåëèÿ�èëè òèï�ÒÓ�íàãðóçêà, Ð êãñ�ãàáàðèòíûå �ìàññà, êã�����ðàáî÷àÿ�ïðåäåëüíàÿ�ðàçìåðû, ìì���Âèáðîèçîëÿòîð ïðóæèííûé�ÄÎ 38�ÒÓ 36–1832–75�12,4�15,5�100õ60õ77�0,3��Òî æå�ÄÎ 39�Òî æå�22,3�27,8�110õ70õ97,5�0,41��Òî æå �ÄÎ 40�Òî æå�34,6�43,2�130õ90õ123�1,0��Òî æå�ÄÎ 44�Òî æå�243,0�303,7�180õ140õ236�3,8��Òî æå�ÄÎ 45�Òî æå�380,0�475,0�220õ170õ291�6,6��

Òàáëèöà 2.5

Êëàïàíû âîçäóøíûå

Íàèìåíîâàíèå�Ìàðêà èëè �Ñòàíäàðò �Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòêà��èçäåëèÿ�òèï�èëè ÒÓ�ïëîùàäü ôðîíòà-ëüíîãî ñå÷åíèÿ äëÿ ïðîõîäà âîçäóõà, ì2�êîëè÷åñò-âî ëîïà-òîê, øò.�ìîù-íîñòü ÒÝÍ, êÂò�ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì�ìàññà, êã�ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò��1�2�3�4�5�6�7�8�9��Êëàïàí ñ èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì ÌÝÎ-16/63–0,25�ÊÂÓ

600Õ1000Á�ÒÓ 22–

5961–85�0,57�3�1,60�160õ1140õ1040�44,0�15��Òî æå�ÊÂÓ

1600Õ1000Á�Òî æå�1,48�8�3,60�160õ1140õ1935�91,5�15��1�2�3�4�5�6�7�8�9��Òî æå, ñ èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì ÌÝÎ-40/25–0,25�ÊÂÓ 

800Õ1000Á�Òî æå�1,85�10�4,40�160õ1160õ2305�108,0�15��Òî æå�ÊÂÓ

2400Õ1000Á�Òî æå�2,40�13�5,60�160õ1160õ2860�132,0�15��Òî æå, ñ èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì ÌÝÎ-100/25–0,25�ÊÂÓ 1800Õ1400Á�Òî æå�2,60�10�6,93�160õ1560õ2320�146,0�15��Òî æå

2400Õ1000Á�ÊÂÓ

2400Õ1400Á�Òî æå�3,40�13�8,82�160õ1560õ2880�175,0�15��

Òàáëèöà 2.6

Êëàïàíû âîçäóøíûå ðåãóëèðóþùèå ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ

Íàèìåíîâàíèå èçäåëèÿ�Ìàðêà èëè �Ñòàíäàðò èëè �Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà���òèï�ÒÓ�ïëîùàäü æèâîãî ñå÷åíèÿ, ì2�êîëè÷åñòâî ëîïàòîê, øò.�ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì�ìàññà, êã�ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò��1�2�3�4�5�6�7�8��Êëàïàí ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì ÌÝÎ-16/3,0,25Ð-82�ÊÂÐ 200Õ200�ÒÓ 400–28–360–80�0,028�1�260õ260õ120�11,71�15��Òî æå�ÊÂÐ 200Õ250�Òî æå�0,036�1�310õ260õ120�12,03�15��Òî æå �ÊÂÐ 250Õ400�Òî æå�0,066�1�460õ310õ120�13,70�15��1�2�3�4�5�6�7�8��Òî æå � ÊÂÐ 500Õ500 �Òî æå�0,1732�2�560õ560õ120�19,14�15��Òî æå �ÊÂÐ 1000Õ1000�Òî æå�0,895�5�1064õ1064õ120�41,27�15��

Òàáëèöà 2.7

Êëàïàíû ãåðìåòè÷åñêèå âåíòèëÿöèîííûå 

Íàèìåíîâàíèå èçäåëèÿ�Ìàðêà �Ñòàíäàðò èëè �Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà�Îïòîâàÿ öåíà ���èëè òèï�ÒÓ�äèàìåòð óñëîâíîãî ïðîõîäà, ìì�ðàáî÷åå äàâëåíèå êÏà�ìàññà, êã�ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò�â ðóáëÿõ çà øòóêó��Êëàïàí ñ ýëåêòðîïðèâîäîì 

ÒÝ099–058–18Ì�ÈÀ 01012.200�ÒÓ 26–07–1082–83�200�5�50�12�333��Êëàïàí ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè ñ ýëåêòðîïðèâîäîì ÒÝ099–058–16Ì�ÈÀ 01011.300�Òî æå�300�5�156�12�690��

Äûìîñîñ-ïûëåóëîâèòåëü ÄÏ-12�Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è î÷èñòêè äûìîâûõ ãàçîâ îò âîäû è íåäîæîãà òîïëèâà â ìàëûõ êîòåëüíûõ��ÒÓ 26–14–82–86�Ñîñòîèò èç: äûìîñîñà-ñåïàðàòîðà ÄÑ-12, öèêëîíà ÖÏÍ Ø700 ñ óëèòêîé, çàòâîðà "ìèãàëêà", êîëåíà è ïåðåõîäíèêà

Ïîñòàâëÿåòñÿ ñáîðî÷íûìè åäèíèöàìè ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè 2–4744

Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè – çàïûëåííîñòü ãàçà íà âûõîäå èç äûìîñîñîâ, ã/ì3 – íå áîëåå 10

Íàçíà÷åííûé ðåñóðñ äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà, ÷ – íå ìåíåå 24000��

Òàáëèöà 2.8

Ôèëüòðû âîçäóøíûå ñåò÷àòûå

Íàèìåíîâàíèå èçäåëèÿ�Ìàðêà �Ñòàíäàðò �Êðàòêàÿ òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà�Íîðìàòèâ ÷èñ-�Îïòîâàÿ öåíà ���èëè òèï�èëè ÒÓ�ïðîïóñíàÿ ñïîñîáíîñòü ïî âîçäóõó, òûñ.ì2/÷�ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì�ìàññà, êã�òîé ïðîäóêöèè â ðóáëÿõ íà øòóêó�â ðóáëÿõ çà øòóêó��Ôèëüòð âîçäóøíûé ÔÑ2�01.20023�ÒÓ 22–6044–85�10�560õ1595õ2057�255�110�270��Òî æå�04.20023�Òî æå�40�815õ2560õ3275�750�215�655��Òî æå�06.20023�Òî æå�63�815õ4310õ2775�1095�310�840��Òî æå�16.20023�Òî æå�160�815õ4310õ5775�1650�380�1210��Òî æå �20.20023�Òî æå�200�855õ6060õ4775�2140�530�1740��Òî æå�25.20023�Òî æå�250�855õ6060õ5775�2380�560�1820��

�( 3.	Ïðèáîðû äëÿ ôèçè÷åñêîãî àíàëèç ñîñòàâà äûìîâûõ ãàçîâ

Äëÿ àíàëèçà äûìîâûõ ãàçîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå è ïðèáîðû:

Ïðèáîðû äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà äûìîâûõ ãàçîâ

Ãàçîàíàëèçàòîð îêñèäà àçîòà 344 ÕË-04.

Âûïóñêàåòñÿ âìåñòî ãàçîàíàëèçàòîðà ÃÕË-01. Ïðåäåëû èçìåðåíèé: 0(0,3; 0(1; 0(2 ã/ì3. Ïðåäåë äîïóñòèìîé îñíîâíîé ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòè äëÿ äèàïàçîíîâ èçìåðåíèé 0(1; 0(2 ã/ì3 íå áîëåå (10%, äëÿ äèàïàçîíà 0(0,3 ã/ì3 íå áîëåå (15%.

Ñîäåðæàíèå íåèçìåðÿåìûõ êîìïîíåíòîâ â àíàëèçèðóåìîé ãàçîâîé ñìåñè äîëæíî áûòü íå áîëåå, % îá.: Î2 ( 3,0; ÑÎ ( 1,0; ÑÎ2 ( 16; Í2 ( 1,0; ÑÍ4 ( 1,0; NO2 ( 0,01; SO2 ( 0,4; SO3 – 0,007%. Ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè ïûëè è âîäû íå äîëæíû ïðåâûøàòü ñîîòâåòñòâåííî 10 è 100 ã/ì3.

Ãàçîàíàëèçàòîð òèïà ÃÕË-201 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåïðåðûâíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ îêñèäà àçîòà â âûáðîñàõ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ïîñëå óñòðîéñòâà ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè è îñóøêè ïðîáû.

Ãàçîàíàëèçàòîð îêñèäîâ óãëåðîäà, àçîòà è ñåðû îïòèêî-àêóñòè÷åñêèé ÃÈÀÌ-10.

Ãàçîàíàëèçàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ ñîäåðæàíèÿ îêñèäà óãëåðîäà (ÑÎ), îêñèäà àçîòà (NO), äèîêñèäà ñåðû (SO2) â ãàçîâûõ âûáðîñàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îñóùåñòâëÿåìîãî ïóòåì èçìåðåíèÿ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé ÑÎ, NO, SO2 â ïîäãîòîâëåííîé ñ íîðìèðîâàííûìè ïàðàìåòðàìè ãàçîâîé ñìåñè, è âûäà÷è èíôîðìàöèè â âèäå óíèôèöèðîâàííûõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, ïðîïîðöèîíàëüíûõ àíàëèçèðóåìûì âåëè÷èíàì.

Àâòîìàòè÷åñêèé ãàçîàíàëèçàòîð äèîêñèäà ñåðû 667ÔÔ-01.

Ãàçîàíàëèçàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà ñåðû (SO2) â àòìîñôåðíîì âîçäóõå. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû êðóïíûõ ãîðîäîâ è ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ.

Ìíîãîêîìïîíåíòíûé ãàçîàíàëèçàòîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè SO2, NO, NO2, NH3 ìàðêè GÌ31

Ïðèìåíÿåòñÿ â ìåòàëëóðãèè, íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ, â öåìåíòíîé è íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòÿõ, íà ìóñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäàõ è äð. Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ñîñòàâà ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ìîäåìà. Âîçìîæíî èçìåðåíèå ãàçîâ ñ òåìïåðàòóðîé 400Ñ. Èçãîòîâèòåëè: ôèðìà SICK, ÇÀÎ "Ýíåðãîòåñò ÂÒÈ".

Èçìåðèòåëü êîíöåíòðàöèè CÎ2 è H2O GM-500

Ïðèìåíèì äëÿ èçìåðåíèÿ â äûìîâûõ ãàçàõ CÎ2 è H2O òåïëîýëåêòðîñòàíöèé, ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ, ñòðîèòåëüíûõ êîìáèíàòîâ è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé. Íàëè÷èå áëîêà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü âêëþ÷àòü ïðèáîð â ñèñòåìó àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ. Òåìïåðàòóðà ãàçîâ äî 4200Ñ. Ôèðìà SICK.

Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ çàïûëåííîñòè

GRAVVMAT SHC-500 ( ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàïûëåííîñòè ãàçîâûõ ïîòîêîâ ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Ïðåäåëû ãðàâèìåòðè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ â äèàïàçîíå îò 0,1 ìã/ì3 äî 50 000 ìã/ì3. Ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð è ñîõðàíåíèå òåêóùåé èíôîðìàöèè â ïðîöåññå îòáîðà ïðîá.

Èçìåðèòåëü ñêîðîñòè è ðàñõîäà ãàçîâîãî ïîòîêà FLOWSIC101 ( ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ â ñòàëåïëàâèëüíûõ óñòàíîâêàõ, ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâêàõ, õèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå, ïðè ïðîèçâîäñòâå êîêñà, ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, â ñóøèëüíûõ óñòàíîâêàõ, â ãàçîõîäàõ ñ ðàçìåðîì áîëåå 500 ìì. Äèàïàçîí èçìåðåíèé îò 0 äî 40 ì/ñåê. Ïëàâíî-íàñòðàèâàåìûé. Áûñòðîäåéñòâèå îò 1 äî 300 ñåê. Òåìïåðàòóðà ãàçîâ äî 4000Ñ. Âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ñúåìà èíôîðìàöèè. Ôèðìà SICK.

Ëàçåðíûìå èçìåðèòåëè òåìïåðàòóð ìàðêè Thermopoin-(1416, Thermopoint-20–50, Thermopoint-90 ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò 30 äî 30000 Ñ. Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð çàâèñèò îò ìîäåëè ïðèáîðà:

ìîäåëè LT/LR îò 30 äî 12000Ñ;

ìîäåëè PT îò 10 äî 8000Ñ;

ìîäåëè GS îò 150 äî 18000Ñ;

ìîäåëè 2Ì îò 200 äî 18000Ñ;

ìîäåëè 1Ì îò 600 äî 30000Ñ.

Ïîãðåøíîñòü ( 0,50Ñ. Ôèðìà AGEMA infrared Systems.

Ñòàöèîíàðíûå ïèðîìåòðû Ñ-11–200; Ñ-11–600; Ñ-7(ë); Ñ-9(ë); Ñ-15(ë); Ñ-17(ë).

Òåðìîìåòðû ÒÊ-3Ì ñî ñìåííûìè çîíäàìè äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ãàçîâûõ ñìåñåé, æèäêîñòè, ñûïó÷èõ âåùåñòâ â äèàïàçîíå îò 10 äî 6000Ñ ñ ïîãðåøíîñòüþ (10Ñ. 

Òåðìîìåòð êîíòàêòíûé ìèêðîïðîöåññîðíûé ÒË-5Ì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóð òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â òåïëîýíåðãåòèêå, ìåòàëëóðãèè, õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è äð. Äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð îò 20 äî 6000Ñ. Ôèðìà Tåõíîàñ, Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü, ã. Êîëîìíà.

Ôèëüòðóþùèå ïåðåãîðîäêè âåñüìà ðàçíîîáðàçíû ïî ñâîåé ñòðóêòóðå, íî â îñíîâíîì îíè ñîñòîÿò èç âîëîêíèñòûõ èëè çåðíèñòûõ ýëåìåíòîâ è óñëîâíî ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå òèïû:

ãèáêèå ïîðèñòûå ïåðåãîðîäêè ( òêàíåâûå ìàòåðèàëû èç ïðèðîäíûõ, ñèíòåòè÷åñêèõ èëè ìèíåðàëüíûõ âîëîêîí; íåòêàíûå âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû (âîéëîêè, êëååíûå è èãëîïðîáèâíûå ìàòåðèàëû, áóìàãà, êàðòîí, âîëîêíèñòûå ìàòû); ÿ÷åèñòûå ëèñòû (ãóá÷àòàÿ ðåçèíà, ïåíîïîëèóðåòàí, ìåìáðàííûå ôèëüòðû);

ïîëóæåñòêèå ïîðèñòûå ïåðåãîðîäêè ( ñëîè âîëîêîí, ñòðóæêà, âÿçàíûå ñåòêè, ðàñïîëîæåííûå íà îïîðíûõ óñòðîéñòâàõ èëè çàæàòûå ìåæäó íèìè;

æåñòêèå ïîðèñòûå ïåðåãîðîäêè ( çåðíèñòûå ìàòåðèàëû (ïîðèñòàÿ êåðàìèêà èëè ïëàñòìàññà, ñïå÷åíûå èëè ñïðåñîâàííûå ïîðîøêè ìåòàëëîâ, ïîðèñòûå ñòåêëà, óãëåãðàôèòîâûå ìàòåðèàëû è äð.); âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû (ñôîðìèðîâàííûå ñëîè èç ñòåêëÿííûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ âîëîêîí); ìåòàëëè÷åñêèå ñåòêè è ïåðôîðèðîâàííûå ëèñòû.

Â ïðîöåññå î÷èñòêè çàïûëåííîãî ãàçà ÷àñòèöû ïðèáëèæàþòñÿ ê âîëîêíàì èëè ê ïîâåðõíîñòè çåðåí ìàòåðèàëà, ñòàëêèâàþòñÿ ñ íèìè è îñàæäàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ñèë äèôôóçèè, èíåðöèè è ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïðèòÿæåíèÿ.

Ïðîõîäÿ ÷åðåç ôèëüòðóþùóþ ïåðåãîðîäêó, ïîòîê ðàçäåëÿåòñÿ íà òîíêèå íåïðåðûâíî ðàçúåäèíÿþùèåñÿ è ñìûêàþùèåñÿ ñòðóéêè. ×àñòèöû, îáëàäàÿ èíåðöèåé, ñòðåìÿòñÿ ïåðåìåùàòüñÿ ïðÿìîëèíåéíî, ñòàëêèâàþòñÿ ñ âîëîêíàìè, çåðíàìè è óäåðæèâàþòñÿ èìè. Òàêîé ìåõàíèçì õàðàêòåðåí äëÿ çàõâàòà êðóïíûõ ÷àñòèö è ïðîÿâëÿåòñÿ ñèëüíåå ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè ôèëüòðîâàíèÿ. Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ìåõàíèçì çàõâàòà ïûëèíîê ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà âîëîêíà íåñóò çàðÿäû èëè ïîëÿðèçîâàíû âíåøíèì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì.

Â ôèëüòðàõ óëîâëåííûå ÷àñòèöû íàêàïëèâàþòñÿ â ïîðàõ èëè îáðàçóþò ïûëåâîé ñëîé íà ïîâåðõíîñòè ïåðåãîðîäêè, è òàêèì îáðàçîì ñàìè ñòàíîâÿòñÿ äëÿ âíîâü ïîñòóïàþùèõ ÷àñòèö ÷àñòüþ ôèëüòðóþùåé ñðåäû. Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ïûëè ïîðèñòîñòü ïåðåãîðîäêè óìåíüøàåòñÿ, à ñîïðîòèâëåíèå âîçðàñòàåò. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü óäàëåíèÿ ïûëè è ðåãåíåðàöèè ôèëüòðà.

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ è âåëè÷èíû âõîäíîé è âûõîäíîé êîíöåíòðàöèè ôèëüòðû óñëîâíî ðàçäåëÿþò íà òðè êëàññà:

ôèëüòðû òîíêîé î÷èñòêè (âûñîêîýôôåêòèâíûå èëè àáñîëþòíûå ôèëüòðû) ( ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óëàâëèâàíèÿ ñ î÷åíü âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ (>90%) â îñíîâíîì ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö èç ïðîìûøëåííûõ ãàçîâ ñ íèçêîé âõîäíîé êîíöåíòðàöèåé (<1 ìã/ì3) è ñêîðîñòüþ ôèëüòðîâàíèÿ < 10 ñì/ñ. Ôèëüòðû ïðèìåíÿþò äëÿ óëàâëèâàíèÿ îñîáî òîêñè÷íûõ ÷àñòèö, à òàêæå äëÿ óëüòðàòîíêîé î÷èñòêè âîçäóõà ïðè ïðîâåäåíèè íåêîòîðûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îíè íå ïîäâåðãàþòñÿ ðåãåíåðàöèè;

âîçäóøíûå ôèëüòðû ( èñïîëüçóþò â ñèñòåìàõ ïðèòî÷íîé âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà. Ðàáîòàþò ïðè êîíöåíòðàöèè ïûëè ìåíåå 50 ìã/ì3, ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè ( äî 2,5 – 3 ì/ñ. Ôèëüòðû ìîãóò áûòü íåðåãåíåðèðóåìûå è ðåãåíåðèðóåìûå;

ïðîìûøëåííûå ôèëüòðû (òêàíåâûå, çåðíèñòûå, ãðóáîâîëîêíèñòûå) ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ãàçîâ ñ êîíöåíòðàöèåé äî 60 ã/ì3. Ôèëüòðû ðåãåíåðèðóþòñÿ.

Òêàíåâûå ôèëüòðû. Ýòè ôèëüòðû èìåþò íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå. Âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ ðàñøèðÿþòñÿ â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì íîâûõ òåìïåðàòóðîñòîéêèõ è óñòîé÷èâûõ ê âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ãàçîâ òêàíåé.

Â òêàíåâûõ ôèëüòðàõ ïðèìåíÿþò ôèëüòðóþùèå ìàòåðèàëû äâóõ òèïîâ: îáû÷íûå òêàíè, èçãîòàâëèâàåìûå íà òêàöêèõ ñòàíêàõ, è âîéëîêè, ïîëó÷àåìûå ïóòåì ñâîéëà÷èâàíèÿ èëè ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåïóòûâàíèÿ âîëîêîí èãëîïðîáèâíûì ìåòîäîì. Â òèïè÷íûõ ôèëüòðîâàëüíûõ òêàíÿõ ðàçìåð ñêâîçíûõ ïîð ìåæäó íèòÿìè äîñòèãàåò 100 ( 200 ìêì.

Ê òêàíÿì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ: 1) âûñîêàÿ ïûëååìêîñòü ïðè ôèëüòðàöèè è ñïîñîáíîñòü óäåðæèâàòü ïîñëå ðåãåíåðàöèè òàêîå êîëè÷åñòâî ïûëè, êîòîðîå äîñòàòî÷íî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè ãàçîâ îò òîíêîäèñïåðñíûõ òâåðäûõ ÷àñòèö; 2) ñîõðàíåíèå îïòèìàëüíî âûñîêîé âîçäóõîïðîíèöàåìîñòè â ðàâíîâåñíî çàïûëåííîì ñîñòîÿíèè; 3) âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü è ñòîéêîñòü ê èñòèðàíèþ ïðè ìíîãîêðàòíûõ èçãèáàõ, ñòàáèëüíîñòü ðàçìåðîâ è ñâîéñòâ ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå è àãðåññèâíîì âîçäåéñòâèè õèìè÷åñêèõ ïðèìåñåé, íàõîäÿùèõñÿ â ñóõèõ è íàñûùåííûõ âëàãîé ãàçàõ; 4) ñïîñîáíîñòü ê ëåãêîìó óäàëåíèþ íàêîïëåííîé ïûëè; 5) íèçêàÿ ñòîèìîñòü.

Ñóùåñòâóþùèå ìàòåðèàëû îáëàäàþò íå âñåìè óêàçàííûìè ñâîéñòâàìè, è èõ âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé î÷èñòêè. Íàïðèìåð, õëîï÷àòîáóìàæíûå òêàíè îáëàäàþò õîðîøèìè ôèëüòðóþùèìè ñâîéñòâàìè è èìåþò íèçêóþ ñòîèìîñòü, íî îáëàäàþò íåäîñòàòî÷íîé õèìè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ, âûñîêîé ãîðþ÷åñòüþ è âëàãîåìêîñòüþ. Øåðñòÿíûå òêàíè õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé âîçäóõîïðîíèöàåìîñòüþ, îáåñïå÷èâàþò íàäåæíóþ î÷èñòêó è ðåãåíåðàöèþ, íî ñòîéêîñòü ê êèñëûì ãàçàì, îñîáåííî ê SÎ2 è òóìàíó ñåðíîé êèñëîòû, íèçêàÿ. Ñòîèìîñòü èõ âûøå, ÷åì õëîï÷àòîáóìàæíûõ. Ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè âûñîêîé òåìïåðàòóðû âîëîêíà ñòàíîâÿòñÿ õðóïêèìè. Ðàáîòàþò ïðè òåìïåðàòóðå ãàçîâ äî 900 Ñ.

Ñèíòåòè÷åñêèå òêàíè âûòåñíÿþò ìàòåðèàëû èç õëîïêà è øåðñòè áëàãîäàðÿ áîëåå âûñîêîé ïðî÷íîñòè, ñòîéêîñòè ê ïîâûøåííûì òåìïåðàòóðàì ê àãðåññèâíûì âîçäåéñòâèÿì, áîëåå íèçêîé ñòîèìîñòè. Ñðåäè íèõ íèòðîíîâûå òêàíè, êîòîðûå èñïîëüçóþò ïðè òåìïåðàòóðå 120–1300 Ñ â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè. Ëàâñàíîâûå òêàíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ î÷èñòêè ãîðÿ÷èõ ñóõèõ ãàçîâ â öåìåíòíîé, ìåòàëëóðãè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Â êèñëûõ ñðåäàõ ñòîéêîñòü èõ âûñîêàÿ, â ùåëî÷íûõ – ðåçêî ñíèæàåòñÿ.

Ñòåêëÿííûå òêàíè ñòîéêè ïðè 150–3500 Ñ. Èõ èçãîòîâëÿþò èç àëþìîáîðîñèëèêàòíîãî áåñùåëî÷íîãî èëè ìàãíåçèàëüíîãî ñòåêëà.

Ñîïðîòèâëåíèå ÷àñòûõ ôèëüòðîâ íå ïðåâûøàåò 200–300 Ïà, à çàáèòûõ ïûëüþ ôèëüòðîâ 700–1500 Ïà. Óëàâëèâàíèå ÷àñòèö â ôèëüòðàõ òîíêîé î÷èñòêè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò áðîóíîâñêîé äèôôóçèè è ýôôåêòà êàñàíèÿ.

Ðåãåíåðàöèÿ îòðàáîòàííûõ ôèëüòðîâ íåýôôåêòèâíà èëè íåâîçìîæíà. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû íà äëèòåëüíûé ñðîê (0,5–3 ãîäà). Ïîñëå ýòîãî ôèëüòð çàìåíÿþò íà íîâûé. Ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ïûëè íà âõîäå >0,5 ìã/ì3 ñðîê ñëóæáû çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ.

Â Ðîññèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ôèëüòðóþùèå ìàòåðèàëû òèïà ÔÏ (ôèëüòðû Ïåòðÿíîâà) èç ïîëèìåðíûõ ñìîë. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîè ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí äèàìåòðîì 1–2,5 ìêì, íàíåñåííûå íà ìàðëåâóþ ïîäëîæêó (îñíîâó) èç ñêðåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé áîëåå òîëñòûõ âîëîêîí. Â êà÷åñòâå ïîëèìåðîâ äëÿ ÔÏ èñïîëüçóþò ïåðõëîðâèíèë (ÔÏÏ) è äèàöåòàòöåëëþëîçó (ÔÏÀ), õîòÿ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Ïåðõëîðâèíèëîâûå âîëîêíà õàðàêòåðèçóþòñÿ ãèäðîôîáíîñòüþ è âûñîêîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ â êèñëîòàõ, ùåëî÷àõ è ðàñòâîðàõ ñîëåé. Íî îíè íå ñòîéêè ïðîòèâ ìàñåë è ðàñòâîðèòåëåé è òåðìîñòîéêîñòü èõ íå âåëèêà (äî 69°Ñ). Àöåòàòíûå âîëîêíà–ãèäðîôèëüíû, íåäîñòàòî÷íî ñòîéêè ê êèñëîòàì è ùåëî÷àì, íî òåðìîñòîéêîñòü èõ äîñòèãàåò 150°Ñ.

Ìàòåðèàë ÔÏ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ôèëüòðóþùèìè ñâîéñòâàìè. Òîëùèíà ñëîåâ ÔÏ (0,2–1 ìì) äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ïîâåðõíîñòü ôèëüòðàöèè äî 100–150 ì2 íà 1 ì3 àïïàðàòà. Ïûëååìêîñòü ìàòåðèàëîâ ÔÏ (50–100 ã/ì2 âûøå, ÷åì àñáåñòîöåëëþëîçíûõ êàðòîíîâ è ñòåêëîâîëîêíèñòûõ áóìàã.

Ãëóáîêèå ôèëüòðû. Ýòî ôèëüòðû ìíîãîñëîéíûå. Èñïîëüçóþòñÿ äëÿ î÷èñòêè âåíòèëÿöèîííîãî âîçäóõà è òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà îò ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñòèö. Ìíîãîñëîéíûå ôèëüòðû ðàññ÷èòàíû íà ðàáîòó â òå÷åíèå 10–20 ëåò. Ïîñëå ýòîãî èõ çàõîðàíèâàþò ñ öåìåíòèðîâàíèåì.

Çåðíèñòûå ôèëüòðû. Ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ î÷èñòêè ãàçîâ ðåæå, ÷åì âîëîêíèñòûå ôèëüòðû. Äîñòîèíñòâà çåðíèñòûõ ôèëüòðîâ: äîñòóïíîñòü ìàòåðèàëà, âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ è â óñëîâèÿõ àãðåññèâíîé ñðåäû, âûäåðæèâàòü áîëüøèå ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè è ïåðåïàäû äàâëåíèé, à òàêæå ðåçêèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû. Ðàçëè÷àþò íàñàäî÷íûå è æåñòêèå çåðíèñòûå ôèëüòðû.

Íàñàäî÷íûå (íàñûïíûå) ôèëüòðû. Â òàêèõ ôèëüòðàõ óëàâëèâàþùèå ýëåìåíòû (ãðàíóëû, êóñêè è ò.ä.) íå ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ñòàòè÷åñêèå (íåïîäâèæíûå) ñëîåâûå ôèëüòðû; äèíàìè÷åñêèå (ïîäâèæíûå) ñëîåâûå ôèëüòðû ñ ãðàâèòàöèîííûì ïåðåìåùåíèåì ñûïó÷åé ñðåäû; ïñåâäîîæèæåííûå ñëîè. Â íàñûïíûõ ôèëüòðàõ â êà÷åñòâå íàñàäêè èñïîëüçóåòñÿ ïåñîê, ãàëüêà, øëàê, äðîáëåíûå ãîðíûå ïîðîäû, äðåâåñíûå îïèëêè, êîêñ, êðîøêà ðåçèíû, ïëàñòìàññû, ãðàôèò è äð. Âûáîð ìàòåðèàëà çàâèñèò îò òðåáóåìîé òåðìè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè è äîñòóïíîñòè.

Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ïûëè â ïîðàõ íàñàäêè ýôôåêòèâíîñòü óëàâëèâàíèÿ âîçðàñòàåò. Ïðè óâåëè÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ äî ïðåäåëà ïðîèçâîäÿò ðûõëåíèå ñëîÿ. Ïîñëå íåñêîëüêèõ öèêëîâ ðûõëåíèÿ íàñàäêó ïðîìûâàþò èëè çàìåíÿþò. Ôèëüòðû èìåþò íàñàäêó ñ ðàçìåðîì çåðåí 0,2(2 ìì. Âîçäóõ íàïðàâëÿåòñÿ ñâåðõó âíèç. Ïðè êîíöåíòðàöèè ïûëè íà âõîäå â ôèëüòð 1(20 ìã/ì3ðàñõîä âîçäóõà ñîñòàâëÿåò 2,5–17,0 ì3/(ì2(ìèí), íà÷àëüíîå ñîïðîòèâëåíèå îò 50 äî 200 Ïà. Âûñîòà ñëîÿ íà ñåòêàõ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 0,15ì.

Èìåþòñÿ çåðíèñòûå ôèëüòðû, ðåãåíåðèðóåìûå ïóòåì ïîðîøåíèÿ èëè âèáðàöèîííîé âñòðÿñêè çåðíèñòîãî ñëîÿ âíóòðè àïïàðàòà, à òàêæå ôèëüòðû ñ äâèæóùåéñÿ ñðåäîé. Ìàòåðèàë ïåðåìåùàåòñÿ ìåæäó ñåòêàìè èëè æàëþçèéíûìè ðåøåòêàìè.

Ðåãåíåðàöèþ ìàòåðèàëà îò ïûëè ïðîâîäÿò â îòäåëüíîì àïïàðàòå–ïóòåì ãðîõî÷åíèÿ èëè ïðîìûâêè. Åñëè ôèëüòðóþùàÿ ñðåäà ñîñòîèò èç òîãî æå ìàòåðèàëà, ÷òî è ïûëü, òî çàãðÿçíåííûå ãðàíóëû âûâîäÿò èç ñèñòåìû è èñïîëüçóþò â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå.

Çåðíèñòûå æåñòêèå ôèëüòðû. Â ýòèõ ôèëüòðàõ çåðíà ïðî÷íî ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì â ðåçóëüòàòå ñïåêàíèÿ, ïðåññîâàíèÿ èëè ñêëåèâàíèÿ è îáðàçóþò ïðî÷íóþ íåïîäâèæíóþ ñèñòåìó. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: ïîðèñòàÿ êåðàìèêà, ïîðèñòûå ìåòàëëû, ïîðèñòûå ïëàñòìàññû. Ôèëüòðû óñòîé÷èâû ê âûñîêîé òåìïåðàòóðå, êîððîçèè è ìåõàíè÷åñêèì íàãðóçêàì è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ôèëüòðîâàíèÿ ñæàòûõ ãàçîâ. Íåäîñòàòêè òàêèõ ôèëüòðîâ: âûñîêàÿ ñòîèìîñòü, áîëüøîå ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå è òðóäíîñòè ðåãåíåðàöèè, êîòîðóþ ïðîâîäÿò ÷åòûðüìÿ ñïîñîáàìè: 1) ïðîäóâàíèåì âîçäóõîì â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè; 2) ïðîïóñêàíèåì æèäêèõ ðàñòâîðîâ â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè; 3) ïðîïóñêàíèåì ãîðÿ÷åãî ïàðà; 4) ïðîñòóêèâàíèåì èëè âèáðàöèåé òðóáíîé ðåøåòêè ñ ýëåìåíòàìè.

Î÷èùåííûé îò ïûëè è òîêñè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ, âîçäóõ âûïóñêàåòñÿ ÷åðåç áëîêè âûâîäà â àòìîñôåðó, îñíàùåííûå ïîðèñòûìè ìåòàëëè÷åñêèìè, êåðàìè÷åñêèìè è òêàíåâûìè ôèëüòðàìè, ïîçâîëÿþùèìè âûâîäèòü âîçäóõ ñî ñòåïåíüþ î÷èñòêè 99,99%.

Åñëè íà êîíå÷íîé ñòàäèè îòâîäà âîçäóõà â àòìîñôåðó ïðèìåíèìû ñòàíäàðòíûå îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå ôèëüòðû, òî î÷èñòêà äûìîâûõ ãàçîâ ìîêðûìè ïûëåóëîâèòåëÿìè òðåáóåò èõ äîðàáîòêè ïîä ðàçìåðû è óñëîâèÿ ÏÓÑÓ. Ïîýòîìó çäåñü íå ïðèâåäåíû ìàðêè è êîíñòðóêöèè ìîêðûõ ïûëåóëîâèòåëåé. Îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà îñîáåííîñòÿõ ìîêðûõ ïûëåóëîâèòåëåé.

Ìîêðûå ïûëåóëîâèòåëè èìåþò ðÿä äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ â ñðàâíåíèè ñ àïïàðàòàìè äðóãèõ òèïîâ. Äîñòîèíñòâà: 1) íåáîëüøàÿ ñòîèìîñòü è áîëåå âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü óëàâëèâàíèÿ âçâåøåííûõ ÷àñòèö; 2) âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ î÷èñòêè ãàçîâ îò ÷àñòèö ðàçìåðîì äî 0,1 ìêì; 3) âîçìîæíîñòü î÷èñòêè ãàçà ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè, à òàêæå ïðè îïàñíîñòè âîçãîðàíèÿ è âçðûâîâ î÷èùåííûõ ãàçîâ è óëîâëåííîé ïûëè; 4) âîçìîæíîñòü íàðÿäó ñ ïûëüþ îäíîâðåìåííî óëàâëèâàòü ïàðîîáðàçíûå è ãàçîîáðàçíûå êîìïîíåíòû. Íåäîñòàòêè: 1) âûäåëåíèå óëîâëåííîé ïûëè â âèäå øëàìà, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä, ò.å. ñ óäîðîæàíèåì ïðîöåññà; 2) âîçìîæíîñòü óíîñà êàïåëü æèäêîñòè è îñàæäåíèÿ èõ ñ ïûëüþ â ãàçîõîäàõ è äûìîñîñàõ; 3) â ðåçóëüòàòå êîíòàêòà çàïûëåííîãî ãàçîâîãî ïîòîêà ñ æèäêîñòüþ îáðàçóåòñÿ ìåæôàçíàÿ ïîâåðõíîñòü êîíòàêòà. Ýòà ïîâåðõíîñòü ñîñòîèò èç ãàçîâûõ ïóçûðüêîâ, ãàçîâûõ ñòðóé, æèäêèõ ñòðóé, êàïåëü, ïëåíîê æèäêîñòè. Â áîëüøèíñòâå ìîêðûõ ïûëåóëîâèòåëåé íàáëþäàþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ïîâåðõíîñòåé, ïîýòîìó ïûëü óëàâëèâàåòñÿ â íèõ ïî ðàçëè÷íûì ìåõàíèçìàì. 

Êîíñòðóèðîâàíèå è èçãîòîâëåíèå ìîêðûõ ïûëåóëîâèòåëåé äëÿ óòèëèçàöèè ñèñòåìû íå ïðåäñòàâëÿåò òåõíè÷åñêèõ òðóäíîñòåé è ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî îòå÷åñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè.

Â áëîêå àáñîðáöèè ãàçîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðîöåññû î÷èñòêè è íåéòðàëèçàöèè äûìîâûõ ãàçîâ îò òîêñè÷íûõ SO2, NO2, CO, óãëåâîäîðîäîâ è äðóãèõ òîêñè÷íûõ è âðåäíûõ ñîñòàâëÿþùèõ.

( 4.	Î÷èñòêà ãàçîâ

Î÷èñòêà ãàçîâ îò äèîêñèäà ñåðû

Äëÿ î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò äèîêñèäà ñåðû ïðåäëîæåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî õåìîñîðáöèîííûõ ìåòîäîâ, îäíàêî íà ïðàêòèêå íàøëè ïðèìåíåíèå ëèøü íåêîòîðûå èç íèõ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îáúåìû îòõîäÿùèõ ãàçîâ âåëèêè, à êîíöåíòðàöèÿ â íèõ SO2 ìàëà, ãàçû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé è çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ïûëè. Äëÿ àáñîðáöèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âîäà, âîäíûå ðàñòâîðû è ñóñïåíçèè ñîëåé ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ.

Àáñîðáöèÿ âîäîé. Àáñîðáöèÿ âîäîé äèîêñèäà ñåðû ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåàêöèåé

SO2 + H2O (�EMBED Unknown���H+ + HSO3–

Ðàñòâîðèìîñòü SO2 â âîäå ìàëà.

Ðàâíîâåñíûå êîíöåíòðàöèè äëÿ ñèñòåìû äèîêñèä ñåðû – âîçäóõ–âîäà ïðèâåäåíû íèæå:



Ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå p, Ïà�66,65�160�426�1133�1880�3470�5060�7880�12250��Êîíöåíòðàöèÿ SO2,r/100 ã âîäû�0,02�0,05�0,1�0,2�0,3�0,5�0,7�1�1,5��

Ïðè àáñîðáöèè SO2 âîäîé ïðîöåññ ëèìèòèðóåòñÿ äèôôóçèîííûì ñîïðîòèâëåíèåì ñî ñòîðîíû ãàçà è æèäêîñòè. Îí ìîæåò áûòü ïðîâåäåí â àáñîðáåðàõ ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè. 

Â ñâÿçè ñ íèçêîé ðàñòâîðèìîñòüþ äèîêñèäà ñåðû â âîäå äëÿ î÷èñòêè òðåáóåòñÿ áîëüøîé åå ðàñõîä è àáñîðáåðû ñ áîëüøèìè îáúåìàìè. Óäàëåíèå SO2 èç ðàñòâîðà âåäóò ïðè íàãðåâàíèè åãî äî 1000 Ñ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåíèå ïðîöåññà ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè ýíåðãîçàòðàòàìè.

Â Íîðâåãèè ðàçðàáîòàí ïðîöåññ "Flakt-Hydro", â êîòîðîì â êà÷åñòâå ïîãëîòèòåëÿ SO2 èñïîëüçóþò ìîðñêóþ âîäó, êîòîðàÿ èìååò ñëàáîùåëî÷íóþ ðåàêöèþ. Çà ñ÷åò ýòîãî ðàñòâîðèìîñòü â íåé SO2 âîçðàñòàåò.

Ãàçû ñíà÷àëà î÷èùàþò îò çîëû â ýëåêòðîôèëüòðàõ èëè ìóëüòèöèêëîíàõ, à çàòåì îõëàæäàþò â ñêðóááåðå Âåíòóðè âîäîé. Àáñîðáöèþ SO2 ïðîâîäÿò â ïîëîì ñêðóááåðå, ïîñëå êîòîðîãî ãàçû íàãðåâàþò òåïëîì ãîðÿ÷èõ òîïî÷íûõ ãàçîâ, ÷àñòè÷íî îòîáðàííûõ ïîñëå ýêîíîìàéçåðà. Ñòî÷íûå âîäû ïîñëå ñêðóááåðà è àáñîðáåðà îáðàáàòûâàþò âîçäóõîì äëÿ îêèñëåíèÿ ñóëüôèòíûõ ñîåäèíåíèé â ñóëüôàòíûå è ñáðàñûâàþò â ìîðå.

Èññëåäîâàí òàêæå ïðîöåññ àáñîðáöèè SO2 âîäîé ð. Òåìçû. Âîäà èìååò ùåëî÷íóþ ðåàêöèþ. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ùåëî÷íîñòè âîäû ê íåé äîáàâëÿþò ìåëîâîé øëàì.

Èçâåñòíÿêîâûå è èçâåñòêîâûå ìåòîäû. Äîñòîèíñòâîì ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà, íèçêèå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, äîñòóïíîñòü è äåøåâèçíà ñîðáåíòà, âîçìîæíîñòü î÷èñòêè ãàçà áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ è îáåñïûëèâàíèÿ.

Íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþòñÿ èçâåñòíÿêè, ìåë, äîëîìèòû, ìåðãåëè. Ñðåäíèé ñîñòàâ èçâåñòíÿêà, â %: SiO2 – 5,19; ÒiO2–0,06; Al2O3 – 0,81; Fe2O3+FeÎ – 0,54; ÌnÎ – 0,05; ÑàÎ–4261; ÌgO – 7,90; Ê2O – 0,33; Na2O–0,05; Í2Î – 0,76; CO2–41,58; Ð2Î5 – 0,04; S–0,09; SO3– 0,05; Ñl2 – 0,02. Äîëîìèò ÑàÑÎ3ÌgÑÎ3 ñîäåðæèò, â %; ÑàÎ–30,4; ÌgÎ–21,7; ÑÎ2 –47,9. Ìåðãåëü–îñàäî÷íàÿ ãîðíàÿ ïîðîäà ãëèíèñòî-êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà ñîäåðæèò, â %: SiO2 – 8,02–53,32; Àl2O3 – 1,52–9,92; Fe2O3 – 0,44–3,30; ÌgÎ – 0,26–1,95; ÑàO – 18,18–50,44; SO3 – 0,05–0,75.

Èçâåñòü ïîëó÷àþò îáæèãîì êàðáîíàòíûõ ïîðîä ïðè òåìïåðàòóðå 1100–1300 0Ñ.

Ïðîöåññ àáñîðáöèè äèîêñèäà ñåðû äëÿ èçâåñòêîâîãî è èçâåñòíÿêîâîãî ìåòîäîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñëåäóþùèõ ñòàäèé:

SÎ2+Í2Î = Í2SÎ3, ÑÎ2+Í2Î = Í2ÑÎ3,

ÑàÑÎç+Í2 SÎ3 = ÑàSÎç + H2 SÎ3,

ÑàCÎç+Í2CÎ3 = Ñà(ÍÑÎç)2,

 ÑàSÎç+Í2SÎ3 = Ñà(ÍSÎç)2,

Ñà(ÍSÎ3)2+2ÑàÑÎ3 = Ñà(ÍÑÎç)2+2ÑàSÎ3, 

Ñà(ÍÑÎç)2 + 2Í2 SÎ3 = Ñà(ÍSÎ3)2 + 2Í2CÎ3,

Ñà(ÍSÎ3)2 + O2 = Ñà(ÍSÎ4)2 , 

2 ÑàSÎç + O2 = 2 ÑàSÎ4,

Ñà(ÍSÎ4)2 + 2 ÑàSÎç = Ñà(ÍSÎ3)2 + 2 ÑàSÎ4,

Ñà(ÍSÎ4)2 + 2ÑàÑÎ3 = Ñà(ÍÑÎç)2 + 2 ÑàSÎ4,

Ñà(ÍSÎ4)2 + Ñà(ÍSÎ3)2 = 2 ÑàSÎ4 + 2Í2 SÎ3,

ÑàSÎç + Î,5Í2Î = ÑàSÎç ( Î,5Í2Î

ÑàSÎ4 + 2Í2Î = ÑàSÎ4 ( 2Í2Î

Ïðîòåêàíèå òåõ èëè èíûõ ðåàêöèé çàâèñèò îò ñîñòàâà è ðÍ ñóñïåíçèè. Â ïðèñóòñòâèè â ðàñòâîðå ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé ïðîöåññ àáñîðáöèè çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåòñÿ. Íàïðèìåð, äåéñòâèå íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ ÌgSÎ4 ïîâûøàåò ñòåïåíü î÷èñòêè è ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ èçâåñòíÿêà. Ïðè ýòîì ïðîòåêàþò ñëåäóþùèå ðåàêöèè:

Ca(HSO3)2 + MgSO4 = Mg(HSO3)2 + CaSO4,

CaCO3 + Mg(HSO3)2 = MgSO3 + CaSO3 + H2CO3,

MgSO3 + SO2 + H2 = Mg(HSO3)2. 

Ïðåäëîæåíî íåñêîëüêî ñõåì î÷èñòêè ãàçîâ. 

Àáñîðáåð îðîøàåòñÿ ñóñïåíçèåé ñ ðÍ=6–6,2. Øëàì èç àáñîðáåðà ÷àñòè÷íî ïîñòóïàåò â öèðêóëÿöèîííûé ñáîðíèê, êóäà ïîäàåòñÿ ñâåæèé èçâåñòíÿê, à ÷àñòè÷íî íàïðàâëÿåòñÿ íà îòäåëåíèå âîäû â öåíòðèôóãó èëè íà ôèëüòð. Ñòåïåíü î÷èñòêè äîñòèãàåò 85%. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ èçâåñòè (50%. 

Íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ìîùíîñòüþ 1000 ÌÂò åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ øëàìà ( 780 ò íà 1ÌÂò. Øëàì ñîäåðæèò ñóëüôèò êàëüöèÿ è äî 65 % cîäû. Ñóëüôèò êàëüöèÿ ìåëêîêðèñòàëëè÷åí, ãèãðîñêîïè÷åí è ñïîñîáåí ïîãëîùàòü êèñëîðîä. Â íåðåêóïåðàöèîííûõ óñòàíîâêàõ øëàì çàõîðàíèâàþò. Äëÿ ýòîãî ñóñïåíçèþ ñãóùàþò äî ñîäåðæàíèÿ òâåðäîé ôàçû 250–300 ã/ë, ïåðåêà÷èâàþò íàñîñîì ïî òðóáàì èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â íàêîïèòåëü øëàìà, çàòåì ïîäâåðãàþò çàõîðîíåíèþ. 

Íàìåòèëèñü íåêîòîðûå ïóòè ïåðåðàáîòêè øëàìà. Â ÑØÀ ðàçðàáîòàí ïðîöåññ ñìåøèâàíèÿ øëàìà ñ çîëîé è ñïåöäîáàâêàìè. Ñìåñü ñóøàò; îáðàçóþùèéñÿ ïðîäóêò ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíûì è èíåðòíûì, íàõîäèò ïðèìåíåíèå â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå. Ðåàêöèè â ïðîöåññå ñóøêè ñìåñè àíàëîãè÷íû òåì, êîòîðûå ïðîòåêàþò ïðè ñõâàòûâàíèè öåìåíòà.

Ïðîèçâîäñòâî ñóëüôàòà êàëüöèÿ (ãèïñà) èç øëàìà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ñòàäèé: 1) êîððåêòèðîâêà ðÍ ðàñòâîðà ñåðíîé êèñëîòîé; 2) îêèñëåíèå ñóëüôèòà â ñóëüôàò âîçäóõîì ïðè ïîâûøåííûõ äàâëåíèÿõ; 3) îòñòàèâàíèå; 4) öåíòðèôóãèðîâàíèå.

Ñòî÷íûå âîäû ïîñëå îòñòàèâàíèÿ è öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèëüíóþ êèñëîòó. Èõ íåéòðàëèçóþò ãèäðîêñèäîì êàëüöèÿ (èçâåñòêîâûì ìîëîêîì) èëè ðàñòâîðîì NàÎÍ, çàòåì ôèëüòðóþò ÷åðåç ãðóíò, îñâîáîæäàÿ îò òâåðäûõ ÷àñòèö. Ñîñòàâ ïðîäóêòà â ðåàãåíòå íà ñóõîå âåùåñòâî, â %: ÑàSO4(Í2Î – 95,0; ÑàSO4–0,8; ÑàÑÎ3–1,9; çîëà è äðóãèå êîìïîíåíòû – 2,3.

Îêèñëåíèå øëàìà ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíî äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âûïóñê òîâàðíîãî ãèïñà íå ïðåäóñìîòðåí, òàê êàê ñêîðîñòü îáåçâîæèâàíèÿ îêèñëåííîãî øëàìà çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì íåîêèñëåííîãî, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü çàòðàòû íà îáîðóäîâàíèå. Ïðåäëîæåíû îäíîñòóïåí÷àòûå è äâóõñòóïåí÷àòûå ñõåìû î÷èñòêè ñ îêèñëåíèåì ñóëüôèòà êàëüöèÿ, ñîäåðæàùåãîñÿ â øëàìå, â ñóëüôàò.

Â óñëîâèÿõ ÏÓÑÓ îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ è äåøåâûõ íåðåêóïåðàòèâíûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè äûìîâûõ ãàçîâ îò äèîêñèäà ñåðû ÿâëÿåòñÿ ìåòîä îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ùåëî÷íûõ ñòî÷íûõ âîä ïðåäïðèÿòèé. Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè ãàçîâ è îäíîâðåìåííàÿ íåéòðàëèçàöèÿ ýòèõ ñòîêîâ.

Ïðåäëîæåí ïðîöåññ î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ ÒÝÑ îò äèîêñèäà ñåðû ùåëî÷íûìè ñòî÷íûìè âîäàìè ãèäðîçîëîóäàëåíèÿ â àáñîðáåðå, îáîðóäîâàííîì ïðîâàëüíûìè òàðåëêàìè, ñ îðãàíèçîâàííûì ñëèâîì æèäêîñòè. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðîöåññ èäåò â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ òàðåëîê ñ äâîéíîé ïåðôîðàöèåé è âîëíèñòûõ òàðåëîê ñ òðåóãîëüíûì ïðîôèëåì âîëíû.

Ñòî÷íàÿ âîäà ãèäðîçîëîóäàëåíèÿ èìåëà ñâîáîäíóþ è êàðáîíàò-áèêàðáîíèòíóþ ùåëî÷íîñòü (ðÍ=10,3–11,4) è ñîäåðæàëà ðàçëè÷íûå ïðèìåñè. Ñâîáîäíàÿ ùåëî÷íîñòü 21 ìã-ýêâ/ë, à êàðáîíàò-áèêàðáîíàòíàÿ–147 ìîëü ýêâ/ë. Íà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå SO2 â äûìîâûõ ãàçàõ èçìåíÿëîñü îò 0,08 äî 0,15% (îá.), à Ñ02–5,6– 9,7% (îá). Àáñîðáöèþ ïðîâîäÿò ïðè 46–54 0Ñ. Â àáñîðáåðå ñ òðåìÿ òàðåëêàìè ïðè ñîîòíîøåíèè ìåæäó æèäêîñòüþ è ãàçîì L/G=3,2 êã/êã ñòåïåíü î÷èñòêè äîñòèãàåò 99%, à ðÍ ñòî÷íîé âîäû èçìåíÿëàñü îò 11,4 äî 7,0.

Ïðèìåíèìû òàêæå ïðîöåññû î÷èñòêè ãàçîâ ñóñïåíçèåé ëåòó÷åé çîëû. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çîëû ïðè ñæèãàíèè ðàçëè÷íûõ óãëåé èçìåíÿåòñÿ â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ (â %): SiO2–30–68; Àl2Oç–10–40; Fe2O3 –2–30; ÑàO–1,5–50; ÌgO–0,8–4,8; NàÎ–0,045–1,1; Ê2O–0,5–1,3; ÒiO2–0,3–0,9; SO3–0,22–1,56.

Íåîáõîäèìûìè óñëîâèÿìè âûáîðà ëåòó÷åé çîëû â êà÷åñòâå õèìè÷åñêîãî ðåàãåíòà äëÿ î÷èñòêè îò äèîêñèäà ñåðû ÿâëÿþòñÿ âûõîä SO2 è çîëüíîñòü, ïîëó÷àåìûå ïðè ñæèãàíèè îäíîãî êèëîãðàììà óãëÿ, à òàêæå ñîäåðæàíèå ùåëî÷íûõ êîìïîíåíòîâ (ÑàÎîáù, Na, K,Mg è äð.) â çîëå.

Äûìîâûå ãàçû ïîäàþòñÿ â àáñîðáåð. Ïðè àáñîðáöèè ãàç îõëàæäàåòñÿ ñî 130 äî 65°Ñ. Ïîäîãðåâ î÷èùåííûõ ãàçîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì ñìåøèâàíèåì èõ ñ ãîðÿ÷èìè äûìîâûìè ãàçàìè (t=330°Ñ) îòîáðàííûìè ïîñëå ïàðîïåðåãðåâàòåëÿ. Ãîðÿ÷èå äûìîâûå ãàçû ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùàþò. Óëîâëåííàÿ çîëà íåïðåðûâíî ïîñòóïàåò â ñáîðíèê-íåéòðàëèçàòîð ñ ìåøàëêîé. ×àñòü àáñîðáåíòà íåïðåðûâíî îòâîäèòñÿ â ñãóñòèòåëü øëàìà, èç êîòîðîãî øëàì ïîñòóïàåò íà öåíòðèôóãó. Äëÿ âîñïîëíåíèÿ óáûëè âîäû â öèðêóëÿöèîííîé ñèñòåìå çà ñ÷åò èñïàðåíèÿ â íåå ïîäàþò ñâåæóþ âîäó.

Íàðÿäó ñ SO2 èç äûìîâ è ãàçîâ óëàâëèâàþòñÿ è äðóãèå êîìïîíåíòû. Ïðîäóêòû ãàçîî÷èñòêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñìåñü îòðàáîòàííîé çîëû è ñóëüôàòà êàëüöèÿ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Àáñîðáåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîòî÷íûé ñêîðîñòíîé àïïàðàò, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî òóðáóëèçèðîâàòü ïîòîêè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ôàç è èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü çàðàñòàíèÿ àáñîðáåðà òâåðäûìè îòëîæåíèÿìè.

Ñîäåðæàíèå ñåðû â òîïëèâå Sîáù, çîëüíîñòü Àñ, îáùàÿ è ñâîáîäíàÿ ùåëî÷íîñòü ÑàÎîáù è ÑàÎñâ, âûõîä SO2 ïðè ñæèãàíèè óãëåé è ìîëÿðíîå ñîîòíîøåíèå ÑàOñâ/SO2 äëÿ íåêîòîðûõ óãëåé ïðåäñòàâëåíû â òàáë.2.9. 

Â ìèíåðàëüíîé ÷àñòè íåêîòîðûõ óãëåé, êàê âèäíî èç òàáëèöû, ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîé ùåëî÷è íè÷òîæíî. Ïîýòîìó ïðè î÷èñòêå ãàçîâ ïîñëå ñæèãàíèÿ òàêèõ óãëåé ïîòðåáóåòñÿ íåêîòîðàÿ äîáàâêà ê çîëå èçâåñòíÿêà èëè èçâåñòè.

Òàáëèöà 2.9

Ñîäåðæàíèå ñåðû, çîëüíîñòü è ùåëî÷íîñòü òîïëèâ íåêîòîðûõ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé (Ýñòîíñêîå ìåñòîðîæäåíèå – ñëàíöåâîå)

�Ñîäåðæàíèå�Âûõîä �Cîîòíî-��Ìåñòîðîæäåíèå�Sîáù, % (ìàññ)�Àñ, % (ìàññ)�CaOîáù, % (ìàññ)�CaOñâ, % (ìàññ)�SO2, �ìã-ýêâ/êã�øåíèå CaO/SO2��1�2�3�4�5�6�7��Ýñòîíñêîå ñëàíöåâîå�1,8�68,8�60,6�44.36�1125�3,95��Áåðåçîâñêîå óãîëüíîå�0,3�7,0�42,0�336�250�1,38��Èðøà-Áîðîäèíñêîå�0,3�16,0�26,0�262�250�1,06��Íàçàðîâñêîå�0,5�15�32,0�400�450�0,90��1�2�3�4�5�6�7��Àíãðåíñêîå�2,0�22,0�24,3�460�1900�0,26��Êûçûë-Êèéñêîå�1,6�20,0�20,2�320�1560�0,2��Êóçíåöêîå�0,4�27,0�7,5�60�400�0,16��Êàðàãàíäèíñêîå�0,8�35,0�6,8�43�800�0,063��Ìàãíåçèòîâûé ìåòîä. Äèîêñèä ñåðû â ýòîì ñëó÷àå ïîãëîùàþò îêñèä-ãèäðîîêñèäîì ìàãíèÿ. Â ïðîöåññå õåìîñîðáöèè îáðàçóþòñÿ êðèñòàëëîãèäðàòû ñóëüôèòà ìàãíèÿ, êîòîðûå ñóøàò, à çàòåì òåðìè÷åñêè ðàçëàãàþò íà SÎ2-ñîäåðæàùèé ãàç è îêñèä ìàãíèÿ. Ãàç ïåðåðàáàòûâàþò â ñåðíóþ êèñëîòó, à îêñèä ìàãíèÿ âîçâðàùàþò íà àáñîðáöèþ. Â àáñîðáåðå ïðîòåêàþò ñëåäóþùèå ðåàêöèè: 

ÌgO+Í2Î=Ìg(ÎÍ)2,  ÌgSO3+Í2O+SO2=Ìg(ÍSO3)2.

Mg(HSO3)2+Mg(OH)2 =2ÌgSO3+2Í2O

Ðàñòâîðèìîñòü ñóëüôèòà ìàãíèÿ â âîäå îãðàíè÷åíà, èçáûòîê åãî â âèäå ÌgSÎç ( Í2Î è ÌgSÎ3 ( 3H2O âûïàäàåò â îñàäîê. 

Äûìîâûå ãàçû ïîñòóïàþò â àáñîðáåð, îðîøàåìûé öèðêóëèðóþùåé ñóñïåíçèåé. Îòíîøåíèå Ò: Æ â ñóñïåíçèè 1:10, ðÍ ñóñïåíçèè íà âõîäå (â %): 6,6–7,5, à íà âûõîäå èç àáñîðáåðà 5,5– 6. Ñîñòàâ öèðêóëèðóþùåé ñóñïåíçèè (â %); ÌgÎ–1,4; ÌgSÎ3–6,7; ÌgSO4 –12,4; âîäà è ïðèìåñè–79,65. Â àáñîðáåðå êðîìå ñóëüôèòà îáðàçóåòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñóëüôàòà:

2MgSO3+O2 (2MgSO4

Áåçâîäíûå êðèñòàëëû îáæèãàþò âî âðàùàþùèõñÿ ïå÷àõ èëè ïå÷àõ êèïÿùåãî ñëîÿ ïðè 9000Ñ, â ïå÷ü äîáàâëÿþò êîêñ. Ïðè ýòîì èäåò ðåàêöèÿ:

MgSO3(MgO+SO2

Êîíöåíòðàöèÿ SO2 â ãàçå, âûõîäÿùåì èç ïå÷è, 7–15%. Ãàç îõëàæäàþò, î÷èùàþò îò ïûëè è ñåðíîêèñëîòíîãî òóìàíà è íàïðàâëÿþò (íà ïåðåðàáîòêó â ñåðíóþ êèñëîòó).

Âûãðóæàåìûé èç ïå÷è ïðîäóêò ñîäåðæèò 86,1% MgO è 8,4% ÌgSÎ4. Åãî îõëàæäàþò äî 1200Ñ âîçäóõîì, èäóùèì íà ñãîðàíèå ìàçóòà â òîïêàõ, ïîñëå ÷åãî îòïðàâëÿþò íà àáñîðáöèþ.

Äâîéíîé ùåëî÷íîé ìåòîä. Ñóùíîñòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ïðè àáñîðáöèè SO2 ðàñòâîðîâ ñîëåé íàòðèÿ, êàëèÿ èëè àììîíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé ðåãåíåðàöèåé îòðàáîòàííûõ àáñîðáåíòîâ îêñèäîì èëè êàðáîíàòîì êàëüöèÿ. Â êà÷åñòâå ïðîäóêòîâ ðåêóïåðàöèè ïîëó÷àþò ãèïñ, ñóëüôèò êàëüöèÿ èëè èõ ñìåñü. Ðåãåíåðèðîâàííûé àáñîðáåíò âîçâðàùàþò â öèêë àáñîðáöèè, à ñîëè êàëüöèÿ óäàëÿþò èç ñèñòåìû.

Ðåãåíåðàöèÿ àáñîðáåíòà ïðîèñõîäèò ïî ñëåäóþùèì ðåàêöèÿì:

ÑàÎ+Í2Î ( Ñà (ÎÍ)2,

Na2SO3 + Ñà (ÎÍ)2(2NàÎÍ+ÑàÑÎç,

Nà2SÎ3 + Ñà(ÎÍ)2 = 2NàÎÍ + ÑàSO4

Ïîñëåäíÿÿ ðåàêöèÿ ïðîòåêàåò ìåäëåííî. Ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè SO2 è ÑÎ2 â ãàçå ïðîöåññ ñäâèãàåòñÿ â ñòîðîíó îáðàçîâàíèÿ ÑàSO4. Èñïîëüçîâàíèå êàðáîíîâûõ êèñëîò óâåëè÷èâàåò ðàñòâîðèìîñòü ñîëåé êàëüöèé.

Äîñòîèíñòâîì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà è îòñóòñòâèå òâåðäîé ôàçû êîìïîíåíòîâ â àáñîðáåðå, ÷òî îáëåã÷àåò íåïðåðûâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå óñòàíîâêè. Eùå áîëåå âàæíî îòñóòñòâèå ñîëåé êàëüöèÿ íà ñòàäèè ïîãëîùåíèÿ äèîêñèäà ñåðû, ÷òî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò çàáèâêó àïïàðàòóðû. Åñëè ðåãåíåðàöèþ àäñîðáåíòà âåñòè îêñèäîì êàëüöèÿ ïðè ðÍ=8 çàáèâêè àïïàðàòóðû íå ïðîèñõîäèò. Êðîìå òîãî, êàïèòàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà î÷èñòêó äâîéíûì ùåëî÷íûì ìåòîäîì íà 15–55% ìåíüøå, ÷åì èçâåñòêîâûì èëè èçâåñòíÿêîâûì ìåòîäàìè.

Àììèà÷íûå ìåòîäû. Â ýòèõ ìåòîäàõ ïîãëîùåíèå äèîêñèäà ñåðû ïðîèçâîäèòñÿ àììèà÷íîé âîäîé èëè âîäíûìè ðàñòâîðàìè ñóëüôèò-áèñóëüôèòà àììîíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì åãî âûäåëåíèåì. Äîñòîèíñòâîì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà, äîñòóïíîñòü ñîðáåíòà è ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ ïðîäóêòîâ (ñóëüôèò è áèñóëüôèò àììîíèÿ) ïðîöåññà.

Åñòü ñõåìû áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ ãàçà, ïî êîòîðûì äëÿ ïðåâðàùåíèÿ ñóëüôèòà àììîíèÿ â ñóëüôàò â ðåàêòîð äîáàâëÿþò ñåðíóþ êèñëîòó:

(NH4)2SO3 + H2SO4 ( (NH4)2 SO4+ H2SO3

Âî Ôðàíöèè ðàçðàáîòàí àììèà÷íî-áèñóëüôèòíûé ïðîöåññ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò î÷èùàòü ãàçû ëþáîãî ñîñòàâà. Â äàííîì ïðîöåññå ñóëüôàò àììîíèÿ ðàçëàãàþò ïðè 3000Ñ, âûäåëÿþùèåñÿ NÍ3 è áèñóëüôàò àììîíèÿ âîçâðàùàþòñÿ â ïðîöåññ:

(NH4)2 SO4 ( NH3 + NH4HSO4

Íåäîñòàòîê ìåòîäà–áîëüøàÿ ýíåðãîåìêîñòü. Ïðåäëîæåí ïðîöåññ, ïî êîòîðîìó â îòõîäÿùèé ãàç, ñîäåðæàùèé SO2, äîáàâëÿþò ãàçîîáðàçíûé àììèàê. Íåïîñðåäñòâåííî â òðóáå îáðàçóåòñÿ àýðîçîëü ñóëüôèòà è ñóëüôàòà, êîòîðûé óëàâëèâàþò â ýëåêòðîôèëüòðàõ.

Ðàçðàáîòàí àììèà÷íî-àçîòíîêèñëîòíûé ìåòîä î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò äèîêñèäà ñåðû ñóëüôèò-áèñóëüôèòíûì ðàñòâîðîì ñ äàëüíåéøèì ðàçëîæåíèåì ïîëó÷åííûõ ðàñòâîðîâ àçîòíîé êèñëîòîé:

(NH4)2SO3 + 2HNO3 =2 NH4 NO3 + SO2 +H2O

NH4HSO3 + HNO3 = NH4NO3 + SO2 + H2O

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ãàç, ñîäåðæàùèé 15–30% SO2, êîòîðûé ïåðåðàáàòûâàþò â ñåðíóþ êèñëîòó è íèòðàò àììîíèÿ, èñïîëüçóåìûé êàê óäîáðåíèå. Íà 1 ò óòèëèçèðóåìîãî äèîêñèäà ñåðû ìîæíî ïîëó÷èòü 1,3 ò ñåðíîé êèñëîòû, 3 ò æèäêèõ àçîòíûõ óäîáðåíèé è îêîëî 0,2 ò ñóëüôàòà àììîíèÿ ñ ïðèìåñüþ íèòðàòà àììîíèÿ.

Ïîñëå óäàëåíèÿ ïûëè, ãàç ñ ñîäåðæàíèåì 0,5–8% SO2 àáñîðáèðóåòñÿ â äâóõ àáñîðáåðàõ. Êîíöåíòðàöèÿ SO2 ïîñëå àáñîðáöèè ñíèæàåòñÿ äî 0,05 – 0,1%. Óíîñèìûå èç àáñîðáåðîâ ïàðû êñèëèäèíà ðåêóïåðèðóþò ðàçáàâëåííîé ñåðíîé êèñëîòîé (5–10%) â ïðîìûâíîé êîëîííå. Ïîñëå ýòîãî ãàç óäàëÿþò â àòìîñôåðó. Íàñûùåííûé àáñîðáåíò ñ ñîäåðæàíèåì 130–180 ã/ë SO2 è äîáàâëåííûì ðàñòâîðîì ñîäû íàñîñàìè ïîäàþò â îòïàðíóþ êîëîííó, â êîòîðîé îí íàãðåâàåòñÿ äî 1000 Ñ ãëóõèì ïàðîì. Äåñîðáèðîâàííûé äèîêñèä ñ íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì êñèëèäèíà ïðîìûâàþò âîäîé â êîëîííå è íàïðàâëÿþò íà äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó. Ïðè íèçêîé êîíöåíòðàöèè SO2 â ãàçå ïðîöåññ ñòàíîâèòñÿ íåýêîíîìè÷íûì âñëåäñòâèå ïîòåðü êñèëèäèíà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññîâ àáñîðáöèè äèîêñèäà ñåðû èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ïî êîíñòðóêöèè àáñîðáåðû. Îíè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: èìåòü âûñîêèå ýôôåêòèâíîñòü è ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïî ãàçó, íèçêîå ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå (äî 3 êÏà), áûòü ïðîñòûìè ïî êîíñòðóêöèè è óäîáíûìè â ýêñïëóàòàöèè, îòëè÷àòüñÿ íèçêîé ìåòàëëîåìêîñòüþ, íå çàáèâàòüñÿ îñàäêàìè, îáðàçóþùèìèñÿ â ïðîöåññå àáñîðáöèè.

Äëÿ î÷èñòêè ãàçîâ îò NO ïðè îòñóòñòâèè â ãàçîâîé ôàçå êèñëîðîäà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàñòâîðû FåSO4, FåÑl2, Na2S2O3, NaHCO3.Äëÿ ïåðâûõ ðàñòâîðîâ ïðîòåêàþò ðåàêöèè ñ îáðàçîâàíèåì êîìïëåêñîâ:

FåSO4 + NO ( Fe(NO)SO4 

FeCl2 + NO ( Fe(NO)Cl2

Ïðè íàãðåâå äî 95–1000Ñ êîìïëåêñ Få(NÎ)SO4 ðàñïàäàåòñÿ è NÎ âûäåëÿåòñÿ â ÷èñòîì âèäå, à âîññòàíîâëåííûé ðàñòâîð âíîâü âîçâðàùàþò â ïðîèçâîäñòâî. Àíàëîãè÷íî ðàçëàãàåòñÿ è êîìïëåêñ Få(NÎ)Cl2.

Ðàñòâîð FåSO4 ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äîñòóïíûì è ýôôåêòèâíûì ïîãëîòèòåëåì. Â êà÷åñòâå àáñîðáåíòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è òðàâèëüíûå ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå FåSO4. Ïîãëîòèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ðàñòâîðà çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè FåSO4 â ðàñòâîðå, òåìïåðàòóðû è êîíöåíòðàöèè NÎ â ãàçå. Ïðè òåìïåðàòóðàõ 20–250Ñ ðàñòâîð ìîæåò ïîãëîùàòü NÎ äàæå ïðè íåáîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ. Ïðåäåë ðàñòâîðèìîñòè îêñèäà àçîòà ñîîòâåòñòâóåò ñîîòíîøåíèþ NÎ/Fe2+ = 1/1. Ïðèñóòñòâèå â ðàñòâîðå ñåðíîé è àçîòíîé êèñëîò, ñîëåé è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñíèæàåò åãî ïîãëîòèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü. Îäíàêî íàëè÷èå â ðàñòâîðå 0,5–1,5% (îá.) ñåðíîé êèñëîòû ïðåäîõðàíÿåò FåSO4 îò îêèñëåíèÿ êèñëîðîäîì âîçäóõà äî Fe2(SO4)3.

Ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 200°Ñ NÎ âçàèìîäåéñòâóåò ñ àììèàêîì ïî ðåàêöèè:

4NH3 + 6NO ( 5N2 + 6H2O

Ñåðíàÿ êèñëîòà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîãëîùåíèÿ NÎ2 è N2O3 ñ îáðàçîâàíèåì íèòðîçèëñåðíîé êèñëîòû:

Í2SO4 + 2NO2 = HNSO3 + HNO3

2H2SO4 + N2O3 = 2HNSO5 + H2O

Ïðè íàãðåâàíèè íèòðîçèëñåðíîé êèñëîòû èëè ïðè ðàçáàâëåíèè åå âîäîé ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå îêñèäîâ àçîòà:

HNO3 + H2O = 2H2SO4 + NO + NO2

Âçàèìîäåéñòâèå îêñèäîâ àçîòà ñ æèäêèìè ñîðáåíòàìè íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðîòåêàåò ïðè 20–40°Ñ.

Ìåòîä îäíîâðåìåííîé î÷èñòêè ãàçîâ îò äèîêñèäà ñåðû è îêñèäîâ àçîòà. Îòõîäÿùèå ãàçû, ñîäåðæàùèå SO2 + NÎõ îáðàçóþòñÿ ïðè ñæèãàíèè ñåðíèñòîãî òîïëèâà. Äëÿ èõ î÷èñòêè ïðèìåðÿþò êîìïëåêñíûå ìåòîäû. Àáñîðáöèîííûå ìåòîäû óäàëåíèÿ NÎx èç-çà íèçêîé õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè îêñèäà àçîòà âêëþ÷àþò òå èëè èíûå ñòàäèè îêèñëåíèÿ èëè âîññòàíîâëåíèÿ. Ñòåïåíü î÷èñòêè â êîìïëåêñíûõ ìåòîäàõ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 90% îò SO2 è 70–90% îò NÎõ. Îäíîâðåìåííàÿ î÷èñòêà ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ùåëî÷íûìè ðàñòâîðàìè. Ïðè àáñîðáöèè ðàñòâîðàìè NàÎÍ è Nà2ÑÎ3 â êà÷åñòâå ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ îáðàçóþòñÿ Na2SO4, NaCl, NaNO3, NaNO2, à ïðè àáñîðáöèè Ñà (OH)2 – CaSO4, Ñà(NÎç)2.

Îêèñëåíèå NÎ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî â ãàçîâîé ôàçå ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî–äî îáðàçîâàíèÿ ýêâèìîëÿðíîé ñìåñè NÎ-NO2, â æèäêîé ôàçå–ïðè èñïîëüçîâàíèè æèäêîôàçíûõ êàòàëèçàòîðîâ, íàïðèìåð ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíîé êèñëîòû (ÝÄÒÊ) ñ äîáàâêàìè ñîåäèíåíèé äâóõâàëåíòíîãî æåëåçà, êîòîðûå ââîäÿò â ðàñòâîð åäêîãî íàòðà èëè ñóëüôèòà íàòðèÿ.

Â õîäå ðåàêöèé îêñèäû ñåðû è àçîòà ïðåâðàùàþòñÿ â èìèäîäèñóëüôîíàò è äèòèîíàò, êîòîðûå çàòåì ïåðåâîäÿò â àììèàê, àçîò, ñóëüôàò íàòðèÿ è ãèïñ. Ìåòîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ïðè î÷èñòêå ãàçîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ñæèãàíèè âûñîêîñåðíèñòûõ òîïëèâ.

Äëÿ ïðîöåññà î÷èñòêè âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå íàòðèåâûõ ñîëåé â ïðèñóòñòâèè ÝÄÒÊ è ñîëåé æåëåçà. Ñòåïåíü î÷èñòêè â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâëÿåò 80–90% îò NÎõ è 90% îò SO2. Îáðàçóþùèéñÿ ñóëüôàò íàòðèÿ îáðàáàòûâàþò ñóëüôèòîì êàëüöèÿ è äèîêñèäîì ñåðû, ïîëó÷àÿ ãèïñ è ðåãåíåðèðóÿ èîíû íàòðèÿ. Â êà÷åñòâå ïîãëîòèòåëÿ SO2 + NaNO2 ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü îêñèä ìàãíèÿ ñ ïîëó÷åíèåì ãèïñà è íèòðàòà êàëüöèÿ.

Íåäîñòàòêè àáñîðáöèîííûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè ãàçîâ îò äèîêñèäà ñåðû ïðèâåëè ê ðàçðàáîòêå ïðîöåññîâ, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè òâåðäûõ õåìîñîðáåíòîâ–ïóòåì èõ ââåäåíèÿ â ïûëåâèäíîé ôîðìå â òîïêè è (èëè) ãàçîõîäû òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ àãðåãàòîâ. Â êà÷åñòâå õåìîñîðáåíòîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû: èçâåñòíÿê, äîëîìèò èëè èçâåñòü. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ àêòèâíîñòè õåìîñîðáåíòîâ, ïîäàâëåíèÿ ïðîöåññà îêèñëåíèÿ SO2 â SO3 è ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ äðóãèõ çàäà÷ íàðÿäó ñ ïîãëîòèòåëåì äèîêñèäà ñåðû ââîäÿò ðÿä ñïåöèàëüíûõ äîáàâîê â âèäå äåøåâûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé, îêñèõëîðèäà ìåäè, îêñèäà ìàãíèÿ è äðóãèõ âåùåñòâ.

Íàðÿäó ñ ïåðå÷èñëåííûìè õåìîñîðáåíòàìè â êà÷åñòâå àãåíòîâ äëÿ ñâÿçûâàíèÿ äèîêñèäà ñåðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è íåêîòîðûå îêñèäû ìåòàëëîâ. Ñ ïîçèöèé îáåñïå÷åíèÿ ïðèåìëåìûõ ñêîðîñòåé ïîãëîùåíèÿ äèîêñèäà ñåðû è ðåãåíåðàöèè íàñûùåííûõ õåìîñîðáåíòîâ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ñðåäè íèõ ÿâëÿþòñÿ îêñèäû Àl, Âi, Gå, Ñî, Ñr, Ñu, Få, Hf, Ìn, Ni, Sn, Òh, Òi, V, U, Zã. Ñðåäè èññëåäîâàííûõ è îïðîáîâàííûõ ìåòîäîâ íåêîòîðóþ ïðàêòè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ ïîëó÷èë îêèñíî-ìàðãàíöåâûé ìåòîä (ìåòîä ôèðìû "Ìèöóáèñè").

Ïî ýòîìó ìåòîäó ãîðÿ÷èå äûìîâûå ãàçû ((1350Ñ) îáðàáàòûâàþò îêñèäîì ìàðãàíöà â âèäå ïîðîøêà, Â ïðîöåññå êîíòàêòà îêñèäà ìàðãàíöà ñ äèîêñèäîì ñåðû è êèñëîðîäîì ïðîèñõîäèò ðåàêöèÿ 

ÌnÎ ( nÍ2O+SO2+ (1 –õ/2)O2 ( ÌnSO4 + nH2O

Îáðàçóþùèéñÿ ñóëüôàò ìàðãàíöà ïîñëå åãî âûäåëåíèÿ è îáðàáàòûâàþò â âèäå âîäíîé ïóëüïû àììèàêîì ñ öåëüþ ðåãåíåðàöèè îêñèäà ìàðãàíöà:

MnSO4 + 2NH3 + (n+1)H2O + (x-1)/2O2 ( MnO ( nH2O + (NH4)2SO4

Ïðîöåññû ñàíèòàðíîé î÷èñòêè ãàçîâ îò äèîêñèäà ñåðû îáåñïå÷èâàþò, êàê ñëåäóåò èç èçëîæåííîãî, âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè îáðàáîòêè ãàçîâ ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ áåç óâëàæíåíèÿ î÷èùàåìûõ ïîòîêîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü êîððîçèþ àïïàðàòóðû, óïðîùàåò òåõíîëîãèþ ãàçîî÷èñòêè è ñîêðàùàåò êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà íåå. Íàðÿäó ñ ýòèì îíè îáû÷íî ïðåäóñìàòðèâàþò âîçìîæíîñòü öèêëè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ è (èëè) óòèëèçàöèþ ïðîäóêòîâ ïðîöåññà î÷èñòêè ãàçîâ. Ê ñóõèì ñïîñîáàì îòíîñÿò òàêæå êàòàëèòè÷åñêîå îêèñëåíèå äèîêñèäà ñåðû è ïîãëîùåíèå äèîêñèäà ñåðû àäñîðáåíòàìè.

Î÷èñòêà ãàçîâ îò îêñèäà óãëåðîäà

Îêñèä óãëåðîäà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîòîêñè÷íûì ãàçîì. Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè åãî: â ðàáî÷åé çîíå – 20 ìã/ì3 â àòìîñôåðå (ìàêñèìàëüíî ðàçîâàÿ) – 3ìã/ì3 ñðåäíåñóòî÷íàÿ – 1 ìã/ì3.

Îêñèä óãëåðîäà îáðàçóåòñÿ ïðè íåïîëíîì ñãîðàíèè âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõ óãëåðîä. Îí âõîäèò â ñîñòàâ ãàçîâ, âûäåëÿþùèõñÿ â ïðîöåññàõ âûïëàâêè è ïåðåðàáîòêè ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ, âûõëîïíûõ ãàçîâ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ãàçîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè âçðûâíûõ ðàáîòàõ, è ò.ä.

Äëÿ î÷èñòêè ãàçîâ îò îêñèäà óãëåðîäà èñïîëüçóþò àáñîðáöèþ. Àáñîðáöèþ ïðîâîäÿò âîäíî-àììèà÷íûìè ðàñòâîðàìè çàêèñíûõ ñîëåé àöåòàòà, ôîðìèàòà èëè êàðáîíàòà ìåäè. Øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû äîæèãàíèÿ ÑÎ.

Àäñîðáöèÿ ïàðîâ ëåòó÷èõ ðàñòâîðèòåëåé.

Ðåêóïåðàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé èìååò êàê ýêîíîìè÷åñêèå, òàê è ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ïîòåðè èõ ñ âûáðîñíûìè ãàçàìè ñîñòàâëÿþò 600–800 òûñ. ò/ãîä. Âûáðîñû ïàðîâ ðàñòâîðèòåëåé ïðîèñõîäÿò ïðè èõ õðàíåíèè è ïðè èñïîëüçîâàíèè â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Äëÿ èõ ðåêóïåðàöèè íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ìåòîäû àäñîðáöèè.

Óëàâëèâàíèå ïàðîâ âîçìîæíî ëþáûìè ìåëêîïîðèñòûìè àäñîðáåíòàìè: àêòèâíûìè óãëÿìè, ñèëèêîãåëÿìè, àëþìîãåëÿìè. öåîëèòàìè, ïîðèñòûìè ñòåêëàìè è ò. ï. Îäíàêî àêòèâíûå óãëè, ÿâëÿþùèåñÿ ãèäðîôîáíûìè àäñîðáåíòàìè, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è: ïðè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè î÷èùàåìûõ ïàðîâîçäóøíûõ èëè ïàðîãàçîâûõ ïîòîêîâ äî 50% âëàãà ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ñîðáèðóåìîñòü ïàðîâ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé. Ðåíòàáåëüíîñòü àäñîðáöèîííûõ óñòàíîâîê ñ èñïîëüçîâàíèåì àêòèâíûõ óãëåé çàâèñèò îò êîíöåíòðàöèè â î÷èùàåìûõ ãàçàõ ïàðîâ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé. Íàèìåíüøèå êîíöåíòðàöèè (Ñ) ðàñòâîðèòåëåé â î÷èùàåìîì âîçäóõå, ïðè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåíòàáåëüíîñòü ðåêóïåðàöèîííûõ óñòàíîâîê, ïðèâåäåíû íèæå:



Ðàñòâîðèòåëü�Ñ, ã/ì2�Ðàñòâîðèòåëü�Ñ, ã/ì2��Àöåòîí�3,0�Ìåòèëåíõëîðèä�2,0��Áåíçèí�2,0�Ñåðîóãëåðîä�6,0��Áåíçîë�2,0�Òåòðàõëîðóãëåðîä�4,5��Áóòèëàöåòàò�1,5�Òîëóîë�2,0��Êñèëîë�2,1�Òðèõëîðýòèëåí�1,8��Ìåòèëàöåòàò�2,1�Ýòèëîâûé ñïèðò�1,8��Î÷èñòêà ãàçîâ îò ãàëîãåíîâ è èõ ñîåäèíåíèé

Êîíöåíòðàöèÿ ôòîðèñòûõ ñîåäèíåíèé â îòõîäÿùèõ ãàçàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Íàïðèìåð, â ïðîèçâîäñòâå óäîáðåíèé îíà ñîñòàâëÿåò 30–200 ìã/ì3, à ïðè ïîëó÷åíèè àëþìèíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü ( 200 ã/ì3. Àáñîðáöèîííûå ïðèåìû î÷èñòêè ïîçâîëÿþò ñíèçèòü êîíöåíòðàöèþ ñîåäèíåíèé ôòîðà â îòõîäÿùèõ ãàçàõ â ëó÷øåì ñëó÷àå äî 10–50 ìã/ì3. Êîíêóðåíòíóþ è áîëåå ãëóáîêóþ î÷èñòêó ìîãóò îáåñïå÷èâàòü õåìîñîðáöèîííûå è èîíîîáìåííûå ìåòîäû.

Íàèáîëåå äîñòóïíûìè òâåðäûìè õåìîñîðáåíòàìè ôòîðèäà âîäîðîäà ÿâëÿþòñÿ èçâåñòíÿê, àëþìîãåëè, íåôåëèíîâûå ñèåíèòû, ôòîðèä íàòðèÿ. Àïïàðàòóðíîå îôîðìëåíèå ïðîöåññîâ õåìîñîðáöèîííîé î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò ôòîðèñòûõ ñîåäèíåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíîé ïðîñòîòîé.

Î÷èñòêà ãàçîâ îò ïàðîâ ðòóòè

Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû ðòóòüþ ïðîèñõîäèò ïðè âûáðîñå ãàçîâ ïðåäïðèÿòèÿìè öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, òåïëîýíåðãåòèêè, õèìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. Â îòõîäÿùèõ ãàçàõ ðòóòü è ñå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò íàõîäèòüñÿ â âèäå ïàðîâ è àýðîçîëåé, à òàêæå â ñîñòàâå íåêîòîðûõ ïûëåé (â àäñîðáèðîâàííîé èëè ðàñòâîðåííîé ôîðìå). Êîíöåíòðàöèÿ ðòóòè èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå è îáúåìàõ ðòóòüñîäåðæàùèõ îòõîäÿùèõ ãàçîâ îïðåäåëÿþò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ïðåäëîæåííûõ äëÿ èõ î÷èñòêè ìåòîäîâ, êîòîðûå óñëîâíî ðàçäåëÿþò íà ôèçè÷åñêèå (êîíäåíñàöèîííûå, àáñîðáöèîííûå, àäñîðáöèîííûå, óëàâëèâàíèÿ àýðîçîëåé) è õèìè÷åñêèå (õåìîñîðáöèîííûå, ãàçîôàçíûå).

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè êîíöåíòðèðîâàííûõ ïî ðòóòè ãàçîâ îáû÷íî èñïîëüçóþò ôèçè÷åñêèå ìåòîäû ñ ïîñëåäóþùåé ãëóáîêîé î÷èñòêîé èíäèâèäóàëüíûìè è êîìáèíèðîâàííûìè õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Õåìîñîðáöèîííûå æèäêîñòíûå ìåòîäû ïðèìåíÿþò ïðè íåîáõîäèìîñòè óäàëåíèÿ èç êîíöåíòðèðîâàííûõ ãàçîâ ñëîæíîãî ñîñòàâà íàðÿäó ñî ðòóòüþ íåêîòîðûõ äðóãèõ êîìïîíåíòîâ, îñîáåííî òàêèõ, î÷èñòêà îò êîòîðûõ ñóõèìè ìåòîäàìè çàòðóäíåíà èëè íåâîçìîæíà, è îáû÷íî îãðàíè÷èâàþò íåáîëüøèìè îáúåìàìè îáðàáàòûâàåìûõ ãàçîâûõ ïîòîêîâ. 

Ïðè èíîé ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïàðû ðòóòè ïîäâåðãàþòñÿ ïîñòåïåííîé äåçàêòèâàöèè èëè äåñòðóêöèè. Ïîñëåäíèå âûçûâàþòñÿ õèìè÷åñêèìè (îòðàâëåíèå êàòàëèòè÷åñêèìè ÿäàìè, ïðèñóòñòâóþùèìè â êîíâåðòèðóåìûõ ãàçàõ, íåäîñòàòî÷íàÿ ñåëåêòèâíîñòü êàòàëèçàòîðà, âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ íåëåòó÷èõ ïðîäóêòîâ è ò. ï.) è ôèçè÷åñêèìè (ìåõàíè÷åñêîå èñòèðàíèå, ñïåêàíèå, àãðåãàòèðîâàíèå ïîä äåéñòâèåì èçáûòî÷íîé ñâîáîäíîé ýíåðãèè ïîâåðõíîñòè è ò. ï.) ôàêòîðàìè è âåäóò ê íåîáõîäèìîñòè ïåðèîäè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè (àêòèâàöèè) èëè çàìåíû êàòàëèçàòîðîâ. Â ýòîé ñâÿçè ê ïðîìûøëåííûì êàòàëèçàòîðàì ïðåäúÿâëÿþò òðåáîâàíèÿ â îòíîøåíèè âûñîêîé àêòèâíîñòè è òåïëîïðîâîäíîñòè, à òàêæå ñòîéêîñòè ê ìåõàíè÷åñêèì è òåðìè÷åñêèì íàãðóçêàì. Íàðÿäó ñ ýòèì îíè äîëæíû áûòü äåøåâûìè è, îáëàäàÿ íåîáõîäèìûìè ñòðóêòóðíûìè ïàðàìåòðàìè, èìåòü âîçìîæíî áîëåå íèçêèå òåìïåðàòóðû çàæèãàíèÿ è ãåîìåòðèþ ÷àñòèö, îáåñïå÷èâàþùóþ íèçêîå ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñëîÿ. Íåîáõîäèìûå äëÿ ýôôåêòèâíîãî îñóùåñòâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåññîâ ãàçîî÷èñòêè êàòàëèçàòîðû îáû÷íî ïîäáèðàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì.

Â ïðîöåññàõ ñàíèòàðíîé êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðîìûøëåííîñòè âûñîêîé àêòèâíîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ êîíòàêòíûå ìàññû íà îñíîâå áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ (ïëàòèíà, ïàëëàäèé, ñåðåáðî è äð.), îêñèäîâ ìàðãàíöà, ìåäè, êîáàëüòà, à òàêæå îêñèäíûå êîíòàêòû, àêòèâèðîâàííûå áëàãîðîäíûìè ìåòàëëàìè (1,0–1,5%).

Óòèëèçàöèÿ âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ

Òåïëî îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé óòèëèçèðóåòñÿ êàê òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè, òàê è â óòèëèçàöèîííîé ñèñòåìå�ÏÓÑÓ.

Áîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè â ãîðþ÷èõ ïðîèçâîäñòâ âåííûõ îòõîäàõ ïåðåõîäèò â îñîáîå èõ êà÷åñòâî – òðàíñïîðòàáåëüíîñòü íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ (íà äåñÿòêè è ñîòíè êèëîìåòðîâ äëÿ äîìåííîãî, êîêñîâîãî, íåôòÿíîãî ãàçîâ). Ïîýòîìó ýòè ãîðþ÷èå ïðîèçâîäñòâåííûå îòõîäû ñëåäóåò ñ÷èòàòü èñêóññòâåííûì îðãàíè÷åñêèì òîïëèâîì è îòíîñèòü èõ ê êàòåãîðèè ïåðâè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, êàê, íàïðèìåð, òîïî÷íûé ìàçóò, õîòÿ îí è ÿâëÿåòñÿ ãîðþ÷èì îòõîäîì ïðîöåññà ïåðåðàáîòêè íåôòè.

Òàêèì îáðàçîì, ÂÝÐ ( ýòî òåïëîâûå îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ñ ìàëîé êîíöåíòðàöèåé ôèçè÷åñêîé òåïëîòû è ýêîíîìè÷åñêîé íåöåëåñîîáðàçíîñòüþ åãî òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íà äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ, ò.å. ýòî òàêèå òåïëîâûå îòõîäû, ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ âîçìîæíî ëèøü íåïîñðåäñòâåííî ó ìåñò èõ ïîëó÷åíèÿ. Ñêàçàííîå îïðåäåëÿåò îñíîâíûå îñîáåííîñòè ÂÝÐ è èõ ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå îò ãîðþ÷èõ îòõîäîâ ïðîìûøëåííîñòè. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ êî âòîðè÷íûì ýíåðãîðåñóðñàì ìîãóò îòíîñèòüñÿ, ïîìèìî ôèçè÷åñêîé òåïëîòû îòõîäÿùèõ ãàçîâ, è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé òåïëîòû, íå ïðåâîñõîäÿùåé çàïàñîâ ôèçè÷åñêîãî òåïëà, è êîòîðîå íå ìîæåò áûòü òðàíñïîðòèðîâàíî â êà÷åñòâå èñêóññòâåííîãî ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà. Íàïðèìåð, îòõîäÿùèå ãàçû íåêîòîðûõ ïå÷åé èìåþò òåìïåðàòóðó äî 1200(1250°Ñ è ñîäåðæàò 10(15% îêèñè óãëåðîäà. Â ýòîì ñëó÷àå èìåþùàÿñÿ â îòõîäÿùèõ ãàçàõ õèìè÷åñêè ñâÿçàííàÿ òåïëîòà ñîñòàâëÿåò 20(30% èõ ôèçè÷åñêîãî òåïëà è äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà ñîâìåñòíî ïóòåì äîæèãàíèÿ ñ ôèçè÷åñêîé òåïëîòîé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ñàìîé ïå÷è ( â êà÷åñòâå îäíîãî èç èñòî÷íèêîâ ÂÝÐ. Èòàê, âòîðè÷íûå ýíåðãîðåñóðñû ( ýòî ñóììà íåòðàíñïîðòàáåëüíûõ òåïëîâûõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ôèçè÷åñêàÿ òåïëîòà âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ãàçîâ, îòõîäÿùèõ îò îãíåòåõíè÷åñêîãî àãðåãàòà. 

Ïîä àãðåãàòàìè-èñòî÷íèêàìè ÂÝÐ ïîíèìàþò òàêèå àãðåãàòû, â êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ âòîðè÷íûå ýíåðãîðåñóðñû: ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïå÷è, ðåàêòîðû, ïàðîèñïîëüçóþùèå óñòàíîâêè è äð. Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé â òîïëèâå è ýíåðãèè ëèáî íåïîñðåäñòâåííî (áåç èçìåíåíèÿ âèäà ýíåðãîíîñèòåëÿ), ëèáî çà ñ÷åò âûðàáîòêè òåïëîòû, ýëåêòðîýíåðãèè, õîëîäà èëè ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû â óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâêàõ.

Ðàçëè÷àþò 4 âèäà âûðàáîòêè ýíåðãèé çà ñ÷åò ÂÝÐ: âîçìîæíóþ, ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíóþ, ïëàíèðóåìóþ è ôàêòè÷åñêóþ.

Âîçìîæíàÿ âûðàáîòêà ( ýòî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, õîëîäà, ýëåêòðîýíåðãèè èëè ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêè ïîëó÷åíî çà ñ÷åò äàííîãî âèäà ÂÝÐ ñ ó÷åòîì ðåæèìîâ ðàáîòû àãðåãàòà-èñòî÷íèêà è óòèëèçàöèîííîé óñòàíîâêè.

Ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíàÿ âûðàáîòêà ( ýòî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, õîëîäà, ýëåêòðîýíåðãèè èëè ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû öåëåñîîáðàçíîñòü ïîëó÷åíèÿ êîòîðûõ â òå÷åíèå ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà â óòèëèçàöèîííîé óñòàíîâêå ïîäòâåðæäàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè. Îáû÷íî ïàðàìåòðû ðàáîòû óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâîê âûáèðàþòñÿ èç óñëîâèÿ èõ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè, ïîýòîìó âîçìîæíàÿ âûðàáîòêà òåïëîòû â ðàññìàòðèâàåìîé óòèëèçàöèîííîé óñòàíîâêå îäèíàêîâà ñ ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîé åå âûðàáîòêîé.

Ïëàíèðóåìàÿ âûðàáîòêà ( ýòî êîëè÷åñòâî òåïëîòû, õîëîäà, ýëåêòðîýíåðãèè èëè ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû, êîòîðîå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëó÷èòü çà ñ÷åò ÂÝÐ ïðè îñóùåñòâëåíèè ïëàíà ðàçâèòèÿ äàííîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðåäïðèÿòèÿ, îòðàñëè â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ñ ó÷åòîì ââîäà íîâûõ, ìîäåðíèçàöèè äåéñòâóþùèõ è âûâîäà óñòàðåâøèõ óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâîê.

Ôàêòè÷åñêàÿ âûðàáîòêà ( ýòî ôàêòè÷åñêè ïîëó÷åííîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, õîëîäà, ýëåêòðîýíåðãèè èëè ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû íà äåéñòâóþùèõ óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâêàõ çà îò÷åòíûé ïåðèîä.

Ïîä èñïîëüçîâàíèåì âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ ïîíèìàþò êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîé ó ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé çà ñ÷åò ÂÝÐ â óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâêàõ. Ðàçëè÷àþò òàêæå 4 âèäà èñïîëüçîâàíèÿ ÂÝÐ: âîçìîæíîå, ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîå, ïëàíèðóåìîå, ôàêòè÷åñêîå.

Âàæíûì ðàñ÷åòíûì ïîêàçàòåëåì äëÿ âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò âûðàáîòêè çà ñ÷åò ÂÝÐ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå ôàêòè÷åñêîé (ïëàíèðóåìîé) ê ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîé (âîçìîæíîé) âûðàáîòêå. Ýòîò êîýôôèöèåíò ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ äëÿ îäíîãî àãðåãàòà-èñòî÷íèêà ÂÝÐ, ãðóïïû àãðåãàòîâ, öåõà, ïðåäïðèÿòèÿ, îòðàñëè.

Íå ìåíåå âàæíûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ýêîíîìèè òîïëèâà çà ñ÷åò ÂÝÐ. Îí õàðàêòåðèçóåò êîëè÷åñòâî ïåðâè÷íîãî òîïëèâà, êîòîðîå ýêîíîìèòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÝÐ ýêîíîìèÿ òîïëèâà òàêæå ìîæåò áûòü âîçìîæíîé, ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîé, ïëàíèðóåìîé è ôàêòè÷åñêîé.

Îòíîøåíèå ôàêòè÷åñêîé (ïëàíèðóåìîé) ýêîíîìèè òîïëèâà çà ñ÷åò ÂÝÐ ê ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîé (âîçìîæíîé) õàðàêòåðèçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûì êîýôôèöèåíòîì óòèëèçàöèè âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ. Îí ìîæåò áûòü îïðåäåëåí äëÿ àãðåãàòà, öåõà, ïðåäïðèÿòèÿ, îòðàñëè, êàê äëÿ êàæäîãî âèäà ÂÝÐ, òàê è äëÿ âñåõ âèäîâ ÂÝÐ. Ïî âèäó ýíåðãèè âòîðè÷íûå ýíåðãîðåñóðñû ðàçäåëÿþòñÿ íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû: ãîðþ÷èå (òîïëèâíûå) ÂÝÐ, òåïëîâûå ÂÝÐ (ôèçè÷åñêàÿ òåïëîòà îòõîäÿùèõ ãàçîâ) è ÂÝÐ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ (ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ãàçîâ è æèäêîñòåé, ïîêèäàþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèå óñòàíîâêè ñ èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì).

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ýíåðãèè è åå ïàðàìåòðîâ ðàçëè÷àþò ÷åòûðå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ:

1) òîïëèâíîå – íåïîñðåäñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå ãîðþ÷èõ ÂÝÐ â êà÷åñòâå òîïëèâà;

2) òåïëîâîå – èñïîëüçîâàíèå òåïëîòû, íåïîñðåäñòâåííî ïîëó÷àåìîé â êà÷åñòâå ÂÝÐ èëè âûðàáàòûâàåìîé çà ñ÷åò ÂÝÐ â óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâêàõ (èëè õîëîäà â àáñîðáöèîííûõ õîëîäèëüíûõ óñòàíîâêàõ);

3) ñèëîâîå – èñïîëüçîâàíèå ìåõàíè÷åñêîé èëè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé çà ñ÷åò ÂÝÐ â óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâêàõ;

4) êîìáèíèðîâàííîå – èñïîëüçîâàíèå òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèé, îäíîâðåìåííî âûðàáàòûâàåìûõ çà ñ÷åò ÂÝÐ â óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâêàõ, ðàáîòàþùèõ ïî òåïëîôèêàöèîííîìó öèêëó, è íàçûâàåìûõ óòèëèçàöèîííûìè ÒÝÖ.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òåõíè÷åñêàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÂÝÐ îïðåäåëÿþòñÿ ñî÷åòàíèåì èõ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî óðîâíÿ, áîëüøîé òåïëîâîé ìîùíîñòè è íåïðåðûâíîñòè âûäà÷è. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò òåìïåðàòóðíûé óðîâåíü, êîòîðûì îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâî òåïëîòû. Åñëè ðàñïîëàãàåìîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû îáîçíà÷èòü Q, òî ýôôåêòèâíî èñïîëüçóåìóþ òåïëîòó ìîæíî âûðàçèòü êàê (TQ,

ãäå (T – òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé èç ðàâåíñòâà

(T = (Ò-Ò0 )/Ò0, 

â êîòîðîì Ò è Ò0 – àáñîëþòíûå òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâåííî òåïëîâîãî îòõîäà è îêðóæàþùåé ñðåäû. ×åì âûøå êîýôôèöèåíò (T, òåì öåëåñîîáðàçíåé èñïîëüçîâàíèå âåëè÷èíû (TQ .

Ïðèáëèæåíèå (T ê íóëþ îáåñöåíèâàåò ëþáîå êîëè÷åñòâî îòõîäÿùåé "òåïëîòû" êàê áû âåëèêà îíà íè áûëà. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîòû â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå îáîñíîâûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì; â ïåðâîì ïðèáëèæåíèÿ íåîáõîäèìî èìåòü çíà÷åíèå (T =55 – 60%. Åñòåñòâåííî òàêæå, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÂÝÐ âîçìîæíà ëèøü ïðè óñëîâèè íåïðåðûâíîñòè âûäà÷è òåïëîâûõ îòõîäîâ.

Â ïðîìûøëåííîñòè äëÿ óòèëèçàöèè ÂÇÐ ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû óñòàíîâîê: 

êîòëû óòèëèçàòîðû, ðåêóïåðàòîðû, ðåãåíåðàòîðû;

êîòëû äëÿ ñæèãàíèÿ âðåäíûõ îòõîäîâ (îòáðîñîâ);

óòèëèçàöèîííûå ýêîíîìàéçåðû (âîäîïîäîãðåâàòåëè);

òåïëîâûå íàñîñû;

óòèëèçàöèîííûå àáñîðáöèîííûå õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè:

óòèëèçàöèîííûå òóðáèíû.

Èñïîëüçîâàíèå òåïëîâûõ ÂÝÐ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â óñòàíîâêàõ, ãäå âûðàáàòûâàåòñÿ ÷àùå âñåãî âîäÿíîé ïàð èëè ãîðÿ÷àÿ âîäà. Ýòè óñòàíîâêè ïðèíÿòî èìåíîâàòü êîòëàìè-óòèëèçàòîðàìè (ÊÓ). Ýòî íàçâàíèå ñëåäóåò ñ÷èòàòü âåñüìà óñëîâíûì, ïîñêîëüêó è îáû÷íûå îòîïèòåëüíûå êîòëû òàêæå èñïîëüçóþò (óòèëèçèðóþò) òåïëîòó ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ òîïëèâà. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ êîòëîâ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå îòäåëüíîé òîïêè è ðàáîòà íà îòõîäÿùèõ ãàçàõ. Ýòî äàåò îñíîâàíèå äëÿ áîëåå ïðàâèëüíîãî èõ ñîêðàùåííîãî íàèìåíîâàíèÿ ÊÎÃ (êîòëû íà îòõîäÿùèõ ãàçàõ).

Ðåãåíåðàòèâíûå è ðåêóïåðàòèâíûå âîçäóõîïîäîãðåâàòåëè äëÿ íàãðåâà ïîñòóïàþùåãî â ïå÷ü âîçäóõà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü íå êàê óòèëèçàöèîííûå, à êàê óñòðîéñòâà, ñîâåðøåíñòâóþùèå îñíîâíîé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ è ñîäåðæàùèå âûõîä ÂÝÐ â ýòîì ïðîöåññå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ýíåðãîåìêèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè (÷åðíàÿ è öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, õèìè÷åñêàÿ, íåôòÿíàÿ, ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ïðîìûøëåííîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è äð.) íàõîäÿòñÿ â ýêñïëóàòàöèè áîëåå òðåõ òûñÿ÷ ðàçëè÷íîãî ðîäà óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâîê, âêëþ÷àþùèõ îêîëî 60 ðàçëè÷íûõ òèïîâ êîòëîâ-óòèëèçàòîðîâ. Êîíñòðóêöèè êîòëîâ-óòèëèçàòîðîâ ìîãóò áûòü ñàìûìè ðàçëè÷íûìè: ãàçîòðóáíûå, çìååâèêîâûå, âîäîòðóáíûå è äð. Â êà÷åñòâå êîòëîâ – óòèëèçàòîðîâ ìîãóò òàêæå óñòàíàâëèâàòüñÿ êîòëîàãðåãàòû ïðîìûøëåííûõ êîòåëüíûõ òèïà: ÄÊÂÐ; ÁÊÇ; Å; ÏÊ; ÃÌ; ÃÌÍ; Á; Ñ; ÊÌ è äð. Ïðè âûðàáîòêå ïåðåãðåòîé âîäû â êà÷åñòâå êîòëîâ-óòèëèçàòîðîâ ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ïðîìûøëåííûå âîäîãðåéíûå êîòëîàãðåãàòû òèïà: ÊÂ; ÏÒÇÌ; ÒÂÃ è äð; äûìîâûå ãàçû â ýòîì ñëó÷àå, ïîäàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â òîïêó. Ìîùíîñòü ýòèõ êîòëîâ çàâèñèò îò îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ è íàçíà÷åíèÿ. Èíîãäà îíà èñ÷èñëÿåòñÿ â òûñÿ÷àõ ì3/÷àñ ïðîïóñêà ãàçîâ èëè ÷àùå â òîííàõ ÷àñîâîé ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Â ïðîìûøëåííîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîòû óõîäÿùèõ ãàçîâ ñòåêëîâàðíûõ ïå÷åé ïðèìåíÿþòñÿ êîòëû ÊÓ-16 è ÊÓ-40 (ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ãàçîâ ñîîòâåòñòâåííî 16 è 40 òûñ.ì3/÷àñ). 

Ê õàðàêòåðèñòèêàì êîòëîâ-óòèëèçàòîðîâ îòíîñÿòñÿ: 

ÊÏÄ, ò.å. îòíîøåíèå âûðàáîòàííîé òåïëîòû ê ïîäâåäåííîé òåïëîâîé ýíåðãèè (âûõîäó ÂÝÐ); ÊÏÄ ÊÓ âåñüìà íèçîê è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 40–70%, ïîñêîëüêó â ýòèõ êîòëàõ íå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ãëóáîêîå îõëàæäåíèå ãàçîâ; îáû÷íî òåìïåðàòóðà óõîäÿùèõ ãàçîâ (ïîñëå ýêîíîìàéçåðà) 200 – 220°Ñ;

íàäåæíîñòü ðàáîòû;

äëèòåëüíîñòü íåïðåðûâíîé ðàáîòû;

âðåìÿ ðàáîòû â òå÷åíèå ãîäà;

êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ óòèëèçàöèîííîé óñòàíîâêè âî âðåìåíè (îòíîøåíèå ÷èñëà ÷àñîâ ðàáîòû ÊÓ ê ÷èñëó ÷àñîâ ðàáîòû èñòî÷íèêà ÂÝÐ â òå÷åíèå ãîäà) ;

êîýôôèöèåíò âûðàáîòêè òåïëîòû, ò.å. îòíîøåíèå ôàêòè÷åñêîé âûðàáîòêè ê âîçìîæíîé çà ñ÷åò ÂÝÐ.

Îñíîâíûìè òðóäíîñòÿìè â ðàáîòå êîòëîâ-óòèëèçàòîðîâ ÿâëÿþòñÿ:

1) çàñîðåíèå ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà ïûëüþ, ÷òî óâåëè÷èâàåò èõ àýðîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, èíòåíñèâíîñòü êîððîçèè è ýðîçèè êèïÿòèëüíûõ òðóá, ÷òî ïîíèæàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû àãðåãàòà;�2) áîëüøèå ïðèñîñû õîëîäíîãî âîçäóõà â áîðîâàõ; 3) ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÂÝÐ â ëåòíèé ïåðèîä, êîãäà âûðàáàòûâàåìûé ïàð â êîòëàõ-óòèëèçàòîðàõ íå ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàí íà íóæäû òåïëîñíàáæåíèÿ èç-çà îòêëþ÷åíèÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ è óìåíüøåíèÿ ðàñõîäîâ íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå.

Íà ðÿäå çàâîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ òåïëîâàÿ áëîêèðîâêà ïå÷åé è ñóøèëüíûõ êàìåð, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü òåïëîòó îòõîäÿùèõ ãàçîâ èç ïå÷åé äíÿ ñóøêè ñûðüÿ. Íàïðèìåð, äàëüíåâîñòî÷íûì ÏðîìñòðîéÍÈÈïðîåêòîì è Óãëîâñêèì çàâîäîì ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé ðàçðàáîòàíà óñòàíîâêà, ïîçâîëÿþùàÿ èñïîëüçîâàòü òåïëîòó îòõîäÿùèõ ãàçîâ âðàùàþùèõñÿ ïå÷åé îáæèãà êåðàìçèòà ¹3 è 4 äëÿ ñóøêè ãèïñîïðîêàòíûõ ïåðåãîðîäîê â ùåëåâûõ êàìåðàõ. Óòèëèçàöèÿ òåïëîòû ñ ïîìîùüþ ýòîé óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü áîëåå 6000 ò óñëîâíîãî òîïëèâà â ãîä, âûñâîáîäèòü â êîòåëüíîé çàâîäà ïàðîâîé õîòåë ñ ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 10 ò/÷àñ è ïîâûñèòü êà÷åñòâî ñóøêè èçäåëèé.

Îöåíêà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìîãî ïðîåêòà

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ïðîåêòà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî óñðåäíåííîìó ìåòàëëóðãè÷åñêîìó îáúåêòó. Äëÿ ðàñ÷åòà âçÿòû äàííûå ïî Ëþáëèíñêîìó ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêîìó çàâîäó. Ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå âûáðàíî íå ñëó÷àéíî, èáî ñî÷åòàåò â ñåáå äâà âèäà âûáðîñîâ-ñïåöèôè÷åñêîãî ëèòåéíîãî è ñïåöèôè÷åñêîãî ìåõàíè÷åñêîãî â îäíîì.

Â îáùåì ýêîíîìè÷åñêèé ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ñèñòåìû óòèëèçàöèè è î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùèõ ïóíêòàõ:

íåò âûáðîñîâ â àòìîñôåðó;

íåò òåïëîâûõ çàãðÿçíåíèé;

óìåíüøåíèå ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà;

ñíèæåíèå îïàñíîñòè èñ÷åçíîâåíèÿ îçîíîâîãî ñëîÿ;

îòñóòñòâèå êèñëîòíûõ äîæäåé;

ñîõðàíåíèå ïî÷âû îò âðåäíûõ âûáðîñîâ;

ñîõðàíåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ îò îñàäêîâ;

óâåëè÷åíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è çàïîâåäíî-ïàðêîâûõ ïëîùàäåé;

óâåëè÷åíèå è êà÷åñòâåííîå óëó÷øåíèå óðîæàåâ;

ïîëó÷åíèå äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè (ýëåêòðîýíåðãèè, òåïëà è ò.ï.);

ïîëó÷åíèå öåííûõ êîìïîíåíòîâ (õðîì, íèêåëü, ñâèíåö, ðòóòü, ìûøüÿê è ò.ï.);

ïîëó÷åíèå ñûðüÿ äëÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè (SÎ2, NO2, ÑÎ è äð.) è ïîëó÷åíèå ïîëóôàáðèêàòîâ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè;

ñîâìåùåíèå òðàíñïîðòèðîâêè è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòü ìåòîäû î÷èñòêè è óòèëèçàöèè, çàìåíèâ íàñòîÿùèå íà áîëåå ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûå;

ðàçâèòèå íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé;

ýêîíîìèÿ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ;

óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ ëþäåé;

íåîãðàíè÷åííîå ðàñøèðåíèå ïðîèçâîäñòâà, â òîì ÷èñëå è âðåäíîãî ñ òî÷êè çðåíèÿ âûáðîñîâ;

óâåëè÷åíèå ÷èñëà ðàáî÷èõ ìåñò;

óâåëè÷åíèå ñåëüõîçïðîäóêöèè, êîëè÷åñòâà ñêîòà, óðîæàéíîñòè;

óâåëè÷åíèå ðûáíûõ çàïàñîâ.

Ýêîíîìè÷åcêàÿ îöåíêà ïðîåêòà ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ÏÓÑÓ óáûòêîâ è ïîñòóïëåíèé ñ ïîêàçàòåëÿìè äåéñòâóþùèõ ãàçîî÷èñòíûõ óñòàíîâîê. Óêàçàííûå ñóììû óìíîæàþòñÿ íà êîýôôèöèåíò 10–11, ó÷èòûâàþùèé èíôëÿöèþ ðóáëÿ.

Ïîëíûé ãîäîâîé ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ýã = Ýð - Çï,

ãäå: Çï – ïðèðîäîîõðàííûå çàòðàòû; Ýð – ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò (ðåçóëüòàò) ïîëó÷àåìûé îò âíåäðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðèðîäîîõðàííûå çàòðàòû ðàññ÷èòûâàåì ïî ôîðìóëå:

Çï = Ñï + Ïîáù+Åí.ê Êï,

ãäå: Ñï – ãîäîâûå çàòðàòû íà îáñëóæèâàíèå è ñîäåðæàíèå ïðèðîäîîõðàííîãî êîìïëåêñà (ýêñïëóòàöèîííûå çàòðàòû), òûñ.ðóá.; Ïîáù – îáùàÿ ïëàòà íà ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, òûñ.ðóá.; Êï – êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, òûñ.ðóá.; Åí.ï=0,12 – íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ñðàâíèòåëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Ïëàòà çà çàãðÿçíåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîðìó âîçìåùåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà îò âûáðîñîâ è ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóìì ïëàòåæåé ïðåäïðèÿòèÿ çà âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü îáùóþ âåëè÷èíó ïëàòû çà çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû âîçäóõà. Îáùàÿ ïëàòà çà çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ïîáù = Ïí+Ïë+ (Ïñë,

ãäå: Ïí – ïëàòà çà âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðàçìåðàõ, íå ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëüíûõ äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ, òûñ.ðóá.; Ïë – ïëàòà ïðåâûøàþùàÿ ëåìèòû; ( – êîýôôèöèåíò ìåñòàíàõîæäåíèÿ; Ïñë – ïëàòà çà âûáðîñû â çîíå ïðîæèâàíèÿ.

Ðàñ÷åò êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî îñíîâíûõ ôîíäîâ ïðèðîäîîõðàííîãî íàçíà÷åíèÿ (ïî 2-ì âàðèàíòàì).

Ñíà÷àëà ðàññ÷èòûâàåì è ñðàâíèâàåì ðàçìåðû êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ âíåäðåíèÿ òðàäèöèîííîãî ãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è íîâîé ñèñòåìû îòâîäà è óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ î÷èñòíûõ óñòàíîâîê âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëåäóþùèå âèäû ïðèðîäîîõðàííûõ çàòðàò:

íà îáîðóäîâàíèå;

íà ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ;

íà ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé è ñîîðóæåíèé;

íà êîììóíèêàöèè (ãàçîîòõîäû, òðóáîïðîâîäû) è äðóãîå íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå.

Äàííûìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ íà Ëþáëèíñêîì ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêîì çàâîäå è öåíû íà îáîðóäîâàíèå. Â ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò ó÷èòûâàòüñÿ, êàê ïî äîãîâîðíûì öåíàì, òàê è ïî ñìåòíîé ñòîèìîñòè, ïîëó÷åííîé ïî äàííûì ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêè.

Äîãîâîðíûå öåíû íà îáîðóäîâàíèå ïðèíèìàþòñÿ ïî ïðåéñêóðàíòàì. Ïðè ðàñ÷åòå ñòîèìîñòè ïðîåêòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî ïðåéñêóðàíòàì íåîáõîäèìî, åñëè òðåáóåòñÿ, îñóùåñòâèòü ïåðåâîä â áàçîâûå öåíû. Ïåðåâîä â òåêóùèå öåíû ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîýôôèöèåíòàìè èíôëÿöèè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ðûíî÷íûå öåíû íà î÷èñòíîå îáîðóäîâàíèå, ïðèâåäåííûå â îôèöèàëüíûõ äîêóìåíòàõ è â ïðåéñêóðàíòàõ, òîðãóþùèõ ýòèì îáîðóäîâàíèåì ôèðì.

Ñòîèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ýëåêòðîäâèãàòåëåé, êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è äð.) îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîöåíò îò ñòîèìîñòè îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ:

äëÿ ýëåêòðîôèëüòðîâ	– 20–30%; 

äëÿ ìîêðûõ ãàçîî÷èñòîê	– 30–50%; 

äëÿ öèêëîíîâ			– 20–30%; 

äëÿ ðóêàâíûõ ôèëüòðîâ	– 30–40%.

Òàê êàê öåíû çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ óñòàíîâëåíû, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû ïî äîñòàâêå îáîðóäîâàíèÿ äî ìåñòà ìîíòàæà, â ñðåäíåì äëÿ âñåõ òèïîâ îáîðóäîâàíèÿ – 10%. 

Çàòðàòû íà ìåòàëëîêîíñòðóêöèè è ãàçîïðîâîäû:

äëÿ ãàçîî÷èñòêè ìàðòåíîâñêèõ öåõîâ 	50–70%; 

äëÿ çåìëåïðèãîòîâèòåëüíûõ öåõîâ 	50–60%; 

äëÿ ëèòåéíûõ öåõîâ 				60–70%.

Çàòðàòû íà ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ:

äëÿ î÷èñòêè êîëîøíèêîâûõ ãàçîâ 		15–25%; 

äëÿ ãàçîî÷èñòêè ìàðòåíîâñêèõ öåõîâ 	15–25%;

äëÿ çåìëåïðèãîòîâèòåëüíûõ öåõîâ 	10–20%;

äëÿ ëèòåéíûõ öåõîâ 				15–25%.

Çàòðàòû íà ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû (çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ):

äëÿ î÷èñòêè êîëîøíèêîâûõ ãàçîâ 		20–30%; 

äëÿ ãàçîî÷èñòêè ìàðòåíîâñêèõ öåõîâ	15–20%;

äëÿ çåìëåïðèãîòîâèòåëüíûõ öåõîâ 	20–30%; 

äëÿ ëèòåéíûõ öåõîâ 				25–35%.

Îáùèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû (ïî 1-ìó âàðèàíòó)

Öåõà ïð-òèÿ, ãäå �Ñò-òü�Ñò-òü�Çàòðàòû�Çàòðàòû�Ñò-òü�Ñò-òü�Èòîãî��ïðîèñõîäÿò�îáîðóä.,�âñïîìîã.�òðàíñï.,�íà ìåò.�ìîíòàæ.�ñòðîèò.�êàïèòàë.��ïûëåãàçîâûå âûáðîñû�òûñ. ð.�îáîð., ò.ð�òûñ.ð.�êîíñòð.�îáîðóä.,�ðàáîò,�çàòðàòû,������ãàçîïð.,�òûñ.ð.�òûñ.ð.�òûñ.ð.������òûñ.ð.�����Çåìëåïðèãîòîâèòåëüíûé�211746�44470,76�19057,18�107990,7�33157,82�34258,9�416422.9��Ìàðòåíîâñêèé�253647�68339,99�27828,30�142042,7�48573,3�47362,5�587794,6��Ëèòåéíûé�208325�49999,02�23749,25�114995,0�24852,91�25963,1�447884,4��Ìåõàíè÷åñêèé�169975�58461,24�17297,93�73288,19�31450,1�40607,2�391080,5��Òðàíñïîðòíûé�65037,2�15608,84�5853,348�16089,93�8537,72�27081,5�282417,3��ÈÒÎÃÎ ÏÎ ÇÀÂÎÄÓ:�908732�236879,9�93785,93�454406,7�148571,9�175273�2125649��Òåïåðü îïðåäåëèì êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà âíåäðåíèå íîâîé ñèñòåìû îòâîäà è óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ. Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ìîæíî âçÿòü èç ïðåéñêóðàíòîâ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ (òðàíñïîðòèðîâî÷íîãî, êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî è ò.ä.).

Â êà÷åñòâå ãàçîïðîâîäîâ äëÿ ñèñòåìû ïðåäïîëàãàåòñÿ çàêóïàòü ó ÐÀÎ "Ãàçïðîì" îòðàáîòàííûå è ñïèñàííûå òðóáû ïî öåíå ëîìà.



Íàèìåíîâ. èñòî÷íèêà�¹ èñò�Íàèì. ïð-âà�Íàèìåíî-âàíèå�Êîë-âî âð. âåù-âà�Íàèìåíîâàí., ïûëå-�Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ��âûáðîñîâ (âûñîòà, äèà-�âûá-ðîñà�è èñòî÷íèêà�âðåäíîãî âåùåñòâà�âûáðîñû èñòî÷íè-�ãàçîóëàâëèâàþùåãî�íà ïûëåãàçîî÷. îáîðóäîâàíèå,��ìåòð èëè ðàçìåðû ñå-��âûäåë. âðåäíûõ��êîì, ò/ãîä�îáîðóäîâàíèÿ, îñíà-�òûñ. ð.��÷åíèÿ óñòüÿ)��âåù-ñòâ (àãðåãàò,���ùåííîãî ïðèáîðàìè�����óñòàí.)���êîíòðîëÿ���1�2�3�4�5�6�7��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/1,1�1�çåìëåïîä-ãîòîâ. �ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�436,4�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 700�53914,79��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/0,9�2�ìåñòà ïåðåñ. çåìëè�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�197,0�ãèäðîäèíàì. ôèëüòð�42540,2�������ñèñòåìû Æåëàíäêîâñêîãî���Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/1,1�3�áåãóíû, ýëåâàòîð�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�130,0�ãðóïïà èç 4 öèêëîíîâ 15 600�40392,5��1�2�3�4�5�6�7��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/1,1�4�âîñòî÷. âûáèâí. ðåøåòêè�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�146,25�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 700�41560,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/1,1�5�çàïàä. âûáèâí. ðåøåòêè�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�66,3�ãðóïïà èç 8 öèêëîíîâ 15 800�32940,7��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/0,5õ2�6�ïîäâåñí. íàæäàê�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�82,7�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 700�33851,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/0,66�7�âåëèáñèò-îðû�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�80,0�ãðóïïà èç 4 öèêëîíîâ 15 600�29752,9��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/0,77�8�âåëèáðåé-òîðû�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�122,2�ãðóïïà èç 4 öèêëîíîâ 15 800�40201,2��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/0,5õ2�9�äðîáåìåò. êàìåðà ¹1�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�144,3�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 800�43944,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/1,1�10�äðîáåìåò. êàìåðà ¹2�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�62,3�ãðóïïà èç 2 öèêëîíîâ 15 650�32202,7��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/0,88�11�äðîáåìåò. êàìåðà ¹3�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�96,0�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 500�39960,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/0,1�12�íàæäà÷. ñòàíêè�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�46,7�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 500�39960,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 14/0,9�13�ìåò. îáðàá. ñåðäå÷íèêîâ�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�23,5�ãðóïïà èç 4 öèêëîíîâ 15 650�40900,7��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 14/0,5�14�ïîäâåñí. íàæäàê�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�76,19�ãðóïïà èç 2 öèêëîíîâ 15 250�35500,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/0,6�15�âûáèâí. ðåøåòêè ñåâåðí.�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�4,54�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 500�39960,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/0,6�16�âûáèâí. ðåøåòêè þæíûå.�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�30,6�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 550�40995,3��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/0,8�17�øàðîâàÿ ìåëüíèöà ¹1�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�38,6�ãðóïïà èç 4 öèêëîíîâ 15 250�32278,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/0,5�18�øàðîâàÿ ìåëüíèöà ¹2�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�9,5�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 500�39960,5��1�2�3�4�5�6�7��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 14/0,5�19�òîííåëü ìåëê. âûá. ñåâ.�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�12,1�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 500�39960.5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/0,6�20�òîííåëü ìåëê.âûá.þæí.�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�167,2�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 500�39960,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/0,7�21�âûáèâí. ðåøåòêà îïîê.�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�101,7�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 500�39960,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 14/0,6�22�ñóøêà ãëèíû�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�64.7�öèêëîí ãèäðîôèëüòðîâ 300�32545,1��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/0,6�23�ýëåâàòîð, ñêëàä çåìëè�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�36,4�öèêëîí ãèäðîôèëüòðîâ 800�38432,0��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 14/0,7�24�âûáèâíàÿ ðåøåòêà �ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�60,0�ãðóïïà èç 6 öèêëîíîâ 15 500�39960,5��Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 15/0,4�25�ïå÷ü ñóøêè ïåñêà�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�20,9�öèêëîí öí 15 600�10700,2��Âåíòèëÿöèîí . øàõòà 16/0,5�26�äðîáëåí. ñòåðæíåé�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�1,3�öèêëîí öí15 700�9380,9��Âåíòèëÿöèîí.øàõòà 16/0,7�27�êîíâåéåðíîå ñóøèëî�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�0,13�ãðóïïà èç 4 öèêë öí15 600�60392,5�����îêñèä óãëåðîäà�8,5�������îêñèäû àçîòà�1,47����Âåíòèëÿöèîí. øàõòà 16/0,78�28�âåðòèêàëüíîå ñóøèëî�ïûëü èíåðòíûõ ìåòàëëîâ�0,13�������îêñèä óãëåðîäà�1,7�������îêñèäû àçîòà�28,8����Âåíòèëÿöèîí. òðóáà 45/1,1�29�ìàðòåíîâñêàÿ ïå÷ü�ïûëü èíåðòíûõ ãàçîâ�1,1�êîìïëåêñ ñêðóááåð Âåíòóðè, ñóõîé ýëåêòðîôèëüòð�133501,2�����îêñèä óãëåðîäà�79,7�������îêñèäû àçîòà�14,7�������ñåðíèñòûé àíãèäðèä�0,8����1�2�3�4�5�6�7�����îêñèäû ìàðãàíöà�3,0�������îêñèäû âàíàäèÿ�119,4�������îêñèäû æåëåçà�1,2�������îêñèäû ìàãíèÿ�0,16�������îêñèäû ôîñôîðà�0,16�������ïðî÷èå�56,8����ÈÒÎÃÎ:������1145612,3��

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â îáîðóäîâàíèå ÏÓÑÓ

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñèñòåìû�Ñòîèìîñòü îáîðóä., ò.ð.�Çàòðàòû íà òðàíñïîðò�Ñò-òü ìîíòàæí. îáîðóäîâ., ò.ð.�Èòîãî, òûñ. ð.��Òðàíñïîðòåðû�65549,7�5899,4�13109,94�84559,04��Êîíâåéåðû âåðòèêàëüíûå�35365,5�3182,9�7073,1�45621,5��Êîíâåéåðû íàêëîííûå�44969,3�4047,3�8993,86�58010,46��Òåïëîñúåìíèêè�52892,1�4760,9�10578,42�68231,42��Ñëèâíûå óñòðîéñòâà�48399,9�4355,2�9679,98�62435,08��Çàñëîíêè�23002,05�2391,2�4600,41�29993,66��Äàò÷èêè�31949,53�2555,99�6389,9�40895,42��Êîíòðîëüíî-èçìåð. ïðèáîðû�98349,96�8851,4�22620,49�129821,85��Íàñîñíûå ñèñòåìû�30194,4�4526,4�11567,76�66388,56��Âåíòèëÿòîðû�20100�1234,1�874,56�23578,8��Êîìïüþòåðíàÿ ñåòü�174689,5�16789,3�31731,2�223210��Äðóãîå îáîðóäîâàíèå�91999,29�7031,52�23901,8�120932,61��ÈÒÎÃÎ:�715461,23�64391,51�150246,86�- 930099,6��

Êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâî ñèñòåìû 

Âèä ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò�Êàï. âëîæåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâî, òûñ. ð.��1�2��Ñòð-âî çäàíèé è ñîîðóæ ïîä îñí. îáîðóäîâàíèå�259849,9��Ðûòüå òîííåëÿ íà ãëóáèíó 2–3 ì äëèíîé 2 êì�387940,5��Óêëàäêà áåòîííûõ êîðîáîâ�287749,9��ÈÒÎÃÎ êàïâëîæåíèé â ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû�945540,3��1�2��ÈÒÎÃÎ êàïâëîæåíèé â îáîðóäîâàíèå�930099,6��ÈÒÎÃÎ êàïâëîæåíèé â ñèñòåìó�1875639,9��Ñðàâíèâàÿ êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ãàçîî÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûå íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, è êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â íîâûé ïðîåêò, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âòîðûå íèæå ïåðâûõ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè ñòðîÿùååñÿ ïðåäïðèÿòèå âñòàíåò ïåðåä âûáîðîì ÷åì îñíàñòèòü ïðîèçâîäñòâî – òðàäèöèîííûì ãàçîî÷èñòíûì îáîðóäîâàíèåì èëè íîâîé ñèñòåìîé îòâîäà è óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ, ïðåèìóùåñòâî, áåçóñëîâíî, áóäåò îòäàíî ïîñëåäíåé. Ê òîìó æå è ïîñëåäóþùèå çàòðàòû áóäóò íèæå, à êðîìå òîãî, ñèñòåìà áóäåò äàâàòü ïðèáûëü îò ïðîäàæè óòèëèçèðîâàííîãî ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà èç îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Îïðåäåëåíèå ýêñïëóòàöèîííûõ è ðåìîíòíûõ çàòðàò íà î÷èñòêó îòõîäÿùèõ ãàçîâ ( ïî 2-ì âàðèàíòàì ).

Â îñíîâå ðàñ÷åòà ýêñïëóòàöèîííûõ è ðåìîíòíûõ çàòðàò î÷èùàåìîãî ãàçà ëåæàò ïðèíÿòûå â ìåòàëëóðãèè êàëüêóëÿöèîííûå ñòàòüè çàòðàò.

Ñòàòüè çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ è ðåìîíò îáîðóäîâàíèÿ�Òðàäèöèîííûé ìåòîä î÷èñòêè�Íîâàÿ ñèñòåìà��Ìàòåðèàëû (ðåàãåíòû, ôèëüòðàö.ìàò-ëû)�31568,953�35590,9��Òîïëèâî è ýíåðãèÿ�31109,7�15200 *��Îñíîâíàÿ è äîïîëíèò. ç/ïëàòà ïðîèçâ.ðàá.�106900�96030��Îò÷èñëåíèÿ íà ñîöñòðàõ�41156,5�36971,55��Àìîðòèçàöèÿ îñíîâíûõ ñðåäñòâ�78897,895�67906,7��Òåêóùèé ðåìîíò îáîðóäîâàíèÿ�35436,625�30021,8��Ïðî÷èå ðàñõîäû�33300,84�19648,85��ÈÒÎÃÎ ÇÀÒÐÀÒ, òûñ.ð./ãîä�358370,5�301369,8��Ïðèìå÷àíèå: * – ò.ê. ñèñòåìà ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàòü óòèëèçèðîâàííîå òåïëî�îòõîäÿùèõ ãàçîâ íà ñîáñòâåííûå íóæäû è íóæäû çàâîäà, òî ñëåäîâàòåëüíî çàòðàòû ïî ýòîé ñòàòüå ðåçêî ñíèæàþòñÿ.

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ýêñïëóòàöèîííûõ è ðåìîíòíûõ çàòðàò ïî 2-ì âàðèàíòàì ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà îòâîäà è óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ íàìíîãî âûãîäíåå è ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ.

Ðàñ÷¸ò ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îò ýêñïëóàòàöèè ãàçîî÷èñòèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ïî 2-ì âàðèàíòàì)

Â ýòîé ÷àñòè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçäåëà îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòà â öåëîì. Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñðàâíèòåëüíûì ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì î÷èñòêè è óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Ñíà÷àëà ïðîèçâåäåì ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó óùåðáà, ïðè÷èíÿåìîãî ãàçîâûìè âûáðîñàìè çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðó, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ïî "Âðåìåííîé òèïîâîé ìåòîäèêå îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé...":

( = ( ( ( Ì,

ãäå, ( ( êîíñòàíòà, ÷èñëåííîå çíà÷åíèå êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 2,4 ðóá/óñë.ò; 

( ( âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ (çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû çàâèñèò îò òèïà çàãðÿçíÿåìîé òåððèòîðèè. Òàê êàê Ëþáëèíñêèé ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä íàõîäèòñÿ íà òåððèòîðèè ãîðîäà Ìîñêâû, à äëÿ ãîðîäîâ ñ íàñåëåíèåì ñâûøå 300 òûñ. ÷åëîâåê, íåçàâèñèìî îò àäìèíèñòðàòèâíîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, ïðèíèìàþò âåëè÷èíó îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè ðàâíîé 8, òî äëÿ íàøåãî ðàñ÷åòà áåðåì åå ðàâíîé 8);

( ( êîýôôèöèåíò ðàññ÷èòûâàíèÿ ïðèìåñåé, îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòíûì ïóòåì (îðèåíòèðîâî÷íîå çíà÷åíèå ( äëÿ ãàçîîáðàçíûõ ïðèìåñåé ðàâíî 0,93); 

Ì ( ïðèâåäåííàÿ ìàññà ãîäîâîãî îáúåìà âûáðîñà çàãðÿçíåíèé èç èñòî÷íèêà. 

Çíà÷åíèå Ì ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

�EMBED Unknown���,

ãäå Ài ( ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè âåùåñòâà i-ãî âèäà, óñë.ò/ãîä; mi ( ìàññà ãîäîâîãî âûáðîñà âåùåñòâà i-îãî âèäà â àòìîñôåðó, ò/ãîä; ni ( îáùåå ÷èñëî âðåäíûõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ èñòî÷íèêîì â àòìîñôåðó.

Ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè âåùåñòâ (Ài) îïðåäåëÿþò ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì èëè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå:

Ài = 1/ÏÄÊ i

ãäå: ÏÄÊ i ( ñðåäíåñóòî÷íàÿ, ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ i – îãî âèäà.

Â ðàçâåðíóòîì âèäå âûðàæåíèå äëÿ îáùåãî óùåðáà îò çàãðÿçíåíèé àòìîñôåðû ( ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì âèäå:

( = (3 + (ê.á. + (ï + (ñ.õ. + (ë.õ. + (ïð,

ãäå: (3 ( óùåðá çäîðîâüþ ëþäåé (çäðàâîîõðàíåíèþ); (ê.á. ( óùåðá êîììóíàëüíî-áûòîâîìó õîçÿéñòâó (äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà óáîðêó òåððèòîðèé, ñîäåðæàíèå îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà, óõîä çà çåëåíûìè íàñàæäåíèÿìè è äð.); (ï ( óùåðá ïðîìûøëåííîñòè (ïîâûøåííûé èçíîñ îñíîâíûõ ôîíäîâ, ïîòåðè ðåñóðñîâ è äð.); (ñ.õ. ( óùåðá ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó (ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè, ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà); (ë.õ. ( óùåðá ëåñíîìó ïðîèçâîäñòâó; (ïð ( óùåðá äðóãèì îòðàñëÿì íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Êîëè÷åñòâåííûå ñîñòàâëÿþùèå îáùåãî óùåðáà âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû âðåäíûìè âûáðîñàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ: âèäà ïðèìåñè, åå êîíöåíòðàöèè, ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â ïðèëåãàþùåé ê ïðåäïðèÿòèÿì çîíå, ñóììàðíîé âåëè÷èíû îñíîâíûõ ôîíäîâ ïðåäïðèÿòèé, íàëè÷èÿ ëåñîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäà è äðóãèõ.

Äëÿ ðåãèîíà ñ ðàçâèòîé èíäóñòðèåé îíè îöåíèâàþòñÿ, ïî äàííûì ðÿäà èññëåäîâàíèé, ñëåäóþùèì îáðàçîì, % (( îáù = 100%):

(3 = 36%; (ê.á.= 32%; (ï = 13%; (ñ.õ. = 6%; (ë.õ. = 6%; (ïð = 7%.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ óùåðá çäðàâîîõðàíåíèþ äîñòèãàåò 50–55%.

Çíà÷åíèå âåëè÷èíû Ài äëÿ íåêîòîðûõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ�â àòìîñôåðó

Âåùåñòâî�ÏÄÊñóò,�ÏÄÊð.3,�Ài, óñë.ò/ò���ìã/ì3�ìã/ì3���1�2�3�4��Îêñèä óãëåðîäà�3�20�1��Ñåðíèñòûé àíãèäðèä�0,05�10�22��Ñåðîâîäîðîä�0,008�10�54,8��Ñåðíàÿ êèñëîòà�0,1�1�49��Îêñèäû àçîòà â ïåðåñ÷åòå ïî ìàññå íà NO2�0,04�2�41,1��Àììèàê�0,04�20�10,4��Ëåòó÷èå íèçêîìîëåêóëÿðíûå óãëåâîäîðîäû (ïàðû æèäêèõ òîïëèâ – áåíçèíîâ è äð.)�1,5�100�1,26/3,16��ïî óãëåðîäó�1,5�100�1,26/3,16��Àöåòîí�0,35�200�2,22/5,55��Ìåòèëìåðêàïòàí�9.10–4�0,8�2890,2��Ôåíîë�0,003�0,3�310��Àöåòàëüäåãèä�0,01�5�41,6��3,4-áåíçàïèðåí �10–6�1,5.10–4�12,6.105��Öèàíèñòûé âîäîðîä�0,01�0,3�282��Ïàðû ïëàâèêîâîé êèñëîòû è äðóãèå ãàçîîáðàçíûå ñîåäèíåíèÿ ôòîðà�0,005�0,05�980��1�2�3�4��Õëîð ìîëåêóëÿðíûé�0.03�1�89,4��Îêñèäû àëþìèíèÿ �(0,15)�6�33,8��Äèîêñèä êðåìíèÿ�0,05�1�83,2��Ñàæà áåç ïðèìåñåé (ïûëü óãëåðîäà áåç ó÷åòà ïðèìåñåé)�0,05�4�41,5��Îêñèäû íàòðèÿ, ìàãíèÿ, êàëüöèÿ, êàëèÿ, æåëåçà,ñòðîíöèÿ, ìîëèáäåíà, âèñìóòà�(0,15)�10�15,1��Äðåâåñíàÿ ïûëü�(0,15)�6�19,6��Îêñèä 5-âàëåíòíîãî âàíàäèÿ (ïûëü)�0,002�0,5���Íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ 6-âàëåíòíî-ãî õðîìà�0,0015�0,01�104��Ìàðãàíåö è åãî îêñèäû â ïåðåñ÷åòå íà Ìn (äëÿ àýðîçîëÿ äèçåíòàãðàöèè)�0,001�0,03�7070��Êîáàëüò ìåòàëëè÷åñêèé, îêñèä êîáàëüòà�0,001�0,5�1730��Íèêåëü è åãî îêñèäû�0,001�0,05�5475��Îêñèä öèíêà�0,05�0,5�245��Îêñèä ìûøüÿêà(â ïåðåñ÷åòå íà Ag)�0,003�0,2�1581��Íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ðòóòè�0,0003�0,01�224000��Íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ñâèíöà�0,0003�0,01�22400��Ðàñ÷åò çíà÷åíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãîäîâîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà, ïðè÷èíÿåìîãî ãîäîâûìè âûáðîñàìè çàãðÿçíåíèé â àòìîñôåðó Ëþáëèíñêèì ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêèì çàâîäîì ïðåäñòàâëåí â òàáë. 2.10.

Òàáëèöà 2.10

Íàèìåíîâàíèå çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà, êëàññ îïàñíîñòè ãðóïïû âåùåñòâ�Óñòàíîâëåí. ëèìèò âûáðîñà, ò/ãîä�Îæèäàå-ìûé âûáðîñ, ò/ãîä�Îæèäàåìàÿ ìàññà âûáðîñà ñâåðõ ëèìèòà, ò/ãîä�Ïîêàçàòåëü îòíîñèò. îïàñíîñòè âåùåñòâà �Ài, óñë. ò/ò�Ïðèâåä. ìàññà ãîäîâîãî îáúåìà âûáðîñà Ìi, óñë.ò��1�2�3�4�5�6��Âûáðîñû I êëàññà îïàñí. â òîì ÷èñëå:�0,4145�3,25�3,843����îêñèäû âàíàäèÿ�0,3�2,8�2,5�1225�3430��îêñèäû íèêåëÿ�–�0,982�0,982�5475�5376,45��õðîìîâûé àíãèäðèä�0,092�0,453�0,361�10000�4530��ñâèíåö�0,0225�0,00034�–�22400�7,616��Âûáðîñû II êëàññà îïàñí. â òîì ÷èñëå:�2,661�11,669�9,427����1�2�3�4�5�6��îêñèäû ìàðãàíöà�1,9�10,94�9,04�7070�77345,8��îêñèäû ôîñôîðà�–�0,387�0,387�5824�2253,888��ïàðû êèñëîò�0,157�0,0242�–�980�23,716��åäêèé íàòð�0,604�0,318�–�540�171,72��Âûáðîñû III è IV êëàññîâ îïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå:�656,063�1349,087�864,4486����ïûëü ñ ñîäåðæàíèåì SO2 äî 70%�83,44�324,170�240,73�50�16208,5��ïûëü ñ ñîäåðæàíèåì SO2 äî 20%�36,9�138,57�99,67�45�6235,65��îêñèäû àçîòà�183,5�311,981�128,481�41,4�12916,013��ñåðíèñòûé àíãèäðèä�211,5�59,310�–�22�1304,82��îêñèäû æåëåçà�–�325,97�325,97�15,1�4922,147��îêñèäû ìàãíèÿ�–�2,99�2,99�15,1�45,149��ïàðû ìàñëà, ýìóëüñèè�16,7�11,322�–�3,16�35,778��êñèëîë�15,653�23,294�7,641�250�5823,5��ñîëüâåíò�–�0,539�0,539�310�167,09��ñâàðî÷íûé àýðîçîëü�9,1�5,865�–�420�2463,3��òîëóîë�1,57�1,036�–�310�321,16��áåíç(a)ïèðåí�–�9,086�9,086�12600�114483,6��ñàæà�11,18�2,15�–�41,5�89,225��îêñèä óãëåðîäà�83,0�132,316�49,316�1�132,316��ïàðû àöåòîíà�2,09�1,445�–�5,55�8,02��õëîðèñòûé íàòðèé�1,43�0,968�–�89,4�86,539��ôîñôîðíàÿ êèñëîòà�–�0,0256�0,0256�130,9�3,351��îñòàëüíûå êèñëîòû�2,208�2,868�0,66�60�172,08��óàéò-ñïèðò�2,208�2,868�0,66�73�209,364��ÈÒÎÃÎ ïî âûáðîñàì â àòìîñôåðó:�661,2465�1366,874�878,3785��258766,7��(îáù = ( ( ( Ì;

(îáù =2,4 ( 8 (0,93 ( 258766,74 = 4620538,5 ð./ãîä.

Èòàê, â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà ïîëó÷èëè óùåðá, íàíîñèìûé âðåäíûìè âûáðîñàìè â àòìîñôåðó íà Ëþáëèíñêîì ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêîì çàâîäå, ðàâíûé 4620538,5 ð./ãîä. Åñëè æå íà çàâîäå áóäåò óñòàíîâëåíà íîâàÿ ñèñòåìà îòâîäà è óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ, òî âðåäíûõ âûáðîñîâ íå áóäåò, ñëåäîâàòåëüíî è óùåðáà çäðàâîîõðàíåíèþ, êîììóíàëüíî-áûòîâîìó õîçÿéñòâó, ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó è ëåñíûì óãîäüÿì è äðóãèì îòðàñëÿì íàðîäíîãî õîçÿéñòâà íàíîñèòüñÿ íå áóäåò.

Òàáëèöà 2.11

Ðàñ÷åò ïðèðîäîîõðàííûõ çàòðàò (ïî 2-ì âàðèàíòàì)

Ïîêàçàòåëè�Òðàäèöèîííûé ìåòîä î÷èñòêè, òûñ.ðóá./ãîä�Íîâàÿ ñèñòåìà óòèëèçàöèè îòõ. ãàçîâ, òûñ.ðóá./ãîä��Ýêñïëóòàöèîííûå çàòðàòû�358370,5�301369,8��Îáùàÿ ïëàòà çà çàãðÿçí.àòìîñôåðí. âîçäóõà�7532,6�0*��Íîðì.êîýôô. ñðàâíèò. ýêîíîìè÷. ýôôåêòèâíîñòè�0,12�0,12��Êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà ïðèðîäîîõð. ìåðîïðèÿòèÿ�2125649,8�1875639,9��Ïðèðîäîîõðàííûå çàòðàòû�620981,07�526446,58��Ïðèìå÷àíèå: * – ò.ê. â ñëó÷àå îñóùåñòâëåíèÿ 2-ãî âàðèàíòà âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó íå ïðîèñõîäèò, òî, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïðèÿòèþ íå ïðèäåòñÿ ïëàòèòü íèêàêèõ ïëàòåæåé è øòðàôîâ çà íèõ.

Ïë – ïëàòà çà âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííûõ ëèìèòîâ, òûñ. ðóá.; 

Ïñë – ïëàòà çà ñâåðõëèìèòíûé âûáðîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, òûñ.ðóá.

Ðàñ÷åòû âñåõ âèäîâ ïëàòåæåé è øòðàôîâ çà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû îñóùåñòâëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 632 îò 28 àâãóñòà 1992 ãîäà "Îá óòâåðæäåíèè Ïîðÿäêà îïðåäåëåíèÿ ïëàòû è åå ïðåäåëüíûõ ðàçìåðîâ çà çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàçìåùåíèå îòõîäîâ è äðóãèå âèäû âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ".

Ðàñ÷åò ïëàòåæåé è øòðàôîâ çà çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà Ëþáëèíñêîì ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêîì çàâîäå ïðèâåäåí â òàáëèöå 2.11.

Ò.ê. â ñëó÷àå îñóùåñòâëåíèÿ 2-îãî âàðèàíòà âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó íå ïðîèñõîäèò, òî, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïðèÿòèþ íå ïðèäåòñÿ ïëàòèòü ïëàòåæè è øòðàôû çà íèõ.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

�EMBED Unknown���

ãäå Ïï – îáúåì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, ì3/ò; Öï – öåíà ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè, òûñ.ðóá./ò; Ïï Öï – ãîäîâîé îáúåì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, òûñ.ðóá; (Ïë – ñîêðàùåíèå ïëàòåæåé çà çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, òûñ.ðóá.; (Çîòõï – èçìåíåíèå òåêóùèõ è êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà ñáîð è õðàíåíèå îòõîäîâ; îáóñëîâëåííîå âíåäðåíèåì ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, òûñ.ðóá.; Ýòåõï – ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò (+) èëè äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû (-) â îñíîâíîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå, òûñ.ðóá.

Òàáëèöà 2.12

Ãîäîâîé îáúåì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ÏÓÑÓ

Ïðîäóêöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ èç âåùåñòâ, ñîäåðæàù. âî âðåäí. âûáðîñàõ�Êîë-âî âðåäíûõ âåùåñòâ, âûäåë. èç âð. âûáð. âåùåñòâ â ã�Öåíà ïðîäóêöèè ïî ìèíèìàëüíîé îïò.öåíå., òûñ.ðóá/ò�Ãîäîâîé îáúåì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè, òûñ. ðóá.��Êñèëîë�23�1887�43401��Òîëóîë�1,086�2040�2215,44��Áåíçîë�9�1650�14850��Àöåòîí�0,5�4000�2000��Óäîáðåíèÿ àçîòíûå�311,981�500�155990,5��Óäîáðåíèÿ ôîñôàòíûå�1,2�1500�1800��Ìàãíèé�2,09�10000�20900��Íèêåëü�0,5�15000�7500��Ñâèíåö�0,0002�3000�0,6��Õëîðèñòûé íàòðèé�0,9�400�360��Ñïèðòû òåõíè÷åñêèå�2,2�2900�6380��Êèñëîòà ñåðíàÿ�254,6�300�76380��Êèñëîòû ïðî÷èå�15�2000�30000��Âàíàäèé�2�20000�40000��Ïðî÷èå âåùåñòâà�523,3�423�221650��ÈÒÎÃÎ:���623827,54��Ðàñ÷åò, ïðèâåäåííûé â òàáë. 2.12., âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàñ÷åò ðàñõîäîâ íà ïåðåðàáîòêó âûáðîñîâ ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà äëÿ äàëüíåéøåé ïðîäàæè çàèíòåðåñîâàííûì ïðåäïðèÿòèÿì (õèìè÷åñêîé, ñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè è äðóãèõ).

Ïî äàííûì ýêîëîãè÷åñêîãî ïàñïîðòà Ëþáëèíñêîãî ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêîãî çàâîäà, ãîäîâîé îáúåì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ðàâåí 198970 òûñ.ðóá./ãîä.

Òàáëèöà 2.13

Íàèìåí. çàãð. âåù-â êëàññ îïàñíîñòè ãðóïïû âåùåñòâ�Óñòàí. ëèìèò âûáðîñà çàãð. âåùåñòâ., ò/ã�Îæèäàå-ìûé ñáðîñ çàãð. âåùåñòâ, ò/ã�Îæèä. ìàññà âûáðîñîâ ñâåðõ ëèìèòà�Ïëàòà çà âûá íå ïðåâûø. íîðìó, ð/ò�Ïëàòà çà âûáðîñ â ïðåäåëàõ ëèìèòà, ð/ò�Ïëàòà çà ñâåðõëèìèòí. âûáðîñ (, ð/ò�Ñóììà ïëàòå-æåé, ð/ãîä��1�2�3�4�5�6�7�8��Âûáðîñû I êëàññà, â òîì ÷èñëå:�0,4145�3,25�3,843���200000�768600��îêñèäû âàíàäèÿ�0,3�2,8�2,5������îêñèäû íèêåëÿ�–�0,982�0,982������õðîìîâûé àíãèäðèä�0,092�0,453�0,361������ñâèíåö�0,0225�0,00034�–�55000�275000��93,5��Âûáðîñû II êëàññà â òîì ÷èñëå:�2,661�11,669�9,427���160000�1508320��oêñèäû ìàðãàíöà�1,9�10,94�9,04������îêñèäû ôîñôîðà�–�0,387�0,387������ïàðû êèñëîò�0,157�0,0242�–�8250�16980��410,9��åäêèé íàòð�0,604�0,318�–�10320�25690��8169,42��Âûáðîñû III è IV êëàññîâ, â òîì ÷èñëå:�656,063�1349,087�864,4486���80000�6815588,8��ïûëü (SO2 äî 70%)�83,063�324,17�240,73������ïûëü (SO2 äî 20%)�36,9�138,57�99,67������îêñèäû àçîòà�183,5�311,981�128,481������ñåðíèñòûé àíãèäðèä�211,5�59,310�–�2340�6559��138785,4��îêñèäû æåëåçà�–�325,97�325,97������îêñèäû ìàãíèÿ�–�2,99�2,99������1�2�3�4�5�6�7�8��ýìóëüñèè, ìàñëà�16,7�11,322�–�150�400��1698,3��êñèëîë�15,653�23,294�7,641������ñîëüâåíò�–�0,539�0,539������ñâàðî÷íûé àýðîçîëü�9,1�5,865�–�190�485��1114,35��òîëóîë�1,57�1,036�–�5500�12390��5698��áåíçàïèðåí�–�9,086�9,086������ñàæà�11,18�2,15�–�330�1650��709,5��îêñèä óãëåðîäà�83,0�132,316�49,316������ïàðû àöåòîíà�2,09�1,445�–�1905�3045��2817,75��õëîðèñòûé íàòðèé�1,43�0,968�–�550�2750��532,4��ôîñôîðíàÿ êèñëîòà�–�0,0256�0,0256������îñòàëüíûå êèñëîòû�2,208�2,868�0,66������óàéò-ñïèðò�2,208�2,868�0,66������ÈÒÎÃÎ:�661,2465�1366,874�878,3785����9252538,3��Ðåçóëüòàò îò âíåäðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé (îáúåìû ãîäîâîé ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè) (ïî 2-ì âàðèàíòàì).

Òàáëèöà 2.14

Ïîêàçàòåëü�Òðàäèöèîííûé ìåòîä î÷èñòêè îòõ. ãàçîâ�Íîâàÿ ñèñòåìà îòâîäà è óòèëèçàöèè îòõ. ãàçîâ��Ãîäîâîé îáúåì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè, ð/ã�198870�623827,54��Òàêèì îáðàçîì, ðàññ÷èòàâ è ñðàâíèâ ðÿä ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, òàêèõ êàê, êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â ãàçîî÷èñòíîå îáîðóäîâàíèå, åãî óñòàíîâêó è ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïîä íåãî; ýêñïëóòàöèîííûå è ðåìîíòíûå çàòðàòû íà ãàçîî÷èñòêó; óùåðá, íàíîñèìûé âðåäíûìè âûáðîñàìè â àòìîñôåðó äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ; øòðàôû è ïëàòåæè çà âðåäíûå âûáðîñû äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ; îáúåì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷àåìûé èç êîìïîíåíòîâ îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðåäïðèÿòèÿ è ò.ä. ïî 2-ì âàðèàíòàì: ìåòîäà î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè è íîâîé ñèñòåìû óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ – ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íîâàÿ ñèñòåìà íàìíîãî âûãîäíåå òðàäèöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíàâëèâàåìîãî íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íîâîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ öåëåñîîáðàçíî îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå íîâîé ñèñòåìå îòâîäà è óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ, ò.ê. íà ýòî ïîòðåáóþòñÿ ìåíüøèå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ, à òàêæå ìåíüøèå äàëüíåéøèå ýêñïëóòàöèîííûå è ðåìîíòíûå çàòðàòû, ê òîìó æå íîâàÿ ñèñòåìà áóäåò ïðèíîñèòü áîëüøèé îáúåì ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè, ÷òî áóäåò ðåøàòü íå òîëüêî àêòóàëüíóþ ïðîáëåìó óòèëèçàöèè êîìïîíåíòîâ îòõîäÿùèõ ãàçîâ, íî è äàâàòü ïðèáûëü íà ïîêðûòèå ñîáñòâåííûõ ýêñïëóòàöèîííûõ è ðåìîíòíûõ çàòðàò ñèñòåìû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé ñèñòåìû ïðåäïðèÿòèþ òàêæå íå ïðèäåòñÿ ïëàòèòü øòðàôû è ïëàòåæè çà íàíåñåííûé óùåðá îêðóæàþùåé ñðåäå îò âðåäíûõ âûáðîñîâ, ò.ê. èõ íå áóäåò. Òàêèì îáðàçîì, íîâàÿ ñèñòåìà áóäåò èìåòü íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà, íî è ýêîíîìè÷åñêèå ïåðåä âñåìè òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè è âîçìîæíîñòè ïîäçåìíûõ óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåì óòèëèçàöèè ÏÓÑÓ

1.Çàìêíóòàÿ ñèñòåìà îòâîäà è î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

2. Ìíîãîêðàòíàÿ î÷èñòêà îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðè ïðîõîæäåíèè ïî çàìêíóòîìó öèêëó.

3. Âîçìîæíàÿ óòèëèçàöèÿ öåííûõ êîìïîíåíòîâ îòõîäÿùèõ ãàçîâ.

4. Ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè, êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü.

5. Óòèëèçàöèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò óòèëèçèðîâàòü äî 25% ðàñõîäóåìîãî òåïëà.

6. Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ êîíòðîëÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ è èõ óòèëèçàöèÿ.

7. Äîñòèæåíèå ñòåïåíè î÷èñòêè, ïîçâîëÿþùåé ñíèçèòü âûáðîñû â àòìîñôåðó â 10–15 ðàç.

8. Ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé äëÿ íåéòðàëèçàöèè è óòèëèçàöèè âûáðîñîâ â óñëîâèÿõ ïîäçåìíîé ñèñòåìû óòèëèçàöèè – ðàäèàöèîííûå òåõíîëîãèè, õèìè÷åñêèå è ôèçèêî-êàòàëèòè÷åñêèå ïðîöåññû.

9. Ðàñøèðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ïðåäïðèÿòèÿ ââèäó óìåíüøåíèÿ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó.

10. Ýêîíîìè÷åñêîå îçäîðîâëåíèå ðàéîíà ïîäâåðãàþùåãîñÿ âîçäåéñòâèþ ïðåäïðèÿòèÿ: óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ ëþäåé; ðàñøèðåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé; óìåíüøåíèå ðàñõîäîâ íà âîçìåùåíèå óáûòêîâ êîììóíàëüíî-áûòîâîìó õîçÿéñòâó; óìåíüøåíèå óùåðáà ëåñíîìó õîçÿéñòâó; óìåíüøåíèå óùåðáà ñàìîìó ïðåäïðèÿòèþ.

Ýêîíîìè÷åñêèé ðàñ÷åò îò âíåäðåíèÿ ÏÓÑÓ íà ëèòåéíî-ìåõàíè÷åñêîì çàâîäå ïîêàçûâàåò, ÷òî ãîäîâîé ïîëîæèòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñîñòàâëÿåò îêîëî 4,5 ìëí. ðóá.

Çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå ñîöèàëüíîé îáñòàíîâêè â ðàéîíå, ãäå âûáðîñû â àòìîñôåðó óìåíüøèëèñü â 10–15 ðàç.

Âûâîäû

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ïîäçåìíûõ óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåì óòèëèçàöèè ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü åãî äëÿ ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ñóùåñòâóþùèå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû âûäåðæèâàþò òåìïåðàòóðó è àãðåññèâíóþ ñðåäó îòõîäÿùèõ ãàçîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé òåïëîýëåêòðîñòàíöèé, õèìè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ è äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. 

Îáîðóäîâàíèå, âûïóñêàåìîå îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè ôèðìàìè, ïðèìåíèìî äëÿ ðàáîòû â óòèëèçàöèîííûõ ñèñòåìàõ – âåíòèëÿòîðû, äûìîñîñû, êëàïàíû, çàñëîíêè, òðàíñïîðòåðû, ïíåâìîñèñòåìû, âèáðàòîðû, à òàêæå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû: èçìåðèòåëè òåìïåðàòóð, ñîñòàâà ãàçîâ, çàïûëåííîñòè, ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ãàçîâ. 

Ìåòîäû î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò ïûëè è òîêñè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ, òåõíîëîãè÷åñêè è êîíñòðóêòèâíî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïîäçåìíûõ óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåìàõ óòèëèçàöèè (ÏÓÑÓ).

Ìíîãîêðàòíîå ïðîõîæäåíèå ãàçîâ â çàìêíóòîé óòèëèçàöèîííîé ñèñòåìå ïîçâîëÿåò äîñòèãàòü ñòåïåíè î÷èñòêè 99,99%.

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, îñíàùåííûå ìîäåìîì, ðåøàþò ïðîáëåìó àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè óòèëèçàöèè.

Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îò âíåäðåíèÿ ÏÓÑÓ ïîêàçûâàåò ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü âíåäðåíèÿ ÀÑÓ íà ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Âíåäðåíèå ïîäçåìíîé óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìû óòèëèçàöèè óëó÷øàåò ýêîëîãè÷åñêóþ â ðàéîíå äåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ãëàâà 3�ÝÊÎËÎÃÈß ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

( 1.	Ïîäçåìíûå óíèâåðñàëüíûå ñèñòåìû óòèëèçàöèè ðåãèîíà (ÏÓÑÓÐ)

Ðàçâèòèå ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê ìîäåëè, ñîñòîÿùåé èç ñëåäóþùèõ ïðåäïðèÿòèé:

1. Ðóäíî-äîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ;

2. Ãîðíî-îáîãàòèòåëüíàÿ ôàáðèêà;

3. Ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò;

4. Êîêñîõèìè÷åñêèé êîìáèíàò;

5. Õèìè÷åñêèé êîìáèíàò;

6. Ñòðîèòåëüíûé êîìáèíàò (ÆÁÈ);

7. Ïðåäïðèÿòèÿ ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè;

8. Øàõòû óãîëüíûå;

9. Ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä;

10. Êèðïè÷íûé çàâîä;

11. ÒÝÑ è ÒÝÖ;

12. Äåðåâîîáðàáàòûâàþùèé êîìáèíàò;

13. Ïðåäïðèÿòèÿ ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè;

14. Ãîðîäñêîå õîçÿéñòâî;

15. Ïðåäïðèÿòèÿ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè;

16. Ïðåäïðèÿòèÿ äðóãèõ îòðàñëåé.

Îêðóæàþùàÿ ñðåäà ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíîâ èñïûòûâàåò íà ñåáå âîçäåéñòâèå âûáðîñîâ âñåõ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâóþùèå ãàçîî÷èñòíûå è âîäîî÷èñòíûå ñèñòåìû.

Ñóììàðíûé âêëàä â çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû ïðåäïðèÿòèÿìè ïðîìûøëåííîãî ðåãèîíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì âèäå:

ÒÝÑ è ÒÝÖ – 43%, ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò – 14,7%, öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ – 8,4%, íåôòåäîáû÷à è íåôòåõèìèÿ – 10,8%, ñòðîèòåëüíûå êîìáèíàòû – 3,3%, õèìè÷åñêèé êîìáèíàò – 3,2%, äåðåâîîáðàáàòûâàþùèé êîìáèíàò – 2,6, îñòàëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ – 17%. 

Óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðåãèîíà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ââåäåíèåì â ñòðîé ïîäçåìíîé óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìû óòèëèçàöèè ðåãèîíà (ÏÓÑÓÐ). Îõâàòûâàÿ âñå ïðåäïðèÿòèÿ ïîäçåìíîé ñèñòåìîé óòèëèçàöèè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.1.









































































Ðèñ. 3.1.

�ÏÓÑÓÐ ïîçâîëÿåò ãàçîâûå âûáðîñû ïðåäïðèÿòèé èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñûðüÿ. Óòèëèçàöèîííàÿ ñèñòåìà îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ òðàíñïîðòíîé ñèñòåìîé ïîäà÷è ñûðüÿ íà ïðåäïðèÿòèÿ. Îòõîäÿùèå ãàçû ÒÝÑ, ñîäåðæàùèå áîëüøîå êîëè÷åñòâî SO2, ÿâëÿþòñÿ ñûðüåì äëÿ õèìè÷åñêîãî êîìáèíàòà. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñûðüå áåç äîïîëíèòåëüíîé ïåðåðàáîòêè. Óãîëü çà÷àñòóþ ïîäâåðãàåòñÿ îáðàáîòêå ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â íåì ñåðû, ÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò äî 7$ ÑØÀ çà òîííó.

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëîâ è ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû è êîíñòðóêöèè, îïèñàííûå ðàíåå, à òàêæå îòðàáîòàâøèå ñâîé ðåñóðñ òðóáû ãàçîïðîâîäà. Ðàññ÷èòàííûå íà áîëüøèå äàâëåíèÿ äëÿ ïåðåêà÷êè ãàçà òðóáû, íå îòâå÷àþùèå íàäåæíîñòè ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ – 70 àòì., âïîëíå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè íèçêèõ äàâëåíèÿõ ïåðåìåùåíèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ è ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ â ÏÓÑÓÐ.

Êîðîòêî îñòàíîâèìñÿ íà ýòîì âèäå òðàíñïîðòèðîâêè îòõîäîâ.

Íîâûå âèäû òðàíñïîðòà, â òîì ÷èñëå è òðóáîïðîâîäíûå êîíòåéíåðíûå ïíåâìîòðàíñïîðòíûå ñèñòåìû (ÒÊÏÑ), íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ ëèøü òîãäà, êîãäà íàçðåâàåò îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü â èõ ïîÿâëåíèè (ñòàðûå òðàäèöèîííûå âèäû òðàíñïîðòà ïî òåõíè÷åñêèì, ýêîëîãè÷åñêèì, ýêîíîìè÷åñêèì, ñîöèàëüíûì è äðóãèì ñîîáðàæåíèÿì ïåðåñòàþò îòâå÷àòü íîâûì èçìåíÿþùèìñÿ òðåáîâàíèÿì). Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû îáùèé óðîâåíü òåõíèêè, èñïîëüçóåìîé äëÿ ðåàëèçàöèè íîâûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, áûë ñîâðåìåííûì, ñîîòâåòñòâóþùèì íîâèçíå ñàìèõ ñèñòåì. 

Ñóùåñòâóåò ðÿä îñîáåííîñòåé, âûäâèãàþùèõ ÒÊÏÑ èç îáùåãî ÷èñëà òðàäèöèîííûõ è íîâûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì. Ïðåæäå âñåãî – îñîáåííîñòè, îáóñëîâëåííûå èñïîëüçîâàíèåì â ýòîì âèäå òðàíñïîðòà òðóáîïðîâîäîâ, èáî îáîëî÷êà òðóáîïðîâîäà îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñîõðàííîñòü òðàíñïîðòèðóåìûõ ãðóçîâ. Óñòðàíÿþòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîñûëêè äëÿ èñ÷åçíîâåíèÿ ãðóçà â äîðîãå. Â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãðóç íå êîíòàêòèðóåò ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ýòî èäåò íå òîëüêî íà ïîëüçó ãðóçó (÷òî óæå îòìå÷àëîñü), íî è ñðåäå: ñîáëþäàþòñÿ óñëîâèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû ÒÊÏÑ. Òðóáîïðîâîä, ÿâëÿÿñü, îäíîâðåìåííî è äîðîãîé, è ãàëåðååé, è êðûøåé ïóòåïðîâîäà, íàäåæíî çàùèùàåò ãðóç è ïîäâèæíîé ñîñòàâ îò âåòðà è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (ïîð÷è). Îí æå âûïîëíÿåò ðîëü ñâîåîáðàçíîãî òåïëîâîãî ýêðàíà, èáî áåñïåðåáîéíàÿ òðàíñïîðòèðîâêà ãðóçîâ (êàê ïîêàçûâàåò îïûò) ïðîèçâîäèòñÿ îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 40°Ñ. Ïîñëåäíÿÿ îñîáåííîñòü ÷ðåçâû÷àéíî âàæíà äëÿ ñîçäàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé è îáåñïå÷åíèÿ èíôðàñòðóêòóðû ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíîâ íàøåé ñòðàíû, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîëîñàõ. 

Ýòîò òðàíñïîðò "âñåïîãîäåí" è "âñåäîðîæåí". Âîçìîæíîñòü ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäíîé òðàññû â ãîðàõ èëè áîëîòèñòûõ ìåñòíîñòÿõ, ò. å. â óñëîâèÿõ ïîëíîãî áåçäîðîæüÿ, êîãäà ñîîðóæåíèå àâòîìîáèëüíûõ èëè æåëåçíîäîðîæíûõ ìàãèñòðàëåé ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííûìè òåõíè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè èëè çíà÷èòåëüíûìè êàïèòàëüíûìè çàòðàòàìè, ñïîñîáñòâóåò øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ÒÊÏÑ.

Î÷åâèäíûì äîñòîèíñòâîì ÒÊÏÑ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè. Îïûò ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì ðàçëè÷íîãî òèïà è íàçíà÷åíèÿ óáåäèòåëüíî äîêàçàë, ÷òî äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûì ïðîöåññîì è îáñëóæèâàíèåì ýëåìåíòîâ è ïîäñèñòåì ýòîãî âèäà òðàíñïîðòà òðåáóåòñÿ âî ìíîãî ðàç ìåíüøå îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, ÷åì íà àâòîìîáèëüíîì è æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå. Ýòà îñîáåííîñòü ñîçäàåò ïðåäïî÷òèòåëüíûå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ÒÊÏÑ â ðàéîíàõ ñ îãðàíè÷åííûìè òðóäîâûìè ðåñóðñàìè, ÷òî îïðåäåëÿåò èíòåðåñ ê ýòîìó âèäó òðàíñïîðòà â ñâåòå ðåøåíèé òðàíñïîðòíûõ ïðîáëåì ðàéîíîâ Ñèáèðè, Êðàéíåãî Ñåâåðà è Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ áîëüøèõ ãðóçîïîòîêîâ ïðè âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà, ñðàâíèòåëüíî íèçêèå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, ïðåäîïðåäåëÿþò åãî èñïîëüçîâàíèå, äàæå íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäíîé ìàãèñòðàëè. Êîìïëåêñíûì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì àíàëèçîì óñòàíîâëåíî, ÷òî â øèðîêîì äèàïàçîíå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è äàëüíîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïðèâåäåííûå çàòðàòû íà ýòîò âèä òðàíñïîðòà íèæå, ÷åì íà äðóãèå.

Â ýòîé ñâÿçè õîòåëîñü áû îñòàíîâèòüñÿ íà îäíîì íåìàëîâàæíîì îáñòîÿòåëüñòâå. Ñåãîäíÿ ìû äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî ïîíèìàåì, ÷òî ïîèñêè óíèâåðñàëüíûõ âèäîâ òðàíñïîðòà, îäèíàêîâî ýôôåêòèâíûõ ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, ëþáûõ çíà÷åíèÿõ ãðóçîïîòîêîâ, ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, íå ìîãóò óâåí÷àòüñÿ óñïåõîì. Òàêèå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ïîïðîñòó, íå ñóùåñòâóþò, è ïîïûòêè ñîçäàòü èõ ïîäîáíû ïîèñêàì ôèëîñîôñêîãî êàìíÿ èëè êîíñòðóèðîâàíèþ âå÷íîãî äâèãàòåëÿ. Ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì (êàê ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ, êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì, òàê è íî íàçíà÷åíèþ) ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü ïðè îïðåäåëåííûõ ãðóçîïîòîêàõ, äàëüíîñòÿõ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèÿõ è ò. ä. 

Ïðèíöèï ðàáîòû ÒÊÏÑ – ïåðåìåùåíèå âíóòðè òðóáîïðîâîäà ïîä äàâëåíèåì âîçäóõà, íàãíåòàåìîãî âîçäóõîäóâíûìè ñòàíöèÿìè. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñóùåñòâóþò ñõåìû, ïðè êîòîðûõ äâèæåíèå âíóòðè òðóáîïðîâîäà îáóñëîâëèâàåòñÿ íå ðåæèìîì êîìïðåññèè (íàãíåòàíèÿ), à ðåæèìîì âàêóóìèðîâàíèÿ (ðàçðåæåíèÿ).

Ýêñïëóàòàöèÿ ÒÊÏÑ ïîçâîëèëà âûÿâèòü øèðîêèå òðàíñïîðòíûå âîçìîæíîñòè ýòèõ ñèñòåì. Ñïîñîáû ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ ìîãóò áûòü âåñüìà ðàçíîîáðàçíûìè: îïûò ñîçäàòåëåé íåôòå- è ãàçîïðîâîäîâ (ïîèñòèíå áåñöåííûé îïûò) ïîêàçàë, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàéîíîâ, ãäå ïðîêëàäûâàþò òðóáîïðîâîäû, òîïîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè òðàññû, âîäíûå ïðåãðàäû, ìàãèñòðàëè èíûõ âèäîâ òðàíñïîðòà íå ÿâëÿþòñÿ íåïðåîäîëèìûìè ïðåïÿòñòâèÿì è äëÿ ñîîðóæåíèÿ òðóáîïðîâîäà. Õîðîøî èçâåñòíû ðåøåíèÿ, ãäå èñïîëüçîâàíû íàçåìíûå, ïîäçåìíûå, íàäçåìíûå (ýñòàêàäíûå) ñïîñîáû ïðîêëàäêè, óêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ ïî äíó ðåê è îçåð ñ ïîìîùüþ äþêåðîâ è ò. ä.

Ñèñòåìà ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé îñíàùåíà äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, äàâëåíèÿ, ñîñòàâà ãàçîâ è ñîñòàâà ñìåñåé ãàçîâ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè. Äàò÷èêè äàþò èíôîðìàöèþ, ïîñòóïàþùóþ â åäèíóþ öåíòðàëüíóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè ãàçîâ è æèäêîñòåé: íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ãàçîâ è æèäêîñòåé, è èõ êîëè÷åñòâî. Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ãàçîâ è êîëè÷åñòâà èëè êîíöåíòðàöèè äîñòèãàåòñÿ ñïåöèàëüíûìè çàñëîíêàìè, óïðàâëÿåìûìè èç öåíòðà óïðàâëåíèÿ óòèëèçàöèè è î÷èñòêè âñåãî ðåãèîíà, ÷åðåç äàííûå ïðåäïðèÿòèÿ. Äëÿ àêòèâíîé óòèëèçàöèè ãàçîâ .è ñòî÷íûõ âîä ñèñòåìà ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé è ñîîðóæåíèé îáîðóäîâàíà àïïàðàòóðîé: äëÿ ñìåøåíèÿ ãàçîâ, ãàçîâ ñ æèäêîñòÿìè, æèäêîñòåé, øëàìîâ è èõ êîìáèíàöèé, äëÿ ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðîöåññîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü íîâûå ïîëåçíûå âòîðè÷íûå ìàòåðèàëû, ôðàêöèè, ñîåäèíåíèÿ, ïîëóôàáðèêàòû, äëÿ âûâîäà èõ íà ïîâåðõíîñòü, íà ñêëàäû, ïðåäïðèÿòèÿ, ìåñòà ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãàçîâ è ñòî÷íûõ âîä èëè øëàìîâ â ñèñòåìå ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé è ñîîðóæåíèé ìîãóò ïðîòåêàòü ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè, îêèñëåíèÿ, âûùåëà÷èâàíèÿ, à òàêæå ÷èñòî ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû, íàïðèìåð àáñîðáöèÿ ãàçîâ æèäêîñòüþ. Îïòèìàëüíîñòü ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîòîêàìè ãàçîâ è æèäêîñòåé óïðàâëÿþò, ó÷èòûâàÿ íàèáîëåå ïîëíóþ óòèëèçàöèþ öåííûõ âòîðè÷íûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâàíèè àíàëèçà ñîñòàâîâ ýòèõ ãàçîâ è æèäêîñòåé. Íàïðèìåð, ïåðåêðûâàÿ çàñëîíêè â ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèÿõ èçìåíÿþò íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ãàçîâ è æèäêîñòåé äëÿ ñìåøåíèÿ ñ öåëüþ èõ íåéòðàëèçàöèè è óòèëèçàöèè öåííûõ ìàòåðèàëîâ. Åñëè îäíî èëè íåñêîëüêî ïðåäïðèÿòèé ìåíÿþò ñîñòàâ âûáðîñîâ, òî ìåíÿåòñÿ è òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ àêòèâíîé óòèëèçàöèè, ò.å. óòèëèçàöèè ñ çàâåäîìî ñïëàíèðîâàííûìè õèìè÷åñêèìè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Èìåÿ ñèñòåìó ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé ïðîìûøëåííîãî ðåãèîíà óòèëèçèðîâàííûå ìàòåðèàëû ïîäàþòñÿ íà ýòè æå ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ èõ âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ñèñòåìà ñíàáæåíà îáîðóäîâàíèåì îòðàñëåé îáîãàòèòåëüíîé, õèìè÷åñêîé, ãîðíî-ðóäíîé, ñòðîèòåëüíîé, à òàêæå èçâåñòíûìè àïïàðàòàìè î÷èñòêè.

Â ÏÓÑÓÐ â êà÷åñòâå ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé îáúåäèíåííûõ â åäèíóþ ñèñòåìó ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ: øàõòû, ñ ðàçâåòâëåííîé ñåòüþ øòðåêîâ, êàíàëîâ, îòâîäîâ, îáúåìíûõ ïóñòîò, êîëëåêòîðû, òðóáîïðîâîäû, à òàêæå ñïåöèàëüíî ñîçäàííûå êîììóíèêàöèè ñëîæíîé ôîðìû è êîíñòðóêöèé.

Ñèñòåìà êîììóíèêàöèé è ñîîðóæåíèé ñîäåðæèò âåíòèëÿòîðû, äàò÷èêè, åäèíóþ ñèñòåìó àíàëèçà ïðîöåññîâ, ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè ãàçîâ, æèäêîñòåé è ïðîòåêàíèÿ õèìè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïîäà÷è ñìåñåé íà ïðåäïðèÿòèÿ; äëÿ îòâîäà öåííûõ êîìïîíåíòîâ è ïîäà÷è èõ íà ïðåäïðèÿòèÿ, ñêëàäû èëè ìåñòà õðàíåíèÿ, óñòðîéñòâà äëÿ âûâîäà î÷èùåííîãî ãàçà íà ïîâåðõíîñòü, îáîðóäîâàíèå è åìêîñòè äëÿ î÷èñòêè æèäêîñòåé.

( 2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îòõîäîâ

Êàê âèäíî èç ñõåìû, â óòèëèçàöèîííóþ ñèñòåìó îäíîâðåìåííî ïîñòóïàþò ãàçîâûå âûáðîñû è ñòî÷íûå âîäû ñðàçó èç íåñêîëüêèõ ïðåäïðèÿòèé. Ñîñòàâ îòõîäÿùèõ ãàçîâ ñàìûé ðàçëè÷íûé, ñîñòîèò èç ìíîãèõ êîìïîíåíòîâ. Ïðèâåäåì ñîñòàâ âûáðîñîâ íàèáîëåå íåáëàãîïîëó÷íûõ îòðàñëåé (òàáë. 3.1).

Àíàëèçèðóÿ ìåòîäû è ìàòåðèàëû îáåçâðåæèâàíèÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ âèäíî, ÷òî ìíîãèå êîìïîíåíòû, âõîäÿùèå â êàòàëèçàòîðû, ôèëüòðû, àáñîðáåðû, àäñîðáåðû, õåìîñîðáåíòû íàõîäÿòñÿ â îòõîäàõ äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ (òàáë. 3.2). Èñïîëüçîâàíèå òâåðäûõ ñîñòàâëÿþùèõ àýðîçîëåé â êà÷åñòâå óòèëèçàòîðîâ è íåéòðàëèçàòîðîâ òîêñè÷íûõ ãàçîâ – îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé ïðîìûøëåííîé ýêîëîãèè. Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ âûáðîñîâ ýòèõ îòðàñëåé.



�Òàáëèöà 3.1

Ýíåðãåòèêà�Çîëà�SO2�CO�NO2�H2S�V2O5 îêñè-äû âàíàäèÿ�C26H18�C20H12 áåíç(à)-ïèðåí�Óãëåâî-äîðîäû�Ïûëü�Mg, Mo, As, U, Ti, Al, J, Co, Hg, Li, V,Sr, Be, Zr, Ca, Ge�Pb�Òåïëî��×åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ�CaO, MgO, Al2O3, ïûëü, SiO2, Fe2O3, Mn2O3,CR2O3�SO2�CO2, CO�NO2, Nox�H2S�Cr2O6�CxHy, áåíçîë, ôåíîë, àöåòîí, ôòîðâîäî-ðîä�C20H12�Óãëåâîäîðîäû�HF, HCl��Pb, As1, P, Sb, Hg, ðåäêèå ìåòàëëû�Òåïëî��Öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ�Ïûëü, Cu, Pb, Zn�SO2�CO2, CO�NO2, Nox�H2S�HF�áåíçîë, ôåíîë, ôîðìàëü-äåãèä, ìåòàíîë�C20H12, áåíç(à)ïè-ðåí�����Òåïëî��Ñòðîèòåëüíàÿ  ïðîìûøëåí-íîñòü�Ïûëü, ìàãíåçèò�SO2�CO2, CO�NO2, Nox�HF1�Al2O3, SiO2, Fe2O3, NiO2�CaO, HgO, SÎ42- K2O, MnO, S2-������Òåïëî��Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü�Ïûëü�SO2�CO2, CO, NH3�NH3, Nox�H2S�HF, HCl�SF4�C20H12�Óãëåâîäîðîäû��(NH4)SO4��Òåïëî��

�Ìàòåðèàëû è ðàçìåðû óòèëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ

Òàáëèöà 3.2

Îòõîäÿùèé ãàç�Âåùåñòâà��CO�NH4OH, Cu(NH3)2(2H2O, Cu, Al, Cl, æèäêèé àçîò, Al2O3��NO2 (NOx)�Âîäà, ùåëî÷è, Na2CO3, FeSO4, FeCl2, NaOH, òîðôîñîðáåíòû, 

êàòàëèçàòîðû, Ni, Cr, Cu, Zn, V, Ze, ìåòàí, êîêñîâûé ãàç, 

CO, NH3, êîêñ��SO2�Âîäà, èçâåñòíÿê, èçâåñòü, çîëà, NaOH, H2CO3, MgO, CaO, NH4OH, LiCO3, K2CO3, àìèíû àðîìàòè÷åñêèå, îêñèäû Al, Bi, Ge, CO, Cr, Fe, Hf, Mn, Ni, Sn, Ti, V, Zr, U��HF�Âîäà, Na2CO3, NH4OH, NH4F, Ca(OH)2, NaCl, K2SO4��CL, HCl�NaOH, Ca(OH)2, Na2CO3��H2S�Fe(OH)2, àêòèâèðîâàííûé óãîëü, öåîëèòû��ÑS2�Àðîìàòè÷åñêèå îêñèäû Fe, Zn, Cu, Fe2O3, CuO, ZnO��Hg�Àêòèâèðîâàííûé óãîëü, H2SO4, ñèëèêàãåëè, MgO, êðåìíåçåì, MnO2��Îðãàíè÷åñêèå�Cu, Cr, CO, Mn, Ni, Pt, Pd, CoO, MoO3, Fe2O3, NiO��Òåïëîýíåðãåòèêà

Òåïëîýíåðãåòèêà âûáðàñûâàåò çîëó è îêñèäû àçîòà, ñåðû, óãëåðîäà, à òàêæå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. Äèñïåðñíûé ñîñòàâ çîëû ïðåäñòàâëåí â òàáë. 3.3, êîíöåíòðàöèÿ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ – â òàáë. 3.4.

Òàáëèöà 3.3

Äèñïåðñíûé ñîñòàâ ëåòó÷åé çîëû ïîñëå ðàçëè÷íûõ çîëîóëîâèòåëåé, %

Óãîëü�Òèï çîëîóëîâèòåëÿ�Ñòåïåíü î÷èñòêè ãàçà, %�Ôðàêöèè çîëû, ìêì�����>5�>10�>15�>30�>40�>60��1�2�3�4�5�6�7�8�9��Ýêèáàñòóç�ÁÖ�77,2�82�52,5�36�11�7�3,5��Êåìåðîâñê�Ñêðóááåð ÂÒÈ (1240 ìì �90�80�55�39�15,5�10�5��×åëÿáèíñê áóðûé�ÌÏ-ÂÒÈ (3100�92�86�59�38�8�5�2,5��Ýêèáàñòóç�Ñ òðóáîé Âåíòóðè�96,5�76�54�38�14�6,5�2��Òõâàð÷åëè�ÌÏ-ÂÒÈ (2300 ìì�97�75�50,5�32,3�7,3�3,8�1��Ýêèáàñòóç�Ñ òðóáîé Âåíòóðè�98,3�75�51�34�11,5�6�1,7��-"-�Ýëåêòðîôèëüòð�87,2�77�39�27�15�12�18,5��1�2�3�4�5�6�7�8�9��-"-�-"-�88,2�75�42�29�17�13�7��-"-�-"-�9�62�36,5�24,5�11,5�8�3,5��Äîíåöêèé ÀØ�Ýëåêòðîôèëüòð ÏÃÄ-4–50�90,8�75�53,8�42�26,5�20,5�13��Òî æå�Òî æå �92,5�80�57�41�20�14�7��-"-�-"-�96,5�55�36,5�30�19�14�7,5��-"-�Òîïêà ñ ÆØÓ+ÁÖ�90�73�21,5�9�2�1,2�0��-"-�ÁÖ+ÌÏ-ÂÒÈ (2300 ìì�93,5�46�13�6,5�0,2�0�0��-"-�Òîïêà ÆØÓ+ÁÖ+�ýëåêòðîôèëüòð�99�55�9,5�3,5�1�0,3�0��

Òàáëèöà 3.4

Êîíöåíòðàöèè òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â ïðîäóêòàõ ñãîðàíèÿ îòîïèòåëüíûõ êîòëîâ ìàëîé ìîùíîñòè (äî 85 êÂò)

Òèï êîòëà�Òîïëèâî�Ðåæèì ãîðåíèÿ�C26H18, ìãê/100 ì3�NO2, ìã/ì3�NO, ìã/ì3�ÑO, %�SO2, %��1�2�3�4�5�6�7�8��ÊÑ-2�Êàìåí-íûé óãîëü�Íà÷àëî âûãîðàíèÿ�8,97�5�205�1�1,5–6,0����Îñíîâíîé ïåðèîä ãîðåíèÿ�33,55�25�180�–���Ê×Ì-3 (7 ñåêöèé)�Àíòðàöèò�Ðîçæèã äðîâ�111,2�6–8�110�–�2,0����Äîãîðàíèå äðîâ�346,1�30–40�70–80������Íà÷àëî ïîãðóçêè óãëÿ�13,6�10�120�0,11�����Êîíåö ïîãðóçêè�53,6�20�110��0,28����Îñíîâíîé ïåðèîä ãîðåíèÿ�17,2–13,4�30�100�0,08�-��ÊÑ-2�Äðîâà�Ðàçãîðàíèå äðîâ�97,4�8–10�90–110�–�–����Äîãîðàíèå äðîâ�214,6�25–45�60–80�–�–��Ê×Ì-3 (7 ñåêöèé)�Ïðèðîä�íûé ãàç�1,2�8–2�2,5�140�0,008�–����1,4�–�35�150�–�–����1,8�–�50�150�–�–����2,2�–�60�160�–�–����2,8�–�80�180�0,065�–��1�2�3�4�5�6�7�8��ÊÑ-3�ÒÏÁ (ëåãêîå æèäêîå òîïëèâî)�1,25�60�25�250�0,075�0,02��×åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ

Â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ ÷óãóíà è ñòàëè âûäåëÿåòñÿ ïûëü, êîòîðàÿ óëàâëèâàåòñÿ ãàçîî÷èñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè, è çàòåì ëèáî ïîäàåòñÿ â øëàìîíàêîïèòåëü, ëèáî íàïðàâëÿåòñÿ íà ïîñëåäóþùóþ ïåðåðàáîòêó (â îñíîâíîì, êàê êîìïîíåíò àãëîøèõòû).

Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè øëàìîâ ÿâëÿþòñÿ õèìè÷åñêèé è ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, îäíàêî ïðè ïîäãîòîâêå øëàìîâ ê óòèëèçàöèè íåîáõîäèìî çíàòü è òàêèå ïàðàìåòðû, êàê ïëîòíîñòü, âëàæíîñòü, óäåëüíûé âûõîä è äð. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïûëè (øëàìû) ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïî õèìè÷åñêîìó (è îò÷àñòè ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó) ñîñòàâó îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, ïîýòîìó ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëåíû äàëåå â óñðåäíåííîì âèäå.

Øëàìû ìîæíî ðàçäåëèòü íà:

1) øëàìû àãëîìåðàöèîííûõ ôàáðèê;

2) øëàìû äîìåííîãî ïðîèçâîäñòâà: à) ãàçîî÷èñòîê äîìåííûõ ïå÷åé; á) ïîäáóíêåðíûõ ïîìåùåíèé äîìåííûõ ïå÷åé;

3) øëàìû ãàçîî÷èñòîê ìàðòåíîâñêèõ ïå÷åé;

4) øëàìû ãàçîî÷èñòîê êîíâåðòåðîâ;

5) øëàìû ãàçîî÷èñòîê ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíûõ ïå÷åé. 

Àãëîìåðàöèîííûé ïðîöåññ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ãàçîïûëåâûäåëåíèåì; çàïûëåííîñòü àãëîãàçîâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 1–7 ò/ì3. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó øëàìû àãëîôàáðèê áëèçêè ê àãëîìåðàöèîííîé øàõòå ( ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì), %:Feîáù 40 – 50,0; Ð 0,015 – 0,0Ç; SiO2 5–10; ÌgO 1,2–3; Al2O3 0,5 – 2,0; ÑaO 2,5 – 15,0; Sîáù 0,14 – 0,8; Ñîáù �2,15 – 5,5; Zn 0,01 – 0,09. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíà ïîëèäèñïåðñíîñòü – îò ÷àñòèö ðàçìåðîì 2,5 ìì è áîëåå äî âåñüìà ìåëêèõ (0,08 ìì è ìåíåå). Óäåëüíûé âûõîä øëàìîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 2,55 ± 0,98%.

Óäåëüíûé âûõîä øëàìà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå G/Q, ãäå G – êîëè÷åñòâî îáðàçîâàâøåãîñÿ øëàìà çà ãîä, òûñ. ò; Q – îáúåì ïðîäóêöèè, òûñ. ò â ãîä.

Â ñòðàíå åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ îêîëî 3,6 ìëí. ò øëàìîâ: ïðåäïîëàãàåòñÿ íåêîòîðîå ñîêðàùåíèå èõ ðîñòà â ñâÿçè ñ âîçðàñòàíèåì ïðîèçâîäñòâà æåëåçîðóäíûõ îêàòûøåé. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ øëàìîâ êîëåáëåòñÿ îò 0,6 äî 1; â îñíîâíîì îíè óòèëèçèðóþòñÿ â âèäå äîáàâîê ê àãëîìåðàöèîííîé øèõòå.

Øëàìû ïûëåóëàâëèâàþùèõ óñòðîéñòâ äîìåííîé ïå÷è îáðàçóþòñÿ ïðè î÷èñòêå ãàçîâ, âûõîäÿùèõ èç íåå, îáû÷íî â ñêðóááåðàõ èëè òðóáàõ Âåíòóðè. Ïåðåä íèìè óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàäèàëüíûå èëè òàíãåíöèàëüíûå ñóõèå ïûëåóëîâèòåëè, â êîòîðûõ óëàâëèâàåòñÿ íàèáîëåå êðóïíàÿ, òàê íàçûâàåìàÿ êîëîøíèêîâàÿ, ïûëü, êîòîðàÿ âîçâðàùàåòñÿ â àãëîïðîèçâîäñòâî êàê êîìïîíåíò øèõòû. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ øëàìîâ ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì, %: Feîáù 30–50; CaO 5,0–8,5; SiO2 6,0 – 12; Al2O3 1,2 – 3,0; MgÎ 1,5 – 2,0; P 0,115 – 0,05; Sîáù 0,2 – 0,9; Ñîáù 2,5 –  30,0; Zn 0,05 – 5,3.

Ïëîòíîñòü èõ êîëåáëåòñÿ à ïðåäåëàõ 2,7 – 3,8 ã/ñì3, óäåëüíûé âûõîä â cðåäíåì ñîñòàâëÿåò 2,75 ± 0,84 %. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ øëàìïîâ èçìåíÿåòñÿ (äëÿ ðàçíûõ ïðåäïðèÿòèé) äîâîëüíî çíà÷èòåëüíî – îò 0,1 äî 0,8. Ýòî äîâîëüíî òîíêîäèñïåðñíûé ìàòåðèàë: ôðàêöèÿ > 0,063 ìì äî 10 – 13%, 0,016 – 0,132 ìì îò 16 äî 50% è < 0,008 ìì äî 18%. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè øëàìû èñïîëüçóþòñÿ êàê äîáàâêà ê àãëîìåðàöèîííîé øèõòå. Ñðàâíèòåëüíî íèçêèé óðîâåíü èõ èñïîëüçîâàíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé äîëåé æåëåçà â íèõ (Feîáù<50%), à òàêæå ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì öèíêà (>1%), ÷òî òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî îáåñöèíêîâàíèÿ øëàìîâ.

Øëàìû ïîäáóíêåðíûõ ïîìåùåíèé äîìåííûõ ïå÷åé îáðàçóþòñÿ ïðè ãèäðàâëè÷åñêîé óáîðêå ïðîñûïè ñ ïîëîâ ïîäáóíêåðíûõ ïîìåùåíèé, èõ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïûëü àñïèðàöèîííûõ óñòàíîâîê ýòèõ ïîìåùåíèé. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ýòè øëàìû ïîäîáíû øëàìàì àãëîôàáðèê – â íèõ èìåþòñÿ ïî÷òè âñå êîìïîíåíòû àãëîøèõòû, %: Feîáù 33–35; SiO2 7–11; Al2O3 1–3; CaO 8–28; MgO 1–3; MnO 0,1–1,5; P2O5 0,01–0,2; Sîáù 0,15–0,4; Cîáù <15,0; Zn 0,0–0,02.

Øëàìû ïîäáóíêåðíûõ ïîìåùåíèé ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëàìè ñðåäíåé êðóïíîñòè (÷àñòèö ðàçìåðîì 0,1–0,63 ìì 20–45%). Ïëîòíîñòü øëàìîâ ïîäáóíêåðíûõ ïîìåùåíèé êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 3,5–4,5ã/ñì3. Ýòè øëàìû îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ êàê äîáàâêà ê àãëîìåðàöèîííîé øèõòå.

Ïî ñîäåðæàíèþ æåëåçà èõ ïîäðàçäåëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: à) áîãàòûå (55 – 67%) – ïûëü è øëàì ãàçîî÷èñòîê ìàðòåíîâñêèõ ïå÷åé è êîíâåðòåðîâ; á) îòíîñèòåëüíî áîãàòûå (40 – 55%) – øëàìû è ïûëè àãëîäîìåííîãî ïðîèçâîäñòâà; â) áåäíûå (30 – 40%) –  øëàì è ïûëü ãàçîî÷èñòîê ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ øëàìîâ ãàçîî÷èñòîê ìàðòåíîâñêèõ ïå÷åé ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå â íèõ æåëåçà (ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì, %): Feîáù 47,55–64,2; SiO2 1,5–5,0; Al2O3 0,2–1.0; CaO 1,3–3,5; MgO 1,5–5,3; MnO 0,1–1,5; P 0,02–0,06; Sîáù 0,3–1,2; Cîáù <0,04–1,7; Zn 0,0–0,006. Êðîìå òîãî, îíè ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî î÷åíü ìåëêèõ ÷àñòèö (ôðàêöèÿ <0,008 ìì äî 45%), ïîýòîìó ïëîòíîñòü èõ äîñòèãàåò 4,5–5,0 ã/ñì3.Ñðåäíèé óäåëüíûé âûõîä øëàìîâ ñîñòàâëÿåò 1,4–1,5%.

Ãàçû, âûõîäÿùèå èç êîíâåðòåðà (îñîáåííî ïðè ïðîäóâêå êèñëîðîäîì), óíîñÿò ìíîãî ïûëè – äî 30 ã/ñì3, à â íåêîòîðûå ïåðèîäû ïëàâêè äî 60%. Îáû÷íî ïðèìåíÿþò ìîêðûå ìåòîäû î÷èñòêè òàêèõ ãàçîâ. Øëàìû êîíâåðòåðíûõ ãàçîî÷èñòîê áîãàòû æåëåçîì. Èõ ñîñòàâ ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì, %: Feîáù 40–65; SiO2 1,4–2,8; Al2O3 0,1–0,3; CaO 3,5–1,4; MgO 0,3–1,5; P 0,04–0,15; Sîáù 0,16–0,25; Cîáù 0;9–3,2; Zn 0,2–1,5. Â òî æå âðåìÿ îíè ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö âåñüìà ìàëûõ ðàçìåðîâ (ôðàêöèÿ <0,005 ìì äî 40%). Ïëîòíîñòü èõ âûñîêà (äî 5 ã/ñì3), óäåëüíûé âûõîä – â ïðåäåëàõ 1,0 – 3,0%.

Â ýëåêòðîïå÷àõ âûïëàâëÿåòñÿ ñòàëü ðàçëè÷íûõ ìàðîê, â òîì ÷èñëå è âûñîêîëåãèðîâàííàÿ, ïîýòîìó õèìè÷åñêèé ñîñòàâ øëàìîâ èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Íèæå ïðèâåäåí óñðåäíåííûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ òàêèõ øëàìîâ, %: Feîáù 30,0–55,0; SiO2 2,0–12,0; Al2O3 0,3–10,0); CaO 1,5–17; MgO 5,0–27; MnO 1,5 – 5,5; P 0,02 – 0,25; P2O5 0,02 – 0,25; Sîáù 0,02 – 0,5; Cr <10,0; Ni <8,0; Zn < 2,0; Pb <1,0. Äëÿ ýòèõ øëàìîâ õàðàêòåðíî íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÷àñòèö ìàëûõ ðàçìåðîâ:

Ðàçìåð ÷àñòèö, ìì�0,05–0,01�0,01–0,005�<0.005��Ñîäåðæàíèå, %�15–40�20–40�20–40��Ïëîòíîñòü èõ âûñîêà (äî 4,5 ã/ñì3). Óäåëüíûé âûõîä èõ ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (îò 0,5 äî 7,5%) â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà øèõòû, ïðèìåíåíèÿ êèñëîðîäà äëÿ ïðîäóâêè âàííû, åìêîñòè ïå÷è.

Ê æåëåçîñîäåðæàùèì îòõîäàì ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè ìîæåò áûòü îòíåñåí è æåëåçíûé êóïîðîñ FeSO4(7H2O, ïîëó÷àåìûé ïðè ïåðåðàáîòêå îòðàáîòàííûõ òðàâèëüíûõ ðàñòâîðîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè òðàâëåíèè ìåòàëëà ñåðíîé êèñëîòîé â ïðîèçâîäñòâå ïðîêàòà, òðóá, ìåòèçîâ. ×àñòü ðàñòâîðà (20–25%) âûíîñèòñÿ èç âàííû ñ èçäåëèÿìè è ïîïàäàåò â ïðîìûâíûå âîäû. Îòðàáîòàííûå òðàâèëüíûå ðàñòâîðû, â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ ( 10% H2SO4 è 20% FeSO4(7H2O, óäàëÿþò èç òðàâèëüíûõ âàíí äëÿ äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêè. Òåîðåòè÷åñêèé âûõîä æåëåçíîãî êóïîðîñà èç îòðàáîòàííûõ òðàâèëüíûõ ðàñòâîðîâ ñîñòàâëÿåò 360 êã/ì3, ôàêòè÷åñêèé æå ðàâåí 225 êã/ì3 ñûðüÿ. Îáúåìû îáðàçîâàíèÿ æåëåçíîãî êóïîðîñà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò,: ïðîêàòíîå ïðîèçâîäñòâî – 200, ìåòèçíîå – 100, òðóáíîå – 20 òûñ. ò. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî æåëåçíûé êóïîðîñ, ïîëó÷àåìûé èç îòðàáîòàííûõ òðàâèëüíûõ ðàñòâîðîâ, ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ 6981–75 è íèêàêîé äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì íå òðåáóåò. 

Öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ

Îòõîäû öâåòíîé ìåòàëëóðãèè ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå, ïîýòîìó îñòàíîâèìñÿ íà íèõ ïîäðîáíåå. Ñ ïðîìûøëåííûìè ãàçàìè ïðåäïðèÿòèé öâåòíîé ìåòàëëóðãèè â âîçäóøíûé áàññåéí âûáðàñûâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî òâåðäûõ è ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ. Â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè ðóä è êîíöåíòðàòîâ öâåòíûõ ìåòàëëîâ âûäåëÿþòñÿ ïûëü, ñåðíèñòûé àíãèäðèä, îêñèä óãëåðîäà, ôòîðèñòûå ãàçû, õëîð, õëîðèñòûé âîäîðîä, îêñèäû àçîòà, ïàðû ñåðíèñòîé è àçîòíîé êèñëîò, àììèàê è äðóãèå ïðîäóêòû.

Âûäåëåíèå ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà ñâÿçàíî ñ ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêîé ñåðíèñòûõ ðóä è êîíöåíòðàòîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìåäíîé, íèêåëåâîé è ñâèíöîâî-öèíêîâîé ïðîìûøëåííîñòè. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè åãî âûäåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îáæèãîâûå ïå÷è êèïÿùåãî ñëîÿ è ïëàâèëüíûå àãðåãàòû, â òîì ÷èñëå àãðåãàòû àâòîãåííîé ïëàâêè. Äëÿ ðÿäà ïðîöåññîâ õàðàêòåðíî âûäåëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òàê íàçûâàåìûõ ñëàáîñåðíèñòûõ ãàçîâ, ò.å. ãàçîâ, â êîòîðûõ ñîäåðæàíèå ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà íå ïðåâûøàåò 3–4%. Ê òàêèì ïðîöåññàì îòíîñÿòñÿ ñóøêà êîíöåíòðàòîâ, âåëüöåâàíèå ïûëåé ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ, îãíåâîå ðàôèíèðîâàíèå ìåòàëëîâ, îáæèã è ïðîêàëêà óãëåãðàôèòîâûõ èçäåëèé, ýëåêòðîëèòè÷åñêîå ïîëó÷åíèå àëþìèíèÿ, òðàâëåíèå ìåòàëëîâ, ïðîèçâîäñòâî ñåðíîé êèñëîòû, ñóïåðôîñôàòà, ìåäíîãî, íèêåëåâîãî è öèíêîâîãî êóïîðîñà è äð.

Îêñèä óãëåðîäà âûäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì íà ïðåäïðèÿòèÿõ àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè â ïðîöåññàõ îáæèãà, ïðîêàëêè è âûïëàâêè ñèëóìèíà. Âûäåëåíèåì îêñèäà óãëåðîäà ñîïðîâîæäàþòñÿ òàêæå ïðîöåññû ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ñâèíöîâî-öèíêîâûõ, îëîâÿííûõ, ïëàâèêî-øïàòîâûõ è íèêåëåâûõ ðóä. Íåìàëîå êîëè÷åñòâî îêñèäà óãëåðîäà ñîäåðæèòñÿ â âûáðîñàõ êîòåëüíûõ èç-çà íàðóøåíèÿ òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ òîïëèâà.

Ïðåäïðèÿòèÿ àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè âûáðàñûâàþò è íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ôòîðèñòûõ ñîåäèíåíèé, â òîì ÷èñëå è ôòîðèñòîãî âîäîðîäà, âûäåëÿþùåãîñÿ â ïðîöåññå ýëåêòðîëèçà êðèîëèòî-ãëèíîçåìíûõ ðàñïëàâîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå êðèîëèòà, ïëàâèêîâîé êèñëîòû è ôòîðèñòûõ ñîëåé. Ôòîðèñòûé âîäîðîä âûäåëÿåòñÿ òàêæå íà ïðåäïðèÿòèÿõ ðåäêîìåòàëëè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Îí ñîäåðæèòñÿ â ãàçàõ, îòõîäÿùèõ îò âðàùàþùèõñÿ ïðîêàëî÷íûõ áàðàáàíîâ, ðåàêòîðîâ, âûïàðíûõ àïïàðàòîâ, ýêñòðàêòîðîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Õëîð è õëîðèñòûé âîäîðîä âûäåëÿþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ðåäêîìåòàëëè÷åñêîé è íèêåëåâîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè õëîðèðîâàíèè ðåäêîìåòàëëè÷åñêîãî ñûðüÿ, ýëåêòðîëèçå ìàãíèÿ, ïðè ïåðåðàáîòêå õëîðèäîâîçãîíîâ ðåäêèõ ìåòàëëîâ, â ïðîèçâîäñòâå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ è âîëüôðàìà, â ïðîöåññå î÷èñòêè ðàñòâîðîâ ýëåêòðîëèòà îò êîáàëüòà è ìàðãàíöà.

Âûäåëåíèåì îêñèäîâ àçîòà è ïàðîâ àçîòíîé êèñëîòû ñîïðîâîæäàþòñÿ ïðîöåññû êèñëîòíîãî ðàçëîæåíèÿ ìîëèáäåíîâîãî ñûðüÿ è ðàñòâîðåíèÿ êîáàëüòà â àçîòíîé êèñëîòå íà ïðåäïðèÿòèÿõ òâåðäîñïëàâíîé ïðîìûøëåííîñòè. Îêñèäû àçîòà îáðàçóþòñÿ òàêæå ïðè ñïëàâëåíèè îòõîäîâ âîëüôðàìîâîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ñåëèòðîé è ïðè âñåõ ïðîöåññàõ ñæèãàíèÿ òîïëèâà. Âûáðîñû â àòìîñôåðó àììèàêà ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè âîëüôðàìîâîãî, ìîëèáäåíîâîãî è êîáàëüòîâîãî ñûðüÿ â òâåðäîñïëàâíîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðîöåññîì ñóøêè äèàììîíèé ôîñôàòà â àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè, ñ ïðîèçâîäñòâîì ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ è òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ.

Ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ìûøüÿêà ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì ìûøüÿêîâèñòîãî âîäîðîäà. Ïðîèçâîäñòâî ðòóòè ñâÿçàíî ñ âûäåëåíèåì ïàðîâ ðòóòè. Â ïðîöåññàõ ïîëó÷åíèÿ èçäåëèé èç öâåòíûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ ìåòîäîì ïðîêàòêè, ïðåññîâàíèÿ è âîëî÷åíèÿ îáðàçóþòñÿ ìàñëÿíûé òóìàí, óãëåâîäîðîäû, ïàðû àêðîëåèíà. Ïðîöåññû ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ðàôèíèðîâàíèÿ ìåòàëëîâ, à òàêæå ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè øëàìîâ è ïûëåé ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ ñîïðîâîæäàþòñÿ âûäåëåíèåì ïàðîâ ñåðíîé è ñîëÿíîé êèñëîò, ñóëüôàòà ìåäè, íèêåëÿ, êîáàëüòà, ìûøüÿêîâèñòîãî âîäîðîäà.

Âçâåøåííûå â îòõîäÿùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçàõ òâåðäûå âåùåñòâà â çàâèñèìîñòè îò âèäà óñòàíîâëåííîãî íà ïðåäïðèÿòèÿõ îáîðóäîâàíèÿ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ãðóáûå ïûëåâèäíûå ÷àñòèöû, îáðàçóþùèåñÿ â ïðîöåññàõ äðîáëåíèÿ, ñóøêè è òðàíñïîðòèðîâêè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ (ðóä, êîíöåíòðàòîâ, øèõòóþùèõ äîáàâîê, ïîêðîâíûõ ìàòåðèàëîâ è äð.), è ìåëêóþ ïûëü, îáîãàùåííóþ ìåòàëëàìè è èõ âîçãîíàìè. Òàê, îòõîäÿùèå ãàçû ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïåðåäåëîâ ïðîèçâîäñòâà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïûëè ðóäû è êîíöåíòðàòîâ, èçâåñòíÿêà, êâàðöèòà, îãàðêà, óãëÿ, à òàêæå âîçãîíû ìåòàëëîâ, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò öèíê è ñâèíåö.

Íà ñâèíöîâûõ çàâîäàõ î÷èùàþò â îñíîâíîì ãàçû ñïåêàòåëüíûõ (àãëîìåðàöèîííûõ) ìàøèí, øàõòíûõ è êóïåëÿöèîííûõ ïå÷åé, øëàêîâîçãîíêè, à òàêæå àãðåãàòîâ àâòîãåííîé ïëàâêè. Â îòõîäÿùèõ ãàçàõ ïðèñóòñòâóåò ïûëü, ñîäåðæàùàÿ ñâèíåö, öèíê, ìåäü, êàäìèé, ñåðó, ìûøüÿê, õëîð. Íà öèíêîâûõ çàâîäàõ ÷àùå âñåãî î÷èñòêå îò ïûëè ïîäâåðãàþòñÿ ãàçû îáæèãîâûõ ïå÷åé êèïÿùåãî ñëîÿ è ãàçû òðóá÷àòûõ ïå÷åé. Êðîìå òîãî, îáæèãîâûå ãàçû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñåðíîé êèñëîòû, äîïîëíèòåëüíî î÷èùàþò îò òóìàíà ñåðíîé êèñëîòû, ìûøüÿêà è ñåëåíà. Â ãàçàõ ñîäåðæèòñÿ ïûëü, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ â îñíîâíîì öèíê, à òàêæå ìåäü, êàäìèé, ñâèíåö è ñåðó, â òîì ÷èñëå ñóëüôàòíóþ ñåðó.

Íà çàâîäàõ ïî âûïëàâêå ìåäè èç ïåðâè÷íîãî ñûðüÿ (ðóä, êîíöåíòðàòîâ) îñíîâíûìè âèäàìè òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ, î÷èùàåìûõ îò ïûëè, ÿâëÿþòñÿ ãàçû îáæèãîâûõ ïå÷åé (ìíîãîïîäîâûõ è êèïÿùåãî ñëîÿ), øàõòíûõ è îòðàæàòåëüíûõ ïå÷åé, êîíâåðòîðîâ, ñóøèëîê êîíöåíòðàòîâ, à òàêæå èñïîëüçóåìûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ àãðåãàòîâ àâòîãåííîé ïëàâêè. Íà òåõ æå çàâîäàõ, ãäå ïåðåðàáàòûâàþò âòîðè÷íîå ñûðüå (ëàòóííûé è áðîíçîâûé ëîì è ò.ï.), î÷èñòêå îò ïûëè ïîäâåðãàþòñÿ ãàçû øàõòíûõ ïå÷åé è êîíâåðòîðîâ. Íà ìåäíî-ñåðíûõ çàâîäàõ, ïåðåðàáàòûâàþùèõ ìåäíóþ ðóäó ñ îäíîâðåìåííûì ïîëó÷åíèåì ìåäè è ýëåìåíòàðíîé ñåðû, îò ïûëè î÷èùàþò ãàçû øàõòíûõ ïå÷åé. Ïðè ïåðåðàáîòêå ïåðâè÷íîãî ñûðüÿ â îòõîäÿùèõ ãàçàõ ñîäåðæàòñÿ ìåäü, ñåðà, öèíê, ñâèíåö, ìûøüÿê. Ïðè ïåðåðàáîòêå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ â ãàçàõ áîëüøå âñåãî öèíêà, ìåíüøå ñâèíöà, îëîâà è ìåäè. Â ãàçàõ ìåäíî-ñåðíûõ çàâîäîâ ñîäåðæèòñÿ ìåäü, ñîåäèíåíèÿ ñåðû è ïàðû ýëåìåíòàðíîé ñåðû.

Íà íèêåëåâûõ çàâîäàõ îñíîâíûìè âèäàìè òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ ÿâëÿþòñÿ ãàçû ñïåêàòåëüíûõ ìàøèí, øàõòíûõ ïå÷åé, ýëåêòðîïå÷åé äëÿ ïåðåðàáîòêè ðóä è êîíöåíòðàòîâ, êîíâåðòîðîâ è ïå÷åé äëÿ îáæèãà íèêåëåâîãî ôðàíøòåéíà. Îêèñëåííûå è ñóëüôèäíûå íèêåëåâûå ðóäû ïî÷òè íå ñîäåðæàò îáëàäàþùèõ âûñîêîé ëåòó÷åñòüþ ìåòàëëîâ è èõ ñîåäèíåíèé. Ïîýòîìó ïûëè òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ íèêåëåâûõ çàâîäîâ ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàò âîçãîíîâ, à èõ ÷àñòèöû îòíîñèòåëüíî êðóïíåå.

Íà îëîâÿííûõ çàâîäàõ ïûëü, ñîäåðæàùàÿñÿ â îòõîäÿùèõ ãàçàõ îòðàæàòåëüíûõ ïå÷åé, ýëåêòðîïå÷åé è øàõòíûõ ïå÷åé â ïëàâèëüíûõ öåõàõ, îáæèãîâûõ ïå÷åé â öåõàõ îáæèãà, ðàôèíèðîâî÷íûõ êîòëîâ è îòðàæàòåëüíûõ ïå÷åé â öåõàõ ðàôèíèðîâàíèÿ, âåñüìà áîãàòà îëîâîì, òàê êàê íåêîòîðûå ñîåäèíåíèÿ îëîâà îáëàäàþò âûñîêîé ëåòó÷åñòüþ è ïîýòîìó ëåãêî óíîñÿòñÿ ñ îòõîäÿùèìè ãàçàìè.

Ãàçû, îòõîäÿùèå îò ïëàâèëüíûõ è ðàôèíèðîâî÷íûõ îòðàæàòåëüíûõ ïå÷åé ñóðüìÿíîãî ïðîèçâîäñòâà, ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïûëè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñóðüìû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ â ïå÷àõ è çíà÷èòåëüíîé ëåòó÷åñòè ñóðüìû è åå ñîåäèíåíèé îáðàçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîçãîíîâ. Çíà÷èòåëüíûì âûíîñîì ïûëè ñîïðîâîæäàåòñÿ îáæèã ðòóòíûõ ðóä â òðóá÷àòûõ ïå÷àõ. Óíîñèìàÿ èç ïå÷åé ïûëü – ìåëêàÿ; îñíîâíóþ ÷àñòü ïûëè ñîñòàâëÿåò îêñèä êðåìíèÿ è â ìåíüøåé ñòåïåíè – îêñèä àëþìèíèÿ. Èìååòñÿ òàêæå ðòóòü, ñîäåðæàíèå êîòîðîé çàâèñèò îò ðåæèìà ðàáîòû òðóá÷àòûõ ïå÷åé.

Îáðàçîâàíèåì áîëüøèõ îáúåìîâ ñèëüíî çàïûëåííûõ ãàçîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ãëèíîçåìà èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñûðüÿ (áîêñèòîâ, íåôåëèòîâ, àëóíèòîâ) ïðè ðàçíûõ ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ. Ñìîëèñòûå âåùåñòâà è ïûëü, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò ãëèíîçåì è êðèîëèò, ñîäåðæàòñÿ â àíîäíûõ ãàçàõ, âûäåëÿþùèõñÿ èç âàíí â ïðîöåññå ýëåêòðîëèçà àëþìèíèÿ.

Îáðàçóþùàÿñÿ â ïðîöåññå ìàãíèåâîãî ïðîèçâîäñòâà ïûëü ãèãðîñêîïè÷íà è ïîýòîìó ñûïó÷à òîëüêî â ñóõîì âèäå ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 100°Ñ. Âî âñåõ ãàçàõ ýòîãî ïðîèçâîäñòâà (êðîìå ãàçîâ òðóá÷àòûõ ïå÷åé ïåðâîé ñòàäèè îáåçâîæèâàíèÿ êàðíàëëèòà) çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïûëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîçãîíû. Íà ýëåêòðîäíûõ çàâîäàõ çàïûëåííûå ãàçû îáðàçóþòñÿ îò ðàçëè÷íûõ äðîáèëîê, ìåëüíèö, ãðîõîòîâ, òðàíñïîðòåðîâ, à òàêæå îò îáæèãîâûõ ïå÷åé. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå â ãàçàõ ïðèñóòñòâóþò ñìîëèñòûå âåùåñòâà.

Îäíèì èç íàèáîëåå êðóïíûõ èñòî÷íèêîâ ïûëå- è ãàçîâûäåëåíèÿ â àòìîñôåðó ÿâëÿþòñÿ ëèòåéíûå öåõà, à â íèõ âàãðàíêè, ýëåêòðîäóãîâûå ïå÷è è èíäóêöèîííûå ïå÷è, ó÷àñòêè ñêëàäèðîâàíèÿ è ïåðåðàáðòêè øèõòû è ôîðìîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ó÷àñòêè âûáèâêè è î÷èñòêè ëèòüÿ.

Ïðè ïëàâêå 1ò ìåòàëëà â îòêðûòûõ ÷óãóíîëèòåéíûõ âàãðàíêàõ âûäåëÿåòñÿ 900 – 1200 ì3 êîëîøèêîâîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãî îêñèäû óãëåðîäà, ñåðû è àçîòà, ïàðû ìàñåë, ïîëèäèñïåðñíóþ ïûëü è äð. Ïðè ðàçáàâëåíèè êîëîøíèêîâîãî ãàçà âîçäóõîì, ïîäñàñûâàåìûì ÷åðåç çàâàëî÷íîå îêíî âàãðàíêè, êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ãàçîâ óâåëè÷èâàåèñÿ â 1,5 – 3,5 ðàçà.

Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü. Îòõîäû ñåðíîêèñëîòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïèðèòíûå îãàðêè

Ïèðèòíûå îãàðêè ñîñòîÿò ãëàâíûì îáðàçîì èç æåëåçà (40–63%) ñ íåáîëüøèìè ïðèìåñÿìè ñåðû (1–2%), ìåäè (0,33–0,47%), öèíêà (0,42–1,35%), ñâèíöà (0,32–0,58%), äðàãîöåííûõ (10–20 ã/ò) è äðóãèõ ìåòàëëîâ.

Âûõîäÿùèé èç îáæèãîâîé ïå÷è ñåðíèñòûé ãàç çàãðÿçíåí îãàðêîâîé ïûëüþ è äðóãèìè ïðèìåñÿìè. Ñîäåðæàíèå â íåì ïûëè çàâèñèò îò êà÷åñòâà è ñòåïåíè ïîìîëà ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ, êîíñòðóêöèè ïå÷åé è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïå÷åé îíî ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 200 ã/ì3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïûëè ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòàâà îãàðêà. Îáúåìû îáæèãîâûõ ãàçîâ ñîñòàâëÿþò ñîòíè òûñÿ÷ êóáîìåòðîâ â ñóòêè; îíè íåñóò ñ ñîáîé äåñÿòêè òîíí îãàðêîâîé ïûëè. Ïåðåä ïåðåðàáîòêîé â ñåðíîé êèñëîòå ýòè ãàçû î÷èùàþò â öèêëîíàõ è ñóõèõ (îãàðêîâûõ) ýëåêòðîôèëüòðàõ äî îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ ïûëè îêîëî 0,1 ã/ì3.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ ñåðíîé êèñëîòû ÿâëÿåòñÿ êîíòàêòíûé, ïðè êîòîðîì SO2 îêèñëÿþò â SO3 íà êàòàëèçàòîðàõ (êîíòàêòíàÿ ìàññà íà îñíîâå V2O5). Cîäåðæàùàÿñÿ â ïå÷íûõ ãàçàõ, ïðîøåäøèõ î÷èñòêó â ñóõèõ ýëåêòðîôèëüòðàõ, ïûëü è äðóãèå ïðèìåñè îòðàâëÿþò êàòàëèçàòîð. Êðîìå òîãî, ïûëü çàñîðÿåò àïïàðàòóðó, óâåëè÷èâàåò åå ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, ïåðåõîäèò â ïðîäóêò è âåäåò ê ðÿäó äðóãèõ çàòðóäíåíèé â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå. Ïîýòîìó ïå÷íûå ãàçû ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêå ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîé ïðîìûâêè îõëàæäåííîé 60–75%-íîé (â ïîëûõ áàøíÿõ) è 25–40%-íîé (â íàñàäî÷íûõ áàøíÿõ) ñåðíîé êèñëîòîé ñ óëàâëèâàíèåì îáðàçóþùåãîñÿ òóìàíà â ìîêðûõ ýëåêòðîôèëüòðàõ. Ïðîöåññ äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè ïå÷íûõ ãàçîâ îò ïûëè ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì øëàìîâ, íàêàïëèâàþùèõñÿ â àïïàðàòóðå ïðîìûâíîãî îòäåëåíèÿ è ìîêðûõ ýëåêòðîôèëüòðàõ.

Òàêèì îáðàçîì, òâåðäûìè îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà H2SO4 èç ñåðíîãî êîë÷åäàíà ÿâëÿþòñÿ ïèðèòíûå îãàðêè, ïûëü öèêëîíîâ è ñóõèõ ýëåêòðîôèëüòðîâ, øëàìû ïðîìûâíûõ áàøåí, ñîáèðàþùèåñÿ â îòñòîéíèêàõ, ñáîðíèêàõ è õîëîäèëüíèêàõ êèñëîòû è øëàìû ìîêðûõ ýëåêòðîôèëüòðîâ.

Ïðè îáæèãå ñåðíîãî êîë÷åäàíà îòõîäû ïèðèòíûõ îãàðêîâ ñîñòàâëÿþò (70% îò ìàññû êîë÷åäàíà. Íà 1 ò ïðîèçâîäèìîé êèñëîòû âûõîä îãàðêà â ëó÷øåì ñëó÷àå ñîñòàâëÿåò 0,55 ò. Òàê êàê ñûðüåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñåðíîé êèñëîòû íàðÿäó ñ ñåðíûì êîë÷åäàíîì, äîáûâàåìûì ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîé öåëè, ÿâëÿþòñÿ îòõîäû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè îáîãàùåíèè ñóëüôèäíûõ ðóä ôëîòàöèîííûì ìåòîäîì, è îòõîäû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè îáîãàùåíèè êàìåííûõ óãëåé, òî ðàçëè÷àþò òðè âèäà ïèðèòíûõ îãàðêîâ (îãàðêè èç êîë÷åäàíîâ, îãàðêè èç ôëîòàöèîííûõ õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ ñóëüôèäíûõ ðóä, óãëèñòûå îãàðêè), çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà êàê ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, òàê è ïî ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Îãàðêè ïåðâûõ äâóõ òèïîâ îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ìåäè, öèíêà, ñåðåáðà, çîëîòà è äðóãèõ ìåòàëëîâ. 

Îòõîäû ïðîèçâîäñòâà ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé. Â êà÷åñòâå òâåðäîãî îòõîäà ïðîèçâîäñòâà ôîñôîðíîé êèñëîòû ñåðíîêèñëûì ñïîñîáîì îáðàçóåòñÿ ôîñôîãèïñ – ñóëüôàò êàëüöèÿ ñ ïðèìåñÿìè ôîñôàòîâ. 

Îòõîäû ïðîèçâîäñòâà êàëèéíûõ óäîáðåíèé, êîòîðûå ïîìèìî îñíîâíîãî êîìïîíåíòà NaCl, ñîäåðæàò KCl, CaSO4, MgCl2, Br è äðóãèå âåùåñòâà. Íàïðèìåð, ïðè ôëîòàöèîííîé ïåðåðàáîòêå ñèëüâèíèòîâûõ ðóä, îòâàëû ñîäåðæàò: 89–90% NaCl; 4,4–5,0% KCl; 1,1% CaSO4; 0,1% MgCl2; 4,4–4,8% íåðàñòâîðèìîãî îñàäêà.

Îòõîäû ïðîèçâîäñòâà êàëüöèíèðîâàííîé ñîäû. Â ñóõîì äèñòèëëÿðíîì øëàìå ñîäåðæèòñÿ: 56,7–75,5% CaCO3; 5,2–15,7% Ca(OH)2; 0,7–6,8% CaSO4; 0,03–10,4% CaCl2; 4,75–15,0% SiO2; 3,21–7,61%R2O3.

( 3.	Îòå÷åñòâåííûé è çàðóáåæíûé îïûò óòèëèçàöèè îòõîäîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è áûòîâûõ îòõîäîâ 

Îñíîâíûå óñèëèÿ ïðîìûøëåííèêîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàïðàâëåíû íà âîçâðàò îòõîäîâ â ñâîå æå ïðîèçâîäñòâî.

Îäíàêî áîëåå ïîëíîå è êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå îòõîäîâ âîïëîùàåòñÿ ïðè óòèëèçàöèè êàê â ñâîå ïðîèçâîäñòâî, òàê è â äðóãèå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Îñòàíîâèìñÿ íà ñîñòîÿíèè îòõîäîâ áîëåå ïîäðîáíî.

Ñêîëüêî ïðîèçâîäèòñÿ ìåòàëëà, äîáûâàåòñÿ óãëÿ è íåìåòàëëè÷åñêèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, äîñòàòî÷íî õîðîøî èçâåñòíî. À âîò ñêîëüêî òà èëè èíàÿ îòðàñëü ïðîèçâîäèò ïðè ýòîì îòõîäîâ – èçâåñòíî ÷àùå âñåãî òîëüêî ñïåöèàëèñòàì. Âîò íåñêîëüêî öèôð. Ïðè äîáû÷å óãëÿ åæåãîäíî íà ïîâåðõíîñòü çåìëè èç íåäð ïîäíèìàþò îêîëî 1 ìëðä. ì3 ïóñòîé ïîðîäû. Ñòðîÿò èç íåå áåñïîëåçíûå ïèðàìèäû–òåððèêîíû. Ïðè ýòîì âïóñòóþ ðàñòðà÷èâàþòñÿ íå òîëüêî òûñÿ÷è ãåêòàðîâ çà÷àñòóþ ïëîäîðîäíûõ çåìåëü. Çàãðÿçíÿåòñÿ àòìîñôåðà, òåððèêîíû "ãîðÿò", âåòåð ïîäíèìàåò ñ èõ áåñïëîäíûõ ñêëîíîâ òó÷è ïûëè.

Åùå áîëüøèå êîëè÷åñòâà – 2,5 ìëðä. ì3 â ãîä – ïîïîëíÿþò îòâàëû ïðè äîáû÷å âñåâîçìîæíûõ ðóä è ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ â ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, â ãîðíîé õèìèè è äðóãèõ ïðîèçâîäñòâàõ. Íåðåäêî â îòâàëû ïîïàäàþò äîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííûå ùåáåíü, èçâåñòíÿêè, ïåñîê, ãëèíû, ìåë. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ âïëîòü äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè âïóñòóþ ïðîïàäàâøèõ áîãàòñòâ. Òàê, óæå â 1975 ã. îáúåäèíåíèå "Óðàëàñáåñò" ïîñòàâèëî æåëåçíûì äîðîãàì, ñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, çàâîäàì êðîâåëüíûõ ìàòåðèàëîâ îêîëî 10 ìëí. ò îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà îáîãàùåíèÿ àñáåñòîâûõ ðóä. Ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè îáúåäèíåíèÿ ðàçà â 3 âûøå. Îäíàêî ðåàëèçîâàòü èõ ìåøàåò òðàíñïîðòíàÿ ïðîáëåìà – æåëåçíàÿ äîðîãà íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ âûâîçîì.

Äðóãîå ïðåäïðèÿòèå – "Ïåðåâàë", äîáûâàþùåå öåìåíòíîå ñûðüå, ïîñòàâëÿåò ðàçëè÷íûì ïîòðåáèòåëÿì îêîëî 0,5 ìëí.ò ìðàìîðíîé êðîøêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîçàè÷íûõ ïëèò, îòäåëêè ïîâåðõíîñòåé ñòåí, ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíûõ ïàíåëåé. Ñâûøå 7 ìëí. ò âñêðûøíûõ ïåñêîâ è ãëèí èç Ëåáåäèíñêîãî è Ñòðîéìèíñêîãî êàðüåðîâ Êóðñêîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè ïîñòóïàþò íà Ñòàðîîñêîëüñêèé öåìåíòíûé çàâîä è Ãóáêèíñêèé çàâîä ñèëèêàòíîãî êèðïè÷à â ñòðàíå.

Ïðèìåíåíèå ìèíåðàëîâ èç âñêðûøíûõ ïîðîä ÷ðåçâû÷àéíî âûãîäíî. Íàïðèìåð, ùåáåíü èç îòõîäîâ â 2–2,5 ðàçà äåøåâëå òîãî æå ùåáíÿ, äîáûâàåìîãî ñïåöèàëèçèðîâàííî. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ìíîãèìè âñêðûøíûìè ïîðîäàìè ìîæíî çàìåíèòü íåðóäíûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå (çàïîëíèòåëè áåòîíà), âûãîäíî èñïîëüçîâàòü èõ ïðè ïðîèçâîäñòâå öåìåíòà, ñòåêëà, êåðàìèêè, ïîëåçíî íàïðàâëÿòü â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, â ÷àñòíîñòè, äëÿ èçâåñòêîâàíèÿ ïî÷â. È âñå æå èç ãèãàíòñêèõ áîãàòñòâ â ìèëëèàðäû òîíí ïîêà èñïîëüçóåòñÿ ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ, íå äîñòèãàþùàÿ è 10%.

Ñòðîèòåëüíàÿ èíäóñòðèÿ – ïîòåíöèàëüíûé ïîòðåáèòåëü âñåõ øëàêîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ, çîëû è øëàêîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, áóìàæíîé è òåêñòèëüíîé ìàêóëàòóðû, îòõîäîâ õèìè÷åñêîé è äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, èñïîëüçîâàííûõ ðåçèíîâûõ èçäåëèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü àâòîìîáèëüíûõ ïîêðûøåê.

Â 1980 ã. â ñòðàíå áûëî ïðîèçâåäåíî 125 ìëí. ò öåìåíòà, 121 ìëí. ì3 ñáîðíîãî æåëåçîáåòîíà, 7,3 ìëðä. óñëîâíûõ ïëèòîê øèôåðà, 275 ìëí. ì3 äðåâåñèíû â èñ÷èñëåíèè íà òàê íàçûâàåìûå ïëîòíûå êóáè÷åñêèå ìåòðû.

Â òî æå âðåìÿ â ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè áûëî âûðàáîòàíî îêîëî 50 ìëí. ò äîìåííûõ øëàêîâ, 16 ìëí. ò ìàðòåíîâñêèõ è ôåððîñïëàâíûõ øëàêîâ. Òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè "âûäàëè" îêîëî 70 ìëí. ò îòõîäîâ çîëû è øëàêîâ. Îáðàçîâàëîñü áîëåå 4 ìëí. ò îòõîäîâ ðåçèíû – àâòîìîáèëüíûõ, àâèàöèîííûõ ìîòîöèêëåòíûõ ïîêðûøåê, øëàíãîâ, ðóêàâîâ è äðóãèõ ðåçèíî-òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé. Èç îáèõîäà áûëî èçúÿòî ñâûøå 3 ìëí. ò ìàêóëàòóðû. Íå ïîñòóïèëî â îáîðîò è áûëî ñîææåíî îêîëî 100 ìëí. ì3 îòõîäîâ äåðåâîîáðàáîòêè è äåðåâÿííîé òàðû. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îáðàçîâàëîñü îêîëî 10 ìëí. ò áðîñîâîãî ôîñôîãèïñà, ñîòíè òûñÿ÷ òîíí ðàñòâîðà õëîðèñòîãî êàëüöèÿ, ñóëüôèòíî-ñïèðòîâîé áàðäû è äðóãèõ ïðîäóêòîâ. Âñå ýòî îòõîäû, íî îäíîâðåìåííî è áîãàòñòâà – ñûðüå äëÿ ïðîìûøëåííîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Â 1980 ã. ïðè ïðîèçâîäñòâå 125 ìëí. ò öåìåíòà áûëî èñïîëüçîâàíî 22 ìëí. ò äîìåííûõ ãðàíóëèðîâàííûõ øëàêîâ, áîëåå 3 ìëí. ò íåôåëèíîâûõ è áîêñèòîâûõ øëàêîâ, 4 ìëí. ò êîë÷åäàííûõ îãàðêîâ è êîëîøíèêîâîé ïûëè, îêîëî 1 ìëí. ò çîëû è øëàêîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è åùå ïî÷òè 1 ìëí. ò äðóãèõ äîáàâîê. Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà ïðèãîòîâëåíèÿ öåìåíòà îòðàñëü çàêóïèëà ñâûøå 100 òûñ. ò ñóëüôèòíî-äðîææåâîé áàðäû, 280 òûñ. ò ñòîêîâ ãèäðîëèçíî-äðîææåâîãî ïðîèçâîäñòâà. Â êà÷åñòâå ìèíåðàëèçàòîðà äëÿ îáæèãà êëèíêåðà áûëî ïðèîáðåòåíî 200 òûñ. ò ôîñôîãèïñà.

Âñåãî ñòðîèòåëüíàÿ èíäóñòðèÿ ñåé÷àñ ñïàñàåò îò ñïèñàíèÿ â îòõîäû îêîëî ïîëîâèíû îáðàçóþùèõñÿ äîìåííûõ øëàêîâ. Øëàêè äîëæíû ïðîéòè, õîòÿ è íå î÷åíü ñëîæíóþ, íî ñïåöèàëüíóþ îáðàáîòêó. Äëÿ ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà ãîäÿòñÿ òàê íàçûâàåìûå àêòèâíûå øëàêè. ×òîáû îãíåííî-æèäêèå äîìåííûå øëàêè ñòàëè àêòèâíûìè, èõ áûñòðåå îõëàæäàþò è ãðàíóëèðóþò â ñïåöèàëüíûõ ãðàíóëÿöèîííûõ óñòàíîâêàõ, óñòðîåííûõ ðÿäîì ñ äîìíàìè. Òî åñòü ðå÷ü èäåò î òåñíîé êîîïåðàöèè äîìåííîãî è öåìåíòíîãî ïðîèçâîäñòâ. Ãðàíóëÿöèîííûå óñòàíîâêè ñîîðóæåíû ñåé÷àñ íà âñåõ (!) êðóïíûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòàõ. Áîëåå òîãî, ïðèíÿòî ðåøåíèå îá îáÿçàòåëüíîì ââîäå â ñòðîé íîâûõ äîìåííûõ ïå÷åé òîëüêî â êîìïëåêñå ñ óñòàíîâêàìè äëÿ ïåðåðàáîòêè è ïîäãîòîâêè øëàêîâ ê ïîñëåäóþùåìó èñïîëüçîâàíèþ. Ñåé÷àñ áëèç ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ ïîñòðîåíî áîëåå 15 öåìåíòíûõ çàâîäîâ, âûðàáàòûâàþùèõ íà áàçå ìåòàëëóðãè÷åñêèõ øëàêîâ îòëè÷íûé øëàêîïîðòëàíäöåìåíò.

Òàêîå êîîïåðèðîâàíèå ïðèíîñèò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé è ñîöèàëüíûé ýôôåêò. Ïðè èñïîëüçîâàíèè øëàêîâ âûïóñê öåìåíòà óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,5–2 ðàçà. Àêòèâíûå øëàêîâûå äîáàâêè ðåçêî óëó÷øàþò ñòðîèòåëüíî-òåõíè÷åñêèå ñâîéñòâà öåìåíòîâ. Ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà ïðè ïðîèçâîäñòâå øëàêîïîðòëàíäöåìåíòà íà 40% íèæå, ÷åì ïðè ïðîèçâîäñòâå àíàëîãè÷íîãî êîëè÷åñòâà îáû÷íîãî ïîðòëàíäöåìåíòà. Åñëè áû øëàêè íå èñïîëüçîâàëèñü, ñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðèøëîñü áû ñîîðóæàòü çàâîäû ïî ïðîèçâîäñòâó öåìåíòà îáùåé ñòîèìîñòüþ áîëåå ìèëëèàðäà äîëëàðîâ ÑØÀ.

Â ñòðàíå åñòü ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ, ãäå øëàêè óòèëèçèðóþòñÿ íà 100%. Ýòî êîìáèíàò "Àçîâñòàëü". Òàì âûïóñêàåòñÿ ãðàíäèîçíîå êîëè÷åñòâî ãðàíóëèðîâàííûõ øëàêîâ, ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ öåìåíòíîé ïðîìûøëåííîñòè, øëàêîâîé ïåìçû â êà÷åñòâå òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà è çàïîëíèòåëÿ, øëàêîâîãî ùåáíÿ è øëàêîâîé âàòû. ×òîáû âñå ýòî èçãîòîâèòü, êîìáèíàòó ïîòðåáîâàëîñü äàæå äîáûâàòü øëàê èç ñòàðûõ îòâàëîâ.

Ìåòàëëóðãè÷åñêèå øëàêè – îòëè÷íîå ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà öåëîé ãàììû ìàòåðèàëîâ: öåìåíòà, ùåáíÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà äîðîã, øëàêîâîé ïåìçû, ìèíåðàëüíîé âàòû è çíàìåíèòîãî ñâîèìè ñâîéñòâàìè øëàêîñèòàëëà, èäóùåãî íà èçãîòîâëåíèå îñîáî ïðî÷íûõ í õèìè÷åñêè ñòîéêèõ òðóá, ïàíåëåé, ýëåêòðîèçîëÿòîðîâ è ýëåêòðîâàêóóìíûõ ïðèáîðîâ. È âñå æå, êàê óæå ñêàçàíî, ïîêà ïåðåðàáàòûâàåòñÿ òîëüêî îêîëî ïîëîâèíû øëàêîâ. Òî, ÷òî ñäåëàíî, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ëèøü êàê ñâîåãî ðîäà íà÷àëî. Ïðîèçâîäñòâî çàâòðàøíåãî äíÿ áóäåò â êîðíå îòëè÷íûì. Îäíàêî óæå ñåãîäíÿ åãî ïðèíöèïû è çàäà÷è î÷åâèäíû. Âîò, íàïðèìåð, íà Ïàøèéñêîì öåìåíòíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîì çàâîäå (åñòü è òàêèå) äîìåííàÿ ïå÷ü âûïëàâëÿåò ñïåöèàëüíûé ëåãèðîâàííûé ÷óãóí è îäíîâðåìåííî ïðîèçâîäèò ãëèíîçåìíûå øëàêè. Èç íèõ ïðèãîòîâëÿþò ñïåöèàëüíûå ãëèíîçåìèñòûé, áûñòðîçàòâåðäåâàþùèé, íàïðÿãàþùèé í äðóãèå öåííåéøèå âèäû öåìåíòà. Ýòî ïðåêðàñíûé ïðèìåð áåçîòõîäíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñåé÷àñ öåìåíòíèêè âìåñòå ñ õèìèêàìè ãîòîâÿòñÿ ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ñòîïðîöåíòíîé ïåðåðàáîòêè òàê íàçûâàåìûõ ôîñôîðíûõ øëàêîâ – áûâøèõ îòõîäîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ôîñôîðíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Åæåãîäíàÿ ýêîíîìèÿ ïðè ýòîì áóäåò áëèçêà ê 2 ìëðä.ðóá. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïåðåðàáîòêó óæå ïîñòóïàåò ïî÷òè 1 ìëí. ò ôîñôîðíûõ øëàêîâ. Ðàñõîä òîïëèâà íà ïðîèçâîäñòâî öåìåíòà ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ íà 6 – 7%.

Åùå îäèí âèä ñûðüÿ, èñïîëüçóåìûé ïðè ïðîèçâîäñòâå öåìåíòà – ïèðèòíûå è êîë÷åäàííûå îãàðêè, îáðàçóþùèåñÿ â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ ñåðíîé êèñëîòû èç ñåðíîãî êîë÷åäàíà. Îãàðêè îêàçàëèñü öåííåéøèì êîìïîíåíòîì, óëó÷øàþùèì ïðîöåññ îáæèãà è ïîâûøàþùèì êà÷åñòâî öåìåíòà. Â õîä ñåé÷àñ èäåò îêîëî 4 ìëí.ò êîë÷åäàííûõ îãàðêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ó ìåòàëëóðãîâ, õèìèêîâ è ñòðîèòåëåé íàëàæåíû íåïëîõèå êîíòàêòû, äàþùèå ãðîìàäíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Ïóòè óòèëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ÑÎ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîïóòíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû, ñîäåðæàùèå ïîâûøåííûå êîëè÷åñòâà ÑÎ è äðóãèõ ãîðþ÷èõ êîìïîíåíòîâ (Í2, ÑÍ è ò.ä.), èñïîëüçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî êàê òîïëèâî. Äîëÿ ýòèõ ãàçîâ (ïî ñîñòîÿíèþ íà 1985 ã.) â îáùåì òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè ñòðàíû ñîñòàâëÿëà 26,5 %, à â áàëàíñå ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà (áåç ðàñõîäà êîêñà íà ïðîèçâîäñòâî ÷óãóíà) 39,6%. Ïîëíîñòüþ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà â ñàìîñòîÿòåëüíîì âèäå èëè â ñìåñè ñ äðóãèìè ãîðþ÷èìè ãàçàìè (êîêñîâûì, ïðèðîäíûì è äð.) äîìåííûé ãàç, äîëÿ êîòîðîãî â áàëàíñå ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà ðàâíà 23,2 %. Îí ïðèìåíÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â äîìåííûõ âîçäóõîíàãðåâàòåëÿõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëàõ, äëÿ îòîïëåíèÿ êîêñîâûõ áàòàðåé, íàãðåâàòåëüíûõ êîëîäöåâ è ïå÷åé ïðîêàòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Âûõîä äîìåííîãî ãàçà íà 1 ò ÷óãóíà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 2000–2500 ì3, à åãî îáùèé ðàñõîä, õîòÿ è èìååò òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ (â ñâÿçè ñ òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì â äîìåííîì ïðîèçâîäñòâå), âñå æå îñòàåòñÿ î÷åíü âûñîêèì.

Êîêñîâûé ãàç, ñîäåðæàùèé îáû÷íî íå áîëåå 7 % ÑÎ, òàêæå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî êðóïíûì åãî èñòî÷íèêîì, åñëè ó÷åñòü ðåñóðñû êîêñîâîãî ãàçà íà êðóïíîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì ïðåäïðèÿòèè. Íàïðèìåð, ïðè âûïëàâêå 5 ìëí.ò ÷óãóíà â ãîä è ðàñõîäå äëÿ ýòèõ öåëåé äîìåííîãî êîêñà (ôðàêöèè (40 ìì) 2,25 ìëí.ò (èç ðàñ÷åòà 450 êã/ò ÷óãóíà) îáùèå ðåñóðñû êîêñîâîãî ãàçà ñîñòàâÿò ïðèìåðíî 1 ìëðä.ì3 â ãîä (èç íèõ îêîëî 60 ìëí.ì3 ÑÎ). Êîêñîâûé ãàç èñïîëüçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî êàê ìåòàëëóðãè÷åñêîå òîïëèâî è òîëüêî 10–11% îò åãî âàëîâîãî âûõîäà îòïóñêàåòñÿ ñòîðîííèì ïîòðåáèòåëÿì, â òîì ÷èñëå õèìè÷åñêèì ïðåäïðèÿòèÿì.

Âòîðûì (ïîñëå äîìåííîãî) ïî çíà÷åíèþ èñòî÷íèêîì îêñèäà óãëåðîäà íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÿâëÿåòñÿ êîíâåðòåðíûé ãàç.

Ýòî îáóñëîâëåíî êàê âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â íåì ÑÎ, òàê è âñå óâåëè÷èâàþùåéñÿ äîëåé êîíâåðòåðíîé ñòàëè â îáùåì îáúåìå åå ïðîèçâîäñòâà. Òàê, äëÿ çàâîäà, ïðîèçâîäÿùåãî â ãîä 5 ìëí.ò ÷óãóíà è 7,15 ìëí.ò êîíâåðòåðíîé ñòàëè (ïðè äîëå ÷óãóíà â ìåòàëëîçàâàëêå êîíâåðòåðîâ îêîëî 70 %), îáùèé âûõîä êîíâåðòåðíîãî ãàçà ñîñòàâèò ïðèìåðíî 570 ìëí. ì3/ãîä (ïðè åãî óäåëüíîì âûõîäå 70–90 ì3/ò ñòàëè). Â ýòîì êîëè÷åñòâå êîíâåðòåðíîãî ãàçà áóäåò ñîäåðæàòüñÿ îêîëî 400 ìëí.ì3 ÑÎ (ñ÷èòàÿ, ÷òî åãî ñðåäíåå ñîäåðæàíèå â ãàçå 70 %). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêñïëóàòèðóþòñÿ òðè ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ýâàêóàöèè êîíâåðòåðíûõ ãàçîâ:

1) ñ ïîëíûì äîæèãàíèåì ÑÎ ïåðåä êîòëîì-óòèëèçàòîðîì òèïà ÎÊÃ, ò.å. ñ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîé óòèëèçàöèåé ôèçè÷åñêîãî òåïëà êîíâåðòåðíûõ ãàçîâ è èõ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà (Â ýòîì ñëó÷àå â àòìîñôåðó ñáðàñûâàåòñÿ îáåñïûëåííûé îõëàæäåííûé ãàç, ñîäåðæàùèé ÑÎ2, Î2, N2 è âîäÿíûå ïàðû);

2) ñ ÷àñòè÷íûì äîæèãàíèåì ÑÎ ïåðåä êîòëîì-óòèëèçàòîðîì (ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòå ðàñõîäà âîçäóõà 0,6 >k> 0,3) è ïîëíûì åãî äîæèãàíèåì íà ñâå÷å ïåðåä ñáðîñîì ãàçîâ â àòìîñôåðó (Ïðè ýòîì ïîëåçíî èñïîëüçóåòñÿ ôèçè÷åñêîå òåïëî êîíâåðòåðíûõ ãàçîâ è ÷àñòè÷íî èõ ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë);

3) áåç äîæèãàíèÿ ÑÎ ïåðåä êîòëîì-óòèëèçàòîðîì è ñæèãàíèåì íà ñâå÷å ïåðåä ñáðîñîì ãàçîâ â àòìîñôåðó (Â äàííîé ñèñòåìå óòèëèçèðóåòñÿ ëèøü ôèçè÷åñêîå òåïëî êîíâåðòåðíûõ ãàçîâ).

Ñèñòåìû ïîñëåäíåãî òèïà ïðèìåíÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, äëÿ áîëåå êðóïíûõ êîíâåðòåðîâ ñ ìàññîé ñàäêè 250–350 ò â ñâÿçè ñ ìåíüøèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè íà òðàíñïîðòèðîâêó è î÷èñòêó ãàçîâ îò ïûëè. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå íå îáåñïå÷èâàåòñÿ îáåçâðåæèâàíèå âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó ãàçîâ, ñîäåðæàùèõ ÑÎ, â ñâÿçè ñ íåâîçìîæíîñòüþ âîñïëàìåíåíèÿ íà ñâå÷å ñèëüíî çàáàëëàñòèðîâàííûõ õîëîäíûõ ãàçîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë êîíâåðòåðíûõ ãàçîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ ëèøü ÷àñòè÷íî è òîëüêî â ñàìîì êîíâåðòåðíîì ïðîèçâîäñòâå. Â êà÷åñòâå ïðè÷èí, ñäåðæèâàþùèõ ïîëíóþ óòèëèçàöèþ êîíâåðòåðíûõ ãàçîâ, îáû÷íî íàçûâàþò íåñòàáèëüíîñòü èõ âûõîäà, èçìåíÿþùèéñÿ ïî õîäó ïëàíêè, ñîñòàâ, âçðûâîîïàñíîñòü è äð. Â íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â ìèðîâîé ïðàêòèêå ñèñòåìàõ ìîêðîé î÷èñòêè íåðåôîðìèðîâàííûõ êîíâåðòåðíûõ ãàçîâ ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è îáåñïûëåííûõ ãàçîâ â ãàçãîëüäåð ñ öåëüþ èõ óñðåäíåíèÿ è äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåðíî 32 % âñåõ ðàáîòàþùèõ êîíâåðòåðîâ îáîðóäîâàíû ñèñòåìàìè îòâîäà êîíâåðòåðíûõ ãàçîâ áåç äîæèãàíèÿ (ÎÃ).

Îðèãèíàëüíûé ìåòîä òåðìè÷åñêîãî îáåçâðåæèâàíèÿ àãëîãàçîâ ïðåäëîæåí óêðàèíñêèìè ó÷åíûìè. Îíè ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü ñáðîñíûå ãàçû àãëîìàøèí, ñîäåðæàùèå äî 17–18 % â êà÷åñòâå îêèñëèòåëÿ ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà íà ÒÝÖ è ËÂÑ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäîâ. Ñëåäóåò, îäíàêî, èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè ýòîì â äûìîâûå ãàçû êîòåëüíûõ óñòàíîâîê äîáàâëÿþòñÿ âðåäíûå ïðèìåñè, ñîïóòñòâóþùèå àãëîãàçàì: SO2 è NOx, (ïðè îòñóòñòâèè ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ýòèõ ãàçîâ îò íèõ).

Ìåòîäû êàòàëèòè÷åñêîãî îáåçâðåæèâàíèÿ ÑÎ â ñáðîñíûõ ãàçàõ ñ÷èòàþòñÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûìè è ýôôåêòèâíûìè â ðàçëè÷èÿõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Ïðèìåíåíèå êàòàëèçàòîðîâ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîíèçèòü òåìïåðàòóðó ðåàêöèè îêèñëåíèÿ ÑÎ â ÑÎ2, ñîêðàòèòü ðàñõîä äîïîëíèòåëüíîãî òîïëèâà è ò.ä. Äëÿ ýòèõ ïðîöåññîâ ïðèìåíÿþò ìàðãàíöåâûå, ìåäíî-õðîìîâûå í ñîäåðæàùèå ìåòàëëû ïëàòèíîâîé ãðóïïû êàòàëèçàòîðû. Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà îáåçâðåæèâàåìîãî ãàçà (â ÷àñòíîñòè, ïðèñóòñòâèÿ â íåì Î2, NOx, SO2, ÑÎ2, ïàðîâ âîäû, ïûëè) âûáèðàþò òîò èëè èíîé êàòàëèçàòîð è ñõåìó î÷èñòêè. Íàïðèìåð, øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ìåòîäû êàòàëèòè÷åñêîãî ãèäðèðîâàíèÿ è ïàðîâîé êîíâåðñèè íå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ óäàëåíèÿ ÑÎ èç àãëîãàçîâ ââèäó ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ â ïîñëåäíèõ ïûëè, êèñëîðîäà è SO2.

Óòèëèçàöèÿ SO2

Âûáîð ñïîñîáà èçâëå÷åíèÿ SO2 èç ãàçîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò åãî êîíöåíòðàöèè. Ïðè êîíöåíòðàöèè SO2 â ãàçàõ > 3,5% (òàêèå ãàçû óñëîâíî íàçûâàþò "êðåïêèìè") èõ ñëåäóåò ïåðåðàáàòûâàòü îáû÷íûì ìåòîäîì, èñïîëüçóåìûì ïðè ïðîèçâîäñòâå ñåðíîé êèñëîòû: êîìïàêòíûì îêèñëåíèåì SO2 â SO3 ñ ïîñëåäóþùåé àáñîðáöèåé SO3 ðàñòâîðàìè H2SO4 . Áîëüøóþ ÷àñòü ñåðîñîäåðæàùèõ ãàçîâ ((90%) â ìåòàëëóðãèè ñîñòàâëÿþò "ñëàáûå" ãàçû ñ ñîäåðæàíèåì SO2<3,5%. 

Ìîñêîâñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Ô.Ý. Äçåðæèíñêîãî ðàçðàáîòàë èçâëå÷åíèå SO2 è NOx èç äûìîâûõ ãàçîâ ïðè ñæèãàíèè óãëÿ íà ÒÝÑ, î÷èùåííûå îò ïûëè ãàçû îðîøàþòñÿ î÷èùåííûì îçîíîì, âîäîé, îáðàçóåòñÿ àçîòíàÿ è ñåðíàÿ êèñëîòû. Îíè óëàâëèâàþòñÿ â êàïëåóëîâèòåëå è ñòåêàþò â öèðêóëÿöèîííóþ åìêîñòü, à îòòóäà âîçâðàùàþòñÿ íà îðîøåíèå, ÷òîáû ïîâûñèòü êîíöåíòðàöèþ êèñëîò, î÷èùåííûé äûì èäåò â òðóáó, êèñëîòû íåéòðàëèçóþòñÿ àììèà÷íîé âîäîé, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò ñìåñü àììèà÷íîé ñåëèòðû è ñóëüôàòà àììîíèÿ – ãîòîâîå óäîáðåíèå, êîòîðîå ãðàíóëèðóþò è îáîãàùàþò ìèêðîýëåìåíòàìè â âèäå ïóëüïû çîëó, ñîäåðæàùóþ Ñà, Ìg, Ìn, Ñu, Ñî, Ìî. Óñòàíîâêà ïî ïðîèçâîäñòâó óäîáðåíèé èç äûìà ïðîøëà èñïûòàíèÿ íà Ìîëäàâñêîé ÃÐÝÑ.

Â íàøåé ñòðàíå ñåé÷àñ ïåðåðàáàòûâàåòñÿ âñåãî îêîëî 5% çîëû, îñòàþùåéñÿ îò ðàáîòû òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, â òî âðåìÿ êàê â Ãåðìàíèè ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 76%. Äëÿ ïîòðåáëåíèÿ â ñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè çîëó, êàê è ìåòàëëóðãè÷åñêèå øëàêè, íàäî ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ãîòîâèòü. Âåäü êîãäà îòõîä ñòàíîâèòñÿ ïðîäóêòîì, äëÿ íåãî òóò æå óñòàíàâëèâàþòñÿ òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîòîðûì îí äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü: õèìè÷åñêèé, ìèíåðàëîãè÷åñêèé è ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, âëàæíîñòü è äð. Ýíåðãåòèêè âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó îòõîäîâ ïðîäóêöèè ïîêà íå òîðîïÿòñÿ. Çîëà è øëàêè íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ñìåøèâàþòñÿ è òàê íàçûâàåìûì ìîêðûì ñïîñîáîì îòïðàâëÿþòñÿ â çîëüíûå îòâàëû, ãäå ÿâëÿþò ñîáîé ïðàêòè÷åñêè íåãîäíûå âðåäíûå îòáðîñû. Ïëîùàäü îòâàëîâ ó êðóïíûõ ýëåêòðîñòàíöèé äîñòèãàåò 500–1000 ãà. 

Âìåñòå ñ òåì çîëà – îòëè÷íîå ñûðüå äëÿ ñàìîãî ðàçíîîáðàçíîãî ñòðîèòåëüñòâà. Ñóõóþ çîëó, óëîâëåííóþ â ýëåêòðîôèëüòðàõ, ìîæíî íàïðàâëÿòü â äåëî ñðàçó. Òàê ïîñòóïàþò, íàïðèìåð, íà Àíãðåíñêîé ÃÐÝÑ â Óçáåêèñòàíå.

Â ýòîì ïëàíå çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ èíèöèàòèâà ãðóïïû èíñòèòóòîâ, ïðîìûøëåííûõ îáúåäèíåíèé, ïðîåêòíûõ è îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé Ëåíèíãðàäà, çàêëþ÷èâøèõ äîãîâîðû î òâîð÷åñêîì ñîäðóæåñòâå ïî ïðîáëåìå "Èñïîëüçîâàíèå çîëîøëàêîâûõ îòõîäîâ òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé Ëåíýíåðãî â íàðîäíîì õîçÿéñòâå Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè".

Â 1981 ã. òðåñò "Ëåíäîðñòðîé" ïðèñòóïèë ê ñîîðóæåíèþ îïûòíûõ ó÷àñòêîâ äîðîã ñ èñïîëüçîâàíèåì çîëû. Òî åñòü ñîäðóæåñòâî óæå äàëî ðåàëüíûå ïëîäû. Îòõîäû, ðàíåå áåñïîëåçíî âûáðàñûâàåìûå, òåïåðü ëÿãóò â îñíîâàíèå äîðîã, ïðèäàäóò äîðîæíîìó ïîëîòíó òðåáóåìóþ ïðî÷íîñòü, ïîçâîëÿò ïîëó÷èòü îùóòèìûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Äðóãîå íàïðàâëåíèå ðàáîò – ïðèìåíåíèå â ñîñòàâå àñôàëüòîáåòîíà îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ. Ïî ñåé äåíü îíè âûáðàñûâàþòñÿ â ñïåöèàëüíûå çîëîïðóäû, çàíèìàþùèå ïëîùàäü îêîëî ñîòíè ãåêòàðîâ. Íî óæå íå çà ãîðàìè äåíü, êîãäà òóäà íå òîëüêî íå ïîñòóïèò íè ãðàììà ýòèõ îòõîäîâ, ïî è ñàìè "ïðóäû" íà÷íóò èñ÷åçàòü. Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ íå òîëüêî èñïîëüçîâàòü îòõîäû îáîãàùåíèÿ ñëàíöåâ, íî è óëó÷øàòü äîðîæíîå ïîêðûòèå. Ýôôåêò – íå ìåíåå îäíîãî ìèëëèîíà ðóáëåé åæåãîäíî.

Â Ãåðìàíèè øëàêè è ïåïåë òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé èç ãàçîáåòîíà. Îí ëåãîê è ýêîíîìè÷åí, îäíàêî íåäîñòàòî÷íî àòìîñôåðîñòîåê, ïî÷åìó âïëîòü äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè èñïîëüçîâàëñÿ òîëüêî äëÿ âîçâåäåíèÿ âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäîê çäàíèé. Èíæåíåðàìè çàâîäà ãàçîáåòîííûõ èçäåëèé áûëî ïðåäëîæåíî çàùèùàòü îäíó èç ïîâåðõíîñòåé ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ êîâðèêàìè èç ñòåêëîâîëîêíà. Ñòåêëîâîëîêíî óñòîé÷èâî ïðîòèâ âëàãè è èíäóñòðèàëüíîãî äûìà. Äîïîëíèòåëüíóþ ñòîéêîñòü ïðèäàåò ñëîé ñèíòåòè÷åñêîé ìàñòèêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé êîâðèêè ïðèêëåèâàþòñÿ ê áëîêàì. Ïîñëå îêðàñêè áëîêè âûãëÿäÿò âåñüìà ýôôåêòíî. Òàêèì íåñëîæíûì îáðàçîì íàøè íåìåöêèå äðóçüÿ çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëè ìàñøòàáû ïåðåðàáîòêè øëàêîâ è ïåïëà â ñòðîèòåëüíûå áëîêè, ïîëó÷èëè ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ êàê çà ñ÷åò ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ, òàê è çà ñ÷åò óïðîùåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà (áëîêè èç ãàçîáåòîíà ãîðàçäî ëåã÷å àíàëîãè÷íûõ áåòîííûõ).

Òàêèì îáðàçîì, ïîðîøêîâàÿ ìåòàëëóðãèÿ – âåëèêîëåïíîå äîïîëíåíèå ê ñóùåñòâóþùèì ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèì ïðîèçâîäñòâàì, êðóïíûé øàã ê ïðåâðàùåíèþ èõ â áåçîòõîäíûå êîìïëåêñû, ò.å. ê ðåøåíèþ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ñåãîäíÿøíåãî äíÿ.

Èç 8 ìëí. ò ñòðóæêè ïî ìåíüøåé ìåðå 2 ìëí.ò ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòõîäû ïåðåðàáîòêè âûñîêîëåãèðîâàííûõ, ò.å. îñîáî öåííûõ ñòàëåé. Ðàçìîë òàêîé ñòðóæêè ïðè òåìïåðàòóðå æèäêîãî àçîòà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé ïîðîøîê.

Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü. Îòõîäû ýòîé îòðàñëè â áîëüøèíñòâå ñâîåì òàêæå öåííåéøåå ñûðüå, îñòðî íåîáõîäèìîå íàðîäíîìó õîçÿéñòâó. Îòõîäû ýòè íåìàëûå. Íàïðèìåð, ïðè ïðîèçâîäñòâå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé îáðàçóåòñÿ îêîëî 10 ìëí.ò ôîñôîãèïñà. Îæèäàåòñÿ äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ýòîãî âèäà îòõîäîâ. Íà õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ â îòõîäû èäóò ñîòíè òûñÿ÷ òîíí ðàñòâîðîâ õëîðèñòîãî êàëüöèÿ, ñóëüôèòíî-ñïèðòîâîé áàðäû, ìèëëèîíû òîíí íå èñïîëüçóåìûõ ïðîäóêòîâ ñåðíîêèñëîãî ïðîèçâîäñòâà.

È ôîñôîãèïñ, è áàðäà, è õëîðèñòûé êàëüöèé óæå ñåé÷àñ èñïîëüçóþòñÿ ñîòíÿìè òûñÿ÷ òîíí â ïðîìûøëåííîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðû ýòîìó óæå áûëè ïðèâåäåíû. Ôîñôîãèïñ – âÿçêàÿ, òåñòîîáðàçíàÿ ìàññà – âûãîäíîå ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãèïñîâûõ âÿæóùèõ ðàñòâîðîâ è ðàçëè÷íûõ èçäåëèé èç ãèïñà. Ïîýòîìó íà õèìè÷åñêèõ çàâîäàõ ñîîðóæàëèñü óñòàíîâêè äëÿ åãî ñóøêè è ãðàíóëÿöèè.

Óæå â 1976 ã. ïðîìûøëåííîñòü ñòðîéìàòåðèàëîâ èñïîëüçîâàëà 900 òûñ. ò ôîñôîðíûõ øëàêîâ – îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ôîñôîðíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Èõ ïðèìåíåíèå ïðè ïðîèçâîäñòâå öåìåíòà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà íà 6–7%. Â òîì æå ïðîèçâîäñòâå èñïîëüçîâàëàñü ñóëüôèòíî-äðîææåâàÿ áàðäà (100 òûñ. ò), îòõîäû ãèäðîëèçíî-äðîææåâîãî ïðîèçâîäñòâà (200 òûñ. ò) è äðóãèå êîìïîíåíòû.

Î÷åâèäíî, ÷òî âñå ýòè ïðîöåññû áóäóò ðàñøèðÿòüñÿ è ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ. Òàê ÷òî äåëî âî âðåìåíè è â ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, î êîòîðûõ ãîâîðèëîñü âûøå. Ãëàâíîå – ýòî êîîðäèíàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ðàçóìíîå ïëàíèðîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ.

Ýñòîíñêèå õèìèêè, íàïðèìåð, ðàçðàáîòàëè ñõåìû êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ. Èç íèõ óæå ñåé÷àñ ïîëó÷àþò ïðîäóêòû, äëÿ êîòîðûõ èíîãî ñûðüÿ ïîêà íå ïîäîáðàíî. Ýòî øïàëîïðîïèòî÷íîå ìàñëî, ìèíåðàëüíîå ìàñëî äëÿ ðåãåíåðàöèè ðåçèíû, äóáèëüíûå âåùåñòâà äëÿ êîæè (÷åòâåðòü ïðîèçâîäñòâà â ñòðàíå), ôåíîëû, áåíçîë, òîëóîë, òàìïîíàæíûå ðàñòâîðû äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí, ýïîêñèäíàÿ ñìîëà, íàïîëíèòåëè äëÿ èñêóññòâåííîé êîæè è äð. È âñå-òàêè 80% äîáûâàåìûõ ñëàíöåâ ïîêà ñæèãàåòñÿ è ïîïîëíÿåò îòâàëû. Íà òåððèòîðèè Ýñòîíèè èõ óæå áîëåå 100 ìëí. ò. À ñîãëàñíî íàó÷íûì ïðîðàáîòêàì èç ñëàíöåâ íóæíî èçâëåêàòü áîëåå 50 âèäîâ ïîëåçíûõ âåùåñòâ, à îòõîäû ñæèãàíèÿ – çîëó – èñïîëüçîâàòü íà óäîáðåíèå (êðóïíóþ ôðàêöèþ) è ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà âûñîêîêà÷åñòâåííîãî "ïîðòëàíä-500" è êèñëîòîñòîéêîãî "550" öåìåíòà (ìåëêóþ ôðàêöèþ). Òàê ÷òî áóäóùåå – çà êîìïëåêñíîé õèìèêî-ýíåðãåòè÷åñêîé ïåðåðàáîòêîé ñëàíöåâ, ñîîðóæåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìáèíàòîâ, âñÿ ïðîäóêöèÿ êîòîðûõ èäåò â äåëî.

Â õèìèè íåðåäêî îòõîäû ïîääàþòñÿ ïåðåðàáîòêå. Òàê, ïîëèýòèëåíîâûå è ïîëèñòèðîëîâûå îòõîäû ñëóæàò ñûðüåì äëÿ êîìáèíàòà "Ñòðîéïëàñòìàññ" â Óçáåêèñòàíå, ãäå èç íèõ èçãîòàâëèâàþò òðóáû, ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå äåòàëè, ïëåíêó äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïðîèçâîäñòâî âîëîêíà íèòðîí ñâÿçàíî ñ ïîòðåáëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îáåññîëåííîé âîäû. Ïîëó÷åíèå ãëóáîêîîáåññîëåííîé âîäû íà èîíîîáìåííûõ óñòàíîâêàõ ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì êèñëûõ è ùåëî÷íûõ ñòîêîâ, ñîäåðæàùèõ â ñóòêè ~3 ò êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû è 2 ò ùåëî÷è. Óòèëèçàöèÿ êèñëûõ è ùåëî÷íûõ ñòîêîâ ïðè ðåãåíåðàöèè êàòèîíèòîâ è àíèîíèòîâ ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ðàñõîä ñâåæåé ðå÷íîé âîäû è 90% âñåõ ñòîêîâ âåðíóòü â òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë. Äîñòèãàåòñÿ ýòî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ùåëî÷íûõ ñòîêîâ âòîðîãî ýòàïà ðåãåíåðàöèè è ïåðâûõ ñòîêîâ ïðè îòìûâêå R-ÎÍ ôèëüòðîâ äëÿ ðåãåíåðàöèè R-ÎÍ ôèëüòðîâ ïåðâîé ñòóïåíè. Ñîêðàùåíèå êèñëûõ ñòîêîâ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ÷àñòè ñòîêîâ ñ Í-êàòèîíèòîâûõ ôèëüòðîâ ïåðâîé ñòóïåíè äëÿ âçðûõëåíèÿ ïðè î÷åðåäíîé ðåãåíåðàöèè R–Í ôèëüòðîâ ïåðâîé ñòóïåíè.

Ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ïðåäïðèÿòèé ñîäîâîé ïðîìûøëåííîñòè ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó àíàëîãè÷åí ñëàáî ìèíåðàëèçîâàííûì ñòîêàì ñîäîâûõ ïðåäïðèÿòèé è ñîäåðæèò â îñíîâíîì ïîâàðåííóþ ñîëü è ñîäîïðîäóêòû. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ êàìåííîé ñîëè ïðè ïîëó÷åíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàññîëà. Îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå êàðáîíàòíûõ èíêðóñòàöèé. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàëè÷èå â ïîâåðõíîñòíîì ñòîêå âçâåøåííûõ âåùåñòâ è ñìåøåíèå ñëàáî ìèíåðàëèçîâàííûõ ñòî÷íûõ âîä ñ ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì â ïðèñóòñòâèè âçâåøåííûõ âåùåñòâ ïîçâîëÿåò ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñíÿòü ïåðåñûùåíèå ñìåñè ïî êàðáîíàòó êàëüöèÿ è ñíèçèòü èíêðóñòàöèþ òðóáîïðîâîäîâ.

Èâàíîâñêèé õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ïðîâåë èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñóøêè ñóëüôàòà àììîíèÿ è óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä åãî ïðîèçâîäñòâà. Ìàòî÷íûå ðàñòâîðû ïðîèçâîäñòâà ñóëüôàòà àììîíèÿ èç îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà ñîäåðæàò äî 40% (NH4)2SO4 è äî 15% ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé.

Íà Âîëæñêîì çàâîäå îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà áëàãîäàðÿ ñîçäàíèþ êîìïëåêñíîé ïðîãðàììû èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ñîêðàùåí îáúåì ñòî÷íûõ âîä íà 500 ì/ñóò, îáúåì ãàçîâûõ âûáðîñîâ – íà äåñÿòêè ìëí. ì3, ñæèãàåìûõ òâåðäûõ ïðîäóêòîâ – áîëåå ÷åì íà 10000 ò/ãîä. Òàê, èç êóáîâûõ îñòàòêîâ ïðîèçâîäñòâà ìåòèîíèíà ïîëó÷àþò äèìåòèëñóëüôèä, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïðîèçâîäñòâà äèìåòèëñóëüôîêñèäà, øèðîêî ïðèìåíÿåìîãî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ìåäèöèíå è òåõíèêå. Îòõîäîì ïðîèçâîäñòâà ìåòèîíèíà ÿâëÿåòñÿ òàêæå îòðàáîòàííûé ôîðìàëèí, äëÿ êîòîðîãî ñîçäàíà òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè åãî â êàíèôîëü. Èç æèäêèõ ñìîë ïðîèçâîäñòâà ìîðôîëèíà, êîòîðûå ðàíüøå âûáðàñûâàëèñü, ïîëó÷àþò èíãèáèòîðû êèñëîòíîãî òðàâëåíèÿ ìåòàëëîâ. Äëÿ òâåðäûõ îòõîäîâ, ñîäåðæàùèõ àìèíîñîåäèíåíèÿ, ðàçðàáîòàí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ îäíîãî èç ñòàáèëèçàòîðîâ ïîëèìåðèçàöèè ñèíòåòè÷åñêèõ êàó÷óêîâ.

Íà ïðåäïðèÿòèÿõ íåôòåõèìèè ïðåäëîæåíî íåñêîëüêî ñïîñîáîâ óòèëèçàöèè ôåíîëüíîé ñìîëû, êèñëûõ ñòî÷íûõ âîä, ñóëüôàòíûõ ñòîêîâ è äðóãèõ îòõîäîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëåå ïîëíîìó âòîðè÷íîìó èñïîëüçîâàíèþ ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ è îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà. Íàïðèìåð, ïðåäëîæåí ìåòîä îáåççîëèâàíèÿ ôåíîëüíûõ ñìîë ñ îäíîâðåìåííûì èçâëå÷åíèåì âîäîðàñòâîðèìûõ ôåíîëîâ èëè ïåðåðàáîòêà ãèäðèðîâàíèåì ñ âûäåëåíèåì óãëåâîäîðîäíîé ôðàêöèè ((-ìåòèëñòèðîëà, ýòèëáåíçîëà, èçîïðîïèëáåíçîëà) è ôåíîëà. Ñïîñîá óòèëèçàöèè ôåíîëüíîé ñìîëû ãèäðèðîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì, õîòÿ è èìååò íåäîñòàòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåðìè÷åñêîé è òåðìîêàòàëèòè÷åñêîé äåñòðóêöèåé. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò ïðè ðàñõîäå äî 2% íà ñìîëó ïîëó÷èòü äî 20% ôåíîëà, 15% ýòèëáåíçîëà è 40% êóìîëà.

Íî íå âñå îòõîäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà òîì ïðåäïðèÿòèè, ãäå îíè îáðàçóþòñÿ, ïîýòîìó âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ öåíòðîâ, çàíèìàþùèõñÿ âîïðîñàìè ñáîðà, òðàíñïîðòèðîâêè è ïåðåðàáîòêè ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ èëè ñîîðóæåíèå öåëûõ êîìïëåêñîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âî Ôðàíöèè ñîçäàíî 14 öåíòðîâ, çàíèìàþùèõñÿ òðàíñïîðòèðîâêîé è ïåðåðàáîòêîé ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, êîòîðûå ïåðåðàáàòûâàþò 450 òûñ. ò/ãîä îòõîäîâ. Ýòî çàâîäû ïî ðåãåíåðàöèè ñìàçî÷íûõ ìàñåë, ñæèãàíèþ è äåòîêñèêàöèè îòõîäîâ è äðóãèå.

Èíòåíñèâíî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî óòèëèçàöèè îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ñîåäèíåíèé õðîìà êàê ïî îáåçâðåæèâàíèþ òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé Ñã6+, ñîäåðæàùèõñÿ â øëàìå, òàê è â ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíûõ è îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïèãìåíòîâ, ñòåêëî-êåðàìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Ñ 1968 ã. ÓÍÈÕÈÌ çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé ñïîñîáîâ óòèëèçàöèè õðîìñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ. Ñóùåñòâóþò ìåòîäû óòèëèçàöèè õðîìñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ öèòðàëÿ, ìîíòàí-âîñêà è èîíèòà ÀÍÊÁ-10 ñ ïîëó÷åíèåì õðîìîâîãî äóáèòåëÿ. Ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü øëàì õðîìàòíîãî ïðîèçâîäñòâà â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ïîäøèõòîâî÷íûìè äîáàâêàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâîãî ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà – øëàêîñèòàëëà. Ðàçðàáîòàí ìåòîä îáåçâðåæèâàíèÿ øëàìà õðîìàòíîãî ïðîèçâîäñòâà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ÷àñòè÷íî èçâëåêàåòñÿ øåñòèâàëåíòíûé õðîì â âèäå ðàñòâîðà õðîìàòà íàòðèÿ è îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âîäîðàñòâîðèìîãî õðîìà (VI) ïåðåâîäèòñÿ â âîäîíåðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ õðîìà (III). Èç îáåçâðåæåííîãî øëàìà õðîìàòíîãî ïðîèçâîäñòâà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðåðàáîòêå ïîëó÷àþò îêèñü ìàãíèÿ.

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ îòõîäîâ ñèíòåòè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ, ñîäåðæàùèõ ñóëüôàò íàòðèÿ, è îòõîäîâ ñîäîâûõ ïðîèçâîäñòâ, ñîäåðæàùèé õëîðèä êàëüöèÿ, êîòîðûå çàíèìàþò îãðîìíûå òåððèòîðèè, çàãðÿçíÿÿ ïî÷âó è âîäîåìû. Âîäíûå ðàñòâîðû îòõîäîâ äàþò äâóâîäíûé ãèïñ, ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì ÿâëÿåòñÿ õëîðèä íàòðèÿ. Äâóâîäíûé ãèïñ ñîðáèðóåò íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû ÏÀÂ èç ñóëüôàòíûõ îòõîäîâ, ñòàíîâÿñü âûñîêîàêòèâíûì ãèïñîì. 

Ïðè ïðîèçâîäñòâå æåëòîãî ôîñôîðà â âèäå îòõîäà ïîëó÷àþò ôîñôîðíûé øëàì ñ ñîäåðæàíèåì ôîñôîðà ~ 50–80%. Ïðåäëîæåííûå ðàíåå äâà ñïîñîáà îáðàáîòêè áîãàòîãî ôîñôîðíîãî øëàìà èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ. Â ðåçóëüòàòå äèñòèëëÿöèîííîé îòãîíêè ôîñôîðà èç øëàìà îáðàçóþòñÿ âòîðè÷íûé áåäíûé ôîñôîðñîäåðæàùèé øëàì è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôîñôîðñîäåðæàùèõ ñòîêîâ. Ñæèãàíèå ôîñôîðíîãî øëàìà ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ôîñôîðíîé êèñëîòû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íèçøèõ êèñëîò ôîñôîðà è ðÿäà ïðèìåñåé (ôòîð, õëîð è äðóãèå), îñëîæíÿþùèõ ïîñëåäóþùåå ïðèìåíåíèå øëàìîâîé ôîñôîðíîé êèñëîòû. Ãîðüêîâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò ñîâìåñòíî ñ ËåíÍÈÈÃèïðîõèìîì ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá ïåðåðàáîòêè áîãàòûõ ôîñôîðíûõ øëàìîâ ñ ïîëó÷åíèåì àçîòíîé è ôîñôîðíîé êèñëîò, ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñëîæíûõ óäîáðåíèé. Ïðè íåïðåðûâíîé îáðàáîòêå ôîñôîðíîãî øëàìà ñìåñüþ ôîñôîðíîé è àçîòíîé êèñëîò ïðîèñõîäèò ïîëíîå è ýôôåêòèâíîå îêèñëåíèå ôîñôîðà, íàõîäÿùåãîñÿ â øëàìå, äî ôîñôîðíîé êèñëîòû. Ñ ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè àçîòíîé êèñëîòû â íåñêîëüêî ðàç âîçðàñòàþò ñêîðîñòü îêèñëåíèÿ è òåìïåðàòóðà. Â ïîëó÷åííîé ñìåñè êèñëîò îòñóòñòâóþò êèñëîòû íèçøèõ îêèñëîâ ôîñôîðà, à ãàçîâàÿ ôàçà íå ñîäåðæèò ôîñôåíà. Ïî ïðåäëîæåííîé ñõåìå ìîæíî ïåðåðàáàòûâàòü è îòíîñèòåëüíî áåäíûå øëàìû. Ðàçðàáîòàííûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îêèñëîâ àçîòà, êîòîðûå ðåêîìåíäóåòñÿ îáúåäèíÿòü ñ ïîòîêîì ñâåæåãî íèòðîçíîãî ãàçà, ïðîïóñêàòü ÷åðåç îêèñëèòåëüíûé îáúåì, îõëàæäàòü è ïîäàâàòü íà àáñîðáöèþ â êîëîíêó.

Ïî÷òè âñå æèäêèå è òâåðäûå îòõîäû ñîäåðæàò ñîëè, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèå íà ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä è ïî÷âû. Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âàðèàíòû îáðàáîòêè îòõîäîâ è óòèëèçàöèè ñîëåé: âûïàðèâàíèå, âûìîðàæèâàíèå, èîííûé îáìåí, îáðàòíûé îñìîñ, ýëåêòðîäèàëèç è êðèñòàëëèçàöèÿ. Âûáîð ìåòîäà çàâèñèò îò òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðîöåññà è ìåñòíûõ óñëîâèé .

Âûïóñê áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïëàñòìàññ ñâÿçàí ñ ïðîáëåìîé óòèëèçàöèè îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà. Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû óäàëåíèÿ îòõîäîâ – ñæèãàíèå è çàõîðîíåíèå. Ñæèãàíèå îòõîäîâ ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî è, êðîìå òîãî, ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ àòìîñôåðû. Áîëüøèíñòâî ïîëèìåðîâ íå ïîäâåðæåíî äåéñòâèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîýòîìó çàõîðîíåíèå ïîëèìåðíûõ îòõîäîâ äîëãîå âðåìÿ ïðåïÿòñòâóåò ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü.

Ïðè âûáîðå ìåòîäà óòèëèçàöèè îòõîäîâ ïëàñòìàññ îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ êàïèòàëîâëîæåíèÿ, ðàñõîäû ñûðüÿ è ýíåðãèè, âîçìîæíîñòü ñáûòà ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Â ÑØÀ ñîçäàíû íîâûå ïðîöåññû è îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëåíî÷íûõ è ëèñòîâûõ îòõîäîâ, ñîñòàâëÿþùèõ äî 5070 îòõîäîâ ïëàñòìàññ. Îäíà èç êàíàäñêèõ ôèðì ïðåäëîæèëà ïåðåðàáîòêó îòõîäîâ ÀÁÑ-ïëàñòèêîâ êðèîãåííûì èçìåëü÷åíèåì äî ïîðîøêà ñ ïîñëåäóþùåé ãðàíóëÿöèåé. Â Ãåðìààíèè ðàçðàáîòàíû êîíñòðóêöèè íîæåâûõ äðîáèëîê, èñêëþ÷àþùèå çàãðÿçíåíèå ïðè çàìêíóòîì àâòîìàòè÷åñêîì êðóãîîáîðîòå ìàòåðèàëà.

Ñóùåñòâóþò ðàçðàáîòêè ïî ðåãåíåðàöèè îòõîäîâ ïåíîïëàñòîâ è âîëîêîí. Îäíîðîäíûå ïëàñòìàññîâûå îòõîäû ïåðåðàáàòûâàþò íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ îäíîðîäíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Èç òàêîãî âòîðè÷íîãî ñûðüÿ ìîæíî ïîëó÷àòü ïëåíî÷íûå è ëèòüåâûå ìàðêè ïîëèýòèëåíà âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ëèòüåâûå ìàðêè ïîëèýòèëåíà íèçêîãî äàâëåíèÿ è ïîëèïðîïèëåíà, ñòåêëîíàïîëíåííûé ïîëèàìèä. Çà ðóáåæîì ðàçðàáàòûâàþò ñïîñîáû ðàçäåëåíèÿ ðàçíîðîäíûõ îòõîäîâ ïëàñòìàññ. Ñóùåñòâóåò ~ 20 óñòàíîâîê, ïðåäëîæåííûõ øâåäñêîé ôèðìîé, ïî î÷èñòêå ïîëèìåðíûõ îòõîäîâ îò ìåòàëëîâ ìåòîäîì ïñåâäîîæèæåííîãî ñëîÿ. Äåéñòâóþò óñòàíîâêè ñîðòèðîâêè ñìåñè ïîëèýòèëåí-ïîëèñòèðîë-ïîëèâèíèëõëîðèä ñ ïîëó÷åíèåì ïðîäóêòà, ñîäåðæàùåãî äî 98% îäíîðîäíîãî ïîëèìåðà.

Çàïàòåíòîâàíû ìåòîäû ñîâìåñòíîé óòèëèçàöèè îòõîäîâ òåðìîïëàñòîâ è ðåàêòîïëàñòîâ. Ïèðîëèç îòõîäîâ ïëàñòìàññ ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ â êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëàõ äëÿ ëàêîêðàñî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè, â ïðîìûøëåííîì è äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå. Ïðîâîäèëè èññëåäîâàíèÿ ïî ïîëó÷åíèþ êîìïîçèöèé íà îñíîâå îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ ïîëèñòèðîëà (ÏÑ) è ðåàêòîïëàñòîâ. Îòõîäû ïîëèñòèðîëà èìåþò ïî÷òè òå æå ñâîéñòâà, ÷òî è öåëåâîé ïðîäóêò. Ñîñòàâëÿëè êîìïîçèöèè èç îòõîäîâ ÀÁÑ-ïëàñòèêîâ è óäàðîïðî÷íîãî ïîëèñòèðîëà (ÓÏÑ). Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé èñïîëüçîâàëè îòõîäû ðåàêòîïëàñòîà. Ñëîæíîñòü çàêëþ÷àëàñü â âûáîðå ðåæèìîâ ïåðåðàáîòêè – ïîäáîðå òåìïåðàòóð. Ïðåññîâàíûå îáðàçöû, ïîëó÷åííûå ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, èìåþò áîëåå âûñîêèå òåïëîñòîéêîñòü, òâåðäîñòü è óäàðíóþ âÿçêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàçöàìè, èçãîòîâëåííûìè ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì. Îáðàçöû ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ íàðîäíîãî ïîòðåáëåíèÿ è íåîòâåòñòâåííûõ êîíñòðóêöèîííûõ äåòàëåé.

Ïåðåðàáîòêà ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ

Îäíèì èç ðåøåíèé ïðîáëåìû çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàáîòêà è îáåçâðåæèâàíèå íåóòèëèçèðîâàííûõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ âìåñòå ñ òâåðäûìè áûòîâûìè îòõîäàìè. Íàïðèìåð, òîëüêî â Ìîñêâå íàêàïëèâàåòñÿ â ãîä áîëåå 2 ìëí. ò áûòîâûõ è 1 ìëí. ò ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå òîïëèâà èëè ïåðåðàáàòûâàòü íà âòîðè÷íîå ñûðüå. Äîëÿ ïëàñòìàññ â êîììóíàëüíûõ îòõîäàõ ñîñòàâëÿåò ~5%. Èçâëå÷åíèå èõ è ïåðåðàáîòêà â ãðàíóëû ïîçâîëÿåò â äàëüíåéøåì ïîëó÷àòü óïàêîâî÷íûå èçäåëèÿ.

Â Âåíå ïîñòðîåí çàâîä ïî ñîðòèðîâêå è ïåðåðàáîòêå ïëàñòìàññ èç áûòîâûõ îòõîäîâ. Ïðåäóñìîòðåíî îòäåëåíèå ïëàñòìàññ îò îòõîäîâ, ðàçäåëåíèå ëåãêèõ è òÿæåëûõ ïëàñòìàññ, ïðîìûâêà è ñóøêà. Â Èòàëèè è Áåëüãèè ðàáîòàþò óñòàíîâêè àâòîìàòè÷åñêîé ñîðòèðîâêè áûòîâûõ îòõîäîâ. Óñòàíîâêè ïî ðàçäåëåíèþ ñìåøàííûõ îòõîäîâ ñòîÿò åùå äîðîãî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû, îáåñïå÷èâàþùèå ñëèïàíèå ÷àñòèö íåñîâìåñòèìûõ ïîëèìåðîâ. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþòñÿ ÓÔ-îáëó÷åíèå è ñïåöèàëüíûå äîáàâêè. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ïëàñòìàññ â òîïëèâî, ìàñëà è äðóãèå ïðîäóêòû. Â ßïîíèè ñîçäàíà óñòàíîâêà ïî ïåðåðàáîòêå íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ïîëèìåðíûõ îòõîäîâ â êåðîñèí, âûõîä êîòîðîãî äîñòèãàåò 95%. Ýòîò ìåòîä ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ ëþáûõ ïëàñòìàññîâûõ îòõîäîâ, êðîìå âèíèëõëîðèäà. ßïîíñêèå ñïåöèàëèñòû ïðåäëîæèëè ïðîåêò ïëàâó÷åãî çàâîäà, íà êîòîðîì äîëæíû ïåðåðàáàòûâàòüñÿ ïðîìûøëåííûå è áûòîâûå îòõîäû â æèäêîå òîïëèâî äëÿ ïðîèçâîäñòâà è îïðåñíåíèÿ âîäû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âíåäðÿþòñÿ íîâûå ñïîñîáû ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ, íàïðèìåð âîçäóøíàÿ è ìàãíèòíàÿ ñåïàðàöèÿ, ñåïàðàöèÿ â æèäêîé ñðåäå, ãèäðîãåíèçàöèÿ è ïèðîëèç. Ïðåäëîæåí ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ðàñòâîðåíèÿ îòõîäîâ âèíèëõëîðèäà, ïîëèýòèëåíà è ïîëèñòèðîëà â ïñåâäîñæèæåííîì ñëîå èç ïåñêà, âçâåøåííîãî â ïîòîêå âîçäóõà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âî ìíîãèõ ñòðàíàõ íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä îò ñæèãàíèÿ îòõîäîâ ê èõ ïåðåðàáîòêå è óòèëèçàöèè. Î íåäîñòàòêàõ ýòîãî ìåòîäà (äîðîãîâèçíà è êîððîçèÿ îáîðóäîâàíèÿ) ãîâîðèëîñü ðàíåå. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà÷èíàåò ïîëó÷àòü ïèðîëèòè÷åñêèé ñïîñîá îáðàáîòêè îòõîäîâ. Îí èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ ñæèãàíèåì. Ïèðîëèçó ïîäâåðãàþòñÿ ëþáûå îòõîäû, ñîäåðæàùèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, ïèðîëèçíîå òîïëèâî ïîëíîñòüþ ñãîðàåò è íå çàãðÿçíÿåò àòìîñôåðó, ìàêñèìàëüíî óòèëèçèðóåòñÿ òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü îòõîäîâ. Ïèðîëèç ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíåå ñæèãàíèÿ, òàê êàê òðåáóåò ìåíüøå êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé è ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò.

Ïèðîëèç îòõîäîâ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü õèìè÷åñêîå ñûðüå â îñíîâíîì â âèäå íàñûùåííûõ è íåíàñûùåííûõ óãëåâîäîðîäîâ äëÿ íîâîãî ñèíòåçà èëè ãîðþ÷åå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè. Ïðè òåìïåðàòóðå 400–700°Ñ èçâëåêàþò äî 75–90% ìàñëÿíûõ ïðîäóêòîâ è 5–15% ãàçîîáðàçíûõ, ïðè òåìïåðàòóðå 800–1200°Ñ îáðàçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãîðþ÷èõ ãàçîâ, ïðè òåìïåðàòóðå 1300–1900°Ñ ñæèãàþòñÿ òâåðäûå îñòàòêè. Ïðè ïèðîëèçå îòõîäîâ ìîæíî íàêàïëèâàòü ýíåðãèþ è ðàñõîäîâàòü åå ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

ßïîíñêèå ñïåöèàëèñòû âåäóò èññëåäîâàíèÿ ïî ïðåäïèðîëèçíîé îáðàáîòêå îòõîäîâ êèñëîðîäîì, ïàðîì, àììèàêîì, õëîðîì è ñîëÿíîé êèñëîòîé, ÷òî ïîçâîëèò ïîëó÷èòü íîâîå, õèìè÷åñêîå ñûðüå. Ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì ïåðåðàáàòûâàòü áûòîâîé ìóñîð â ñìåñè ñ ïîëèìåðíûìè îòõîäàìè â âèäå òîïëèâà. Â ÑØÀ, ßïîíèè è Ãåðìàíèè äåéñòâóþò óñòàíîâêè, èñïîëüçóþùèå áûòîâîé ìóñîð ñ ïîëèìåðíûìè îòõîäàìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïàðà è ýëåêòðîýíåðãèè.

Äëÿ âûðàáîòêè ýíåðãèè ïðèìåíÿþò óñòàíîâêè ñæèãàíèÿ áûòîâîãî ìóñîðà è èëà ñòî÷íûõ âîä. Òàê îäíîâðåìåííî ðåøàþòñÿ âîïðîñû óäàëåíèÿ ìóñîðà è èëà.

Âî Ôðàíöèè ðàçðàáîòàí ñïîñîá ïåðåðàáîòêè æèäêèõ ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ ñ îêèñüþ êàëüöèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýêçîòåðìè÷åñêîé ðåàêöèè ýòîé ñìåñè âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäÿíûõ ïàðîâ è ïðîèñõîäèò îáåçâîæèâàíèå îòõîäîâ. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ìîæíî èñïîëüçîâàòü â äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ðàáîòàõ, à ïðè õîðîøåé íåéòðàëèçàöèè – è â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî ñêëàäèðîâàíèþ íà ïîëèãîíàõ áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ. Ïðîìûøëåííûå îòõîäû ïðè ýòîì íå äîëæíû ñîäåðæàòü âðåäíûõ ðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ. Íåãîðþ÷èå òîêñè÷íûå îòõîäû ïîäâåðãàþòñÿ çàõîðîíåíèþ â çåìëÿíûõ êîòëîâàíàõ ñ ãëèíÿíûì ýêðàíîì èëè â áåòîííûõ áóíêåðàõ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî íåéòðàëèçîâàòü îäíó ãðóïïó îòõîäîâ äðóãîé.

Áîëüøîå íàðîäíîõîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ýíåðãîðåñóðñîâ è âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ. Íà äîëþ õèìèè ñåé÷àñ ïðèõîäèòñÿ îêîëî 10% âñåõ ýíåðãîðåñóðñîâ; ïî ïîòðåáëåíèþ òåïëà îíà çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî ïîñëå íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, à ïî ïîòðåáëåíèþ ýíåðãèè – òðåòüå (ïîñëå ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè).

Ïîä âòîðè÷íûìè ýíåðãîðåñóðñàìè ïîíèìàåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïðîäóêöèè, îòõîäîâ, ïîáî÷íûõ ê ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûé íå èñïîëüçóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â äàííîì ïðîèçâîäñòâå. Âòîðè÷íûå ýíåðãîðåñóðñû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû:

ãîðþ÷åå (âîäîðîä, ìåòàí, îêèñü óãëåðîäà, ïå÷íûå ãàçû, ìàñëî, ñìîëà, öåëëþëîçà, ñìåñè ýòèõ êîìïîíåíòîâ è äð.);

òåïëî (îòõîäÿùèõ ãàçîâ, ïðîäóêòîâ, ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ, îõëàæäàþùåé çîëû, ýêîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèé è äð.);

äàâëåíèå ãàçîâ è æèäêîñòåé, ïîêèäàþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèå àïïàðàòû.

Ãîðþ÷åå â îñíîâíîì ïðèìåíÿåòñÿ êàê êîòåëüíîå òîïëèâî. Òåïëî èñïîëüçóåòñÿ â óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâêàõ (êîòëàõ), òåïëîîáìåííèêàõ äëÿ íàãðåâà êàêèõ-ëèáî âåùåñòâ è òåì ñàìûì ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, à òàêæå äëÿ âûðàáîòêè õîëîäà â àáñîðáöèîííûõ õîëîäèëüíûõ óñòàíîâêàõ. Äàâëåíèå (ñèëîâûå ýíåðãîðåñóðñû) ðåàëèçóåòñÿ â óòèëèçàöèîííûõ òóðáèíàõ äëÿ ïðèâîäà êîìïðåññîðîâ, íàñîñîâ, âîçäóõîäóâîê, à òàêæå äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ìîæíî ïðèâåñòè î÷åíü ìíîãî ïðèìåðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ èñïîëüçîâàíèå âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ â àçîòíîé, ñåðíîé (îñíîâíîé), ôîñôîðíîé, õëîðíîé, ñîäîâîé è íåôòåõèìè÷åñêîé ïîäîòðàñëÿõ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðè ïðîèçâîäñòâå ñåðíîé êèñëîòû òåïëîòà ðåàêöèè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ïîòðåáíîñòü ñîáñòâåííî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, è ýòî, åñòåñòâåííî, ó÷èòûâàåòñÿ â òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêå ïðåäïðèÿòèÿ. Îòõîäÿùèå ãàçû ôîñôîðíûõ ïå÷åé è òåïëî îãíåííî-æèäêèõ øëàêîâ, íàãðåòûå äî 15000Ñ, – ìîùíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè â ïðîìûøëåííîñòè ôîñôîðà. Â ñîäîâîé ïðîìûøëåííîñòè îñíîâíîé èñòî÷íèê òåïëà – äèñòèëëèðîâàííàÿ æèäêîñòü ñ òåìïåðàòóðîé ïî÷òè 1000Ñ. Íà çàâîäàõ ñèíòåòè÷åñêîãî ñïèðòà 20% òåïëà äàþò óòèëèçàöèîííûå óñòàíîâêè. Íà çàâîäàõ ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí 14%.

Â öåëîì â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè â 1980 ã. ýêîíîìèÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â ïåðåñ÷åòå íà óñëîâíîå òîïëèâî áûëà áëèçêà ê 4 ìëí. ò ïðè îáùåé ýêîíîìèè îêîëî 20 ìëí. ò, ò.å. 20%. Ýòî î÷åíü íåïëîõîé ðåçóëüòàò.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óòèëèçàöèÿ âòîðè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íå òîëüêî ýêîíîìèò òîïëèâî è ýíåðãèþ, íî è ñïîñîáñòâóþò çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû áëàãîäàðÿ âûáðîñó òåïëà â àòìîñôåðó.

Íà âòîðè÷íûõ ðåñóðñàõ ðàáîòàþò, íàïðèìåð, âñå êîòëû çàâîäñêîé ÒÝÖ ×åðåïîâåöêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà. Ýòîò æå êîìáèíàò îäíèì èç ïåðâûõ â ñòðàíå íàøåë ïîëåçíîå ïðèìåíåíèå ýíåðãèè äàâëåíèÿ îòõîäÿùèõ äîìåííûõ ãàçîâ. Äàâëåíèå ñòàëè ñðàáàòûâàòü â ñïåöèàëüíî ñîçäàííûõ óòèëèçàöèîííûõ òóðáèíàõ, êîòîðûå âðàùàþò ýëåêòðîãåíåðàòîðû. Ýëåêòðè÷åñêèé òîê îíè âûðàáàòûâàþò áåç èñïîëüçîâàíèÿ êàêîãî áû òî íè áûëî òîïëèâà! Òàêîé æå óòèëèçàöèîííûé òóðáîãåíåðàòîð óñòàíîâëåí íà Îðñêî-Õàëèëîâñêîì ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìáèíàòå, ãäå îí âûðàáàòûâàåò äëÿ íóæä êîìáèíàòà îêîëî ìèëëèîíà êèëîâàòò-÷àñîâ ýëåêòðîýíåðãèè â ìåñÿö. Íà ýòîì æå êîìáèíàòå çà ñ÷åò âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ ïîêðûâàåòñÿ îêîëî 82% ïîòðåáíîñòåé â âîäÿíîì ïàðå. 35 ðàçëè÷íûõ óòèëèçàöèîííûõ óñòàíîâîê ñîõðàíÿþò ñòîëüêî æå òåïëà, ñêîëüêî åãî ïðîèçâîäèò îäèí êîòåë êîìáèíàòñêîé ÒÝÖ, ïåðåðàáàòûâàþùèé â ãîä îêîëî 200 ñîñòàâîâ êàðàãàíäèíñêîãî óãëÿ.

Äîðîæíûå ïîêðûòèÿ ìîãóò "âîáðàòü" â ñåáÿ ìíîãèå âèäû îòõîäîâ õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ. Òàê, ïðîäóêò î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä àêðèëîâîãî ïðîèçâîäñòâà èñïîëüçîâàí ó÷åíûìè ÍÈÈÌîññòðîÿ äëÿ íîâîãî äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ: ïîëóòîðàïðîöåíòíàÿ äîáàâêà ïðîäóêòà â àñôàëüòîáèòóìíóþ ñìåñü ñíèæàåò åå ñòîèìîñòü è ïîâûøàåò âîäîñòîéêîñòü.

Òå æå îòõîäû ðåçèíû âûãîäíî ïðèìåíÿòü â ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ. Èç îòõîäîâ íåâóëêàíèçèðîâàííîé ðåçèíû øèííîãî ïðîèçâîäñòâà ñ äîáàâêîé èçìåëü÷åííîé äðåâåñèíû (òàêæå îòõîäû!) ó÷åíûå Áåëîðóññêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ñ.Ì. Êèðîâà ïîëó÷àþò ïðåññîâàíèåì ïëîñêèå è ôèãóðíûå äåòàëè, õîðîøî ðàáîòàþùèå ïðè óäàðíûõ íàãðóçêàõ.

Ýòî ëèøü íåáîëüøîé ÷àñòíûé ïðèìåð, õàðàêòåðèçóþùèé ìàñøòàáíóþ, â ðàìêàõ ñòðàíû ïðîáëåìó. Âåäü îòõîäû ðåçèíû ïî êîëè÷åñòâó óæå ñåé÷àñ ïðåâûøàþò 4 ìëí. ò â ãîä. Â ïåðñïåêòèâå èõ äîëæíî áûòü åùå áîëüøå.

Äåðåâîîáðàáàòûâàþùàÿ è áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü 

Îòõîäû äåðåâîîáðàáîòêè î÷åíü âåëèêè. Åæåãîäíî ñæèãàåòñÿ îêîëî 100 ìëí. ì3 îòõîäîâ äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè è äåðåâÿííîé òàðû èç-ïîä ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ÿùèêîâ äëÿ óïàêîâêè ìàøèí è ñòàíêîâ, âðåìåííûõ ñîîðóæåíèé â ñòðîèòåëüñòâå è äð. Çà ãîä â ñòðàíå ñêàïëèâàåòñÿ áîëåå 3 ìëí. ò ìàêóëàòóðû: ãàçåòû, êíèãè, áðîøþðû, îáðåçêè áóìàãè èç òèïîãðàôèé, êèïû îòñëóæèâøåé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ïåðåïèñêà âñåâîçìîæíûõ âåäîìñòâ. Íà ñâàëêè çà òàêîé æå ñðîê ïîïàäàåò äåñÿòêè òûñÿ÷ òîíí õëîï÷àòîáóìàæíîãî óòèëÿ.

Ñòîèò ëè ãîâîðèòü, ÷òî ýòè ìàññîâûå îòõîäû–öåííåéøåå ñûðüå, îõîòíî èñïîëüçóåìîå ìíîãèìè ïðîèçâîäñòâàìè?

Ãîðþ÷åå äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñòàëî ïðèò÷åé âî ÿçûöàõ âî âñåõ óãîëêàõ ìèðà. Èç óãëÿ èëè ãàçà, íå ãîâîðÿ óæ î íåôòè–òàêèì ãîðþ÷èì íèêîãî ñåé÷àñ íå óäèâèøü. À âîò ê ãîðþ÷åìó èç îòõîäîâ, ÿñíîå äåëî, èíòåðåñ ïîâûøåííûé. Ïîæèëûå ëþäè õîðîøî ïîìíÿò ãàçîãåíåðàòîðíûå àâòîìîáèëè, ðàçúåçæàâøèå â âîåííîå è ïîñëåâîåííîå âðåìÿ. Íå òàêîé óæ áîëüøîé "êîòåë", òîïèâøèéñÿ äðîâàìè, èñïðàâíî ñíàáæàë ãîðþ÷èì ãðóçîâèêè è àâòîáóñû. Íî ïî÷åìó îáÿçàòåëüíî äðîâàìè? Âåäü âïîëíå ìîæíî ïðèìåíÿòü è îòõîäû äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Èõ íåìàëî. Òîëüêî â ëåñîïèëåíèè 35% ñûðüÿ ïðåâðàùàåòñÿ â îòõîäû, åùå 10% òåðÿåòñÿ íà ëåñîñåêàõ. Ïî÷åìó áû íå ïóñòèòü èõ â äåëî? 

Îäíàêî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ãàçîãåíåðàòîðíûé àâòîìîáèëü âñå æå âûãëÿäèò àíàõðîíèçìîì. Õèìèè âïîëíå ïî çóáàì ïðåâðàòèòü òå æå äðåâåñíûå îòõîäû â æèäêîå ãîðþ÷åå. Òàêèå òåõíîëîãèè ñåé÷àñ èíòåíñèâíî ïðîðàáàòûâàþòñÿ. Íàïðèìåð, íà ïðîõîäèâøåé â ïðîøëîì ãîäó â ßïîíèè âûñòàâêå "Ïîðòîïèÿ-81" äåìîíñòðèðîâàëñÿ âûçâàâøèé âñåîáùèé èíòåðåñ ìîòîöèêë, òîïëèâî êîòîðîãî âûðàáàòûâàëîñü íå òîëüêî èç îïèëîê, ïî äàæå èç ëàìèíàðèè – ìîðñêîé âîäîðîñëè. Ìîðå åæåãîäíî çàñîðÿåò áåðåãà äåñÿòêàìè òûñÿ÷ òîíí ýòîãî ðàñòåíèÿ. Îñòàåòñÿ òîëüêî ñîáðàòü åãî è ïåðåðàáîòàòü.

Ïîñëå ãëóáîêîé õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè èç ëþáîé, äàæå íèçêîêà÷åñòâåííîé äðåâåñèíû ìîæíî ïîëó÷èòü âïîëíå ïðèåìëåìîå ýíåðãåòè÷åñêîå òîïëèâî. Òàê, â Òîðîíòñêîì óíèâåðñèòåòå ðàçðàáîòàí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ èç äðåâåñèíû òîïîëÿ æèäêîãî òîïëèâà ñ òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòüþ 8–9 òûñ. êêàë/êã. Ïðîïèòàííóþ âîäîé äðåâåñèíó îáðàáàòûâàþò ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå 3000Ñ â ïðèñóòñòâèè íèêåëåâîãî êàòàëèçàòîðà. Âûõîä æèäêîãî òîïëèâà – îêîëî 40%, ïîìèìî íåãî, îáðàçóåòñÿ åùå íåìíîãî ãàçà. Â ÑØÀ áîëåå ïðîñòûì ìåòîäîì ïîëó÷åíû äðåâåñíûå ãðàíóëû ñ òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòüþ 5000 êêàë/êã. Íà òàêîì òîïëèâå â 1981 ã. äàæå ïëàíèðîâàëîñü ïóñòèòü ýëåêòðîñòàíöèþ.

Åùå áîëåå ïðîñòî èñïîëüçîâàòü äðåâåñíûå îòõîäû (êîðó, ñòðóæêè, îïèëêè) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè èëè òåïëà. Åñëè èõ ðàñïûëÿòü â öèêëîííûõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ è ñæèãàòü âìåñòå ñ æèäêèì òîïëèâîì (ìàçóòîì), îíè ãîðÿò íå õóæå ñàìûõ ëó÷øèõ äðîâ.

Îñîáåííî îñòðà ïðîáëåìà ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äðåâåñèíû â áåçëåñíûõ ðàéîíàõ ïàøåí ñòðàíû. Â Óçáåêèñòàíå íåò ëåñîâ, èìåþùèõ ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå. Ëåñîìàòåðèàëû çàâîçÿò èç Ñèáèðè, è ïîýòîìó öåííî, ÷òî èç îòõîäîâ ëåñîïèëåíèÿ è äåðåâîîáðàáîòêè òàì òåïåðü äåëàþòñÿ äîáðîòíûå äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûå ïëèòû. Íà êðîâåëüíîì êîìáèíàòå â ãîðîäå Ïàè âòîðè÷íîå ñûðüå – ìàêóëàòóðó è èçíîøåííûå àâòîìîáèëüíûå øèíû – ïåðåðàáàòûâàþò â ðóáåðîèä, êðîâåëüíûé êàðòîí, è äðóãèå èçäåëèÿ; íà Òàøêåíòñêîé áóìàæíîé ôàáðèêå ìàêóëàòóðà ïðåâðàùàåòñÿ â îáåðòî÷íóþ áóìàãó è êîðîáî÷íûé êàðòîí, à Ôåðãàíñêèé çàâîä èñêóññòâåííûõ êîæ èñïîëüçóåò ìàêóëàòóðó, êîæåâåííûå âûðóáêè è õðîìîâóþ ñòðóæêó, ïîëó÷àåìûå îò îáóâíîé ôàáðèêè.

Ïåðåðàáîòêà áûòîâûõ îòõîäîâ 

Íå òàê óæ äàâíî, â ñðåäíèå âåêà, ãîðîæàíå ñ îòõîäàìè ïîñòóïàëè ïðîñòî – âûêèäûâàëè èõ íà óëèöó. Â êðàéíåì ñëó÷àå–â áëèæàéøèé âîäîåì. È ëèøü ñî âðåìåíåì, êîãäà áûëà óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ ñâÿçü ìåæäó îòõîäàìè è ýïèäåìèÿìè ðàçëè÷íûõ áîëåçíåé, ìóñîð ñòàëè ñîáèðàòü è âûâîçèòü çà ïðåäåëû ãîðîäîâ. Æèòåëè ñîâðåìåííûõ óðáàíèçèðîâàííûõ ãîðîäîâ "ïðîèçâîäÿò" ãðîìàäíîå êîëè÷åñòâî îòõîäîâ. Â Íüþ-Éîðêå âî âðåìÿ çàáàñòîâîê ìóñîðùèêîâ äâîðû äîìîâ è òðîòóàðû çà äâà-òðè äíÿ ïðåâðàùàþòñÿ â ñâàëêè. Â íàøèõ ãîðîäàõ áûòîâîãî ìóñîðà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â ÑØÀ. Íî åñëè ïðåäñòàâèòü, ÷òî âíîâü íàñòóïèëî áû ñðåäíåâåêîâüå, òî çà ãîä âñå óëèöû ãîðîäîâ áûëè áû ïîêðûòû òîëñòûì ñëîåì ìóñîðà. Ýòî ïîäòâåðæäàåò ïðîñòîé ðàñ÷åò. Â Ìîñêâå, íàïðèìåð, îáúåì áûòîâûõ îòõîäîâ ïðåâûøàåò 16 ìëí. ì3 â ãîä. Ñëîé ìóñîðà òîëùèíîé 10 ñì çàéìåò ïëîùàäü 60 ìëí. ì2. Ïðè øèðèíå 10 ì ñîîòâåòñòâóþùàÿ äëèíà óëèö ñîñòàâèò 6000 êì. Âîò òàêàÿ àðèôìåòèêà. Ýòè öèôðû ïîêàçûâàþò, êàêóþ ãðîìàäíóþ ðàáîòó âûïîëíÿþò òðóæåíèêè êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà ãîðîäîâ, ïîääåðæèâàÿ â íèõ ÷èñòîòó.

Ïåðâûé â íàøåé ñòðàíå êðóïíûé ñïåöèàëèçèðîâàííûé ìóñîðîñæèãàòåëüíûé çàâîä áûë ââåäåí â ñòðîé â Ìîñêâå â 1975 ã. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàâîäà – 150 òûñ. ò ìóñîðà â ãîä. Òåïëî, âûäåëÿþùååñÿ ïðè ãîðåíèè ìóñîðà, óòèëèçèðóåòñÿ – íàãðåâàåò ïàðîâîé êîòåë. Ìåòàëëè÷åñêèé óòèëü âûëàâëèâàåòñÿ èç øëàêîâ è íàïðàâëÿåòñÿ íà ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ. Òî åñòü, ïîìèìî îñíîâíîé çàäà÷è – ëèêâèäàöèè áûòîâûõ îòõîäîâ, çàâîä ïðîèçâîäèò ïðîäóêöèþ: òåïëî, ìåòàëë, øëàêè. Íî ÿâëÿåòñÿ ëè òàêàÿ òåõíîëîãèÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàèëó÷øåé?

Ïîä Ëåíèíãðàäîì, â ïîñåëêå Ãîðåëîâî, ñ 1972 ã. äåéñòâóåò çàâîä, ãëàâíàÿ ïðîäóêöèÿ êîòîðîãî – êîìïîñò, îõîòíî ïðèîáðåòàåìûé êîëõîçàìè è ñîâõîçàìè êàê óäîáðåíèå. Îäíàêî 30% îò ïîñòóïàþùåãî ñûðüÿ òàê è îñòàåòñÿ ïîêà íåïåðåðàáîòàííûì. Ýòî ïëàñòìàññà, ðåçèíà, êîæà, äðåâåñèíà, ìåòàëë. Èç íèõ êîìïîñò íå ïîëó÷àåòñÿ.

Ñêîðî ïîëîæåíèå èçìåíèòñÿ. Òóò æå, â Ãîðåëîâî ñòðîèòñÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ óñòàíîâêà, êîòîðàÿ ïðåâðàòèò 30 òûñ. ò íåêîìïîñòèðóåìûõ áûòîâûõ îòõîäîâ â ïèðîêàðáîí è æèäêèå ñìîëû. Ýòè ïðîäóêòû áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã â êà÷åñòâå äîáàâîê, óëó÷øàþùèõ ñâîéñòâà àñôàëüòîáåòîíà. Ââåäåíèå òâåðäîãî ïèðîêàðáîíà, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ ñîòðóäíèêîâ ÑîþçäîðÍÈÈ, óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû ïîêðûòèÿ. À æèäêèå ñìîëû–îòëè÷íûé çàìåíèòåëü äåôèöèòíîãî áèòóìà. Èç 30 òûñ. ò îòõîäîâ áóäóò ïîëó÷àòü 10 òûñ. ò ïèðîêàðáîíà è 5 òûñ. ò ñìîë. Òî åñòü 50% íåêîìïîñòèðóåìûõ îòõîäîâ ïðåâðàòÿòñÿ â îòëè÷íûå, äîñòàòî÷íî äåø¸âûå ìàòåðèàëû. È â ýòîì ñëó÷àå, êðîìå ãëàâíîé çàäà÷è – óòèëèçàöèè íåêîìïîñòèðóåìûõ îòõîäîâ, îäíîâðåìåííî áëàãîäàðÿ ëèêâèäàöèè ñâàëîê ðåøàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà. Äîïîëíèòåëüíûé ýôôåêò äàåò òî, ÷òî íå íóæíî äîáûâàòü è ïåðåâîçèòü èç îòäàëåííûõ ìåñò òàêîå æå êîëè÷åñòâî ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ãîðåëîâñêàÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ óñòàíîâêà – ïåðâàÿ ëàñòî÷êà. Òàêèõ óñòàíîâîê äîëæíî áûòü ìíîæåñòâî. Âåäü â öåëîì ïî ñòðàíå áûòîâîãî ìóñîðà î÷åíü ìíîãî. Åãî êîëè÷åñòâà ñåé÷àñ èçìåðÿþòñÿ âåñüìà çíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíîé: â 30 ìëí. ò â ãîä. Ïðàâäà, â ãîðîäàõ Çàïàäíîé Åâðîïû è ÑØÀ îòõîäîâ â ðàñ÷åòå íà îäíîãî æèòåëÿ âûáðàñûâàåòñÿ â 5–10 ðàç áîëüøå. Òåì íå ìåíåå, ýòî íå óòåøàåò. Îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëü�íûé çàâîä ïî ïåðåðàáîòêå áûòîâîãî ìóñîðà äåéñòâóåò ñ 1975 ã. â Òàøêåíòå, åãî ìîùíîñòü – 110 òûñ. ò. Åæåãîäíî çäåñü èçâëåêàåòñÿ äî 400 ò ÷åðíûõ è 5 ò öâåòíûõ ìåòàëëîâ, ìíîãî äðóãèõ öåííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðîèçâîäèòñÿ 20 òûñ. ò îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé (êîìïîñòà).

Â öåëîì ïî Óçáåêèñòàíó, ïåðåðàáîòàâ áûòîâîé ìóñîð, ìîæíî áûëî áû âåðíóòü íàðîäíîìó õîçÿéñòâó ñâûøå 50 òûñ. ò ìåòàëëà, 160 òûñ. ò ñòåêëà, 170 òûñ. ò äðåâåñíûõ îòõîäîâ, äî 70 òûñ. ò ïîëèìåðíûõ îòõîäîâ, 300 òûñ. ò áóìàæíîé ìàêóëàòóðû è òðÿïüÿ. Äëÿ ÷àñòè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî áîãàòñòâà â òåêóùåì ïÿòèëåòèè çàïëàíèðîâàíî ñòðîèòåëüñòâî äâóõ çàâîäîâ ïî ïåðåðàáîòêå áûòîâîãî ìóñîðà ìîùíîñòüþ äî 200 òûñ. ò êàæäûé.

×òîáû ïëàíèðîâàòü ïåðåðàáîòêó ìóñîðà, íóæíî çíàòü, ÷òî â íåì ñîäåðæèòñÿ. Çàäà÷à íå ïðîñòàÿ, òàê êàê ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ ðàçëè÷àåòñÿ ïî ãîðîäàì è õàðàêòåðèçóåòñÿ äîâîëüíî èíòåíñèâíîé äèíàìèêîé èçìåíåíèÿ ñîñòàâà âî âðåìåíè. Â ñðåäíåì â ãîðîäàõ íàøåé ñòðàíû îñíîâíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè îòõîäîâ òàêîâû (â % ïî ìàññå): áóìàãà – 30–40, ïèùåâûå îòõîäû –30–40, ìåòàëëû – 2–4, äåðåâî – 1,5–3, òåêñòèëü – 2–4, ñòåêëî – 3–6, êàìíè – 1–2, êîæà, ðåçèíà – 1–2, ïëàñòìàññà 1–1,5. Â ïåðñïåêòèâå äîëæíî âîçðàñòè â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîäåðæàíèå ïëàñòìàññû (â íåñêîëüêî ðàç) è áóìàãè (íà 10–20%). Íàïðèìåð, â Ìîñêâå äîëÿ áóìàãè çà ïîñëåäíþþ ïÿòèëåòêó âîçðîñëà áîëåå ÷åì íà 10%.

Âåäü, íàïðèìåð, ïî ìåðå ðîñòà ñîäåðæàíèÿ áóìàãè ìóñîð ëåã÷å ñæèãàòü. À ñíèæåíèå äîëè ïèùåâûõ îòõîäîâ äî 20% è ìåíåå äåëàåò íåâîçìîæíûì ïðèãîòîâëåíèå êîìïîñòà. Äåëî â òîì, ÷òî êîìïîñòèðîâàíèå – ïðîöåññ áèîõèìè÷åñêèé, îñóùåñòâëÿåìûé áëàãîäàðÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè òàê íàçûâàåìûõ òåðìîôèëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, èëè, êàê èõ ÷àñòî íàçûâàþò, àýðîáíûõ ìèêðîáîâ. Ýòè ìèêðîáû âûäåëÿþò ìíîãî òåïëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìóñîð ðàçîãðåâàåòñÿ äî 70°Ñ. Ïðè ýòîì áîëåçíåòâîðíûå ìèêðîáû ãèáíóò, ñûðüå "ïåðåãîðàåò", îáðàçóåòñÿ êîìïîñò.

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ýòîò ïðîöåññ äëèòñÿ ìåñÿöàìè. Íà çàâîäàõ, ãäå ìóñîð èçìåëü÷åí, ïîñòîÿííî ïåðåìåøèâàåòñÿ, ãäå ìèêðîáû èìåþò òðåáóåìûé èì èçáûòîê âîçäóõà, êîìïîñòèðîâàíèå çàêàí÷èâàåòñÿ çà äâà-òðè äíÿ. Íî ïðè ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ ïèùåâûõ îòõîäîâ ïðîöåññ ðåçêî çàìåäëÿåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ íåýôôåêòèâíûì. Ïîä Õåëüñèíêè (Ôèíëÿíäèÿ) èç–çà ýòîãî äàæå ïðèøëîñü çàêðûòü "êîìïîñòíûé" çàâîä.

Ïîýòîìó õîòü è õîðîø êîìïîñò, õîòü îí âî ìíîãîì è ëó÷øå òîðôà, îðèåíòèðîâàòüñÿ íà íåãî íà äëèòåëüíóþ ïåðñïåêòèâó ïðàêòè÷åñêè íåëüçÿ. Ïðàêòè÷åñêè, òàê êàê ìóñîð ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíî ðàññîðòèðîâàòü: èñêóññòâåííî óâåëè÷èòü ñîäåðæàíèå ïèùåâûõ îòõîäîâ íåêîòîðîé äîëè åãî. È õîòÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñîðòèðîâêà ìóñîðà – çàäà÷à íå èç ëåãêèõ, îíà ðåøàåòñÿ. Èòàëüÿíñêèå ôèðìû "Ðóòèð", "Ñåðîéÿ" è "×åêèíè" ïîñòðîèëè ïîä Ðèìîì çàâîä äëÿ êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè áûòîâûõ îòõîäîâ, â öåõàõ êîòîðîãî ñîâìåùåíû âñå àïðîáèðîâàííûå òåõíîëîãèè. Èç îòõîäîâ âûëàâëèâàþò áóìàãó, òåêñòèëü, ñúåäîáíûå ñîñòàâëÿþùèå (êîðì äëÿ ñêîòà), îñòàòîê êîìïîñòèðóþò, à íåðåàëèçîâàííîå íà ïåðâûõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà (îêîëî 40%) – ñæèãàþò. Èç çîëû äîïîëíèòåëüíî èçâëåêàþòñÿ ìåòàëëû. Áóìàãà ìîæåò îòãðóæàòüñÿ ïîòðåáèòåëÿì êàê â êèïàõ (ñóõàÿ), òàê è â âèäå ïóëüïû.

Ïîýòîìó áóäóùåå òîëüêî çà óòèëèçàöèåé, ïðè÷åì, óòèëèçàöèåé êàê ìîæíî áîëåå ïîëíîé è êîìïëåêñíîé.

Ñåé÷àñ âñå âíîâü ïðåäëàãàåìûå ìåòîäû óòèëèçàöèè áûòîâûõ îòõîäîâ îáû÷íî ñðàâíèâàþò óæå íå ñî ñêëàäèðîâàíèåì íà ñâàëêàõ, à ñî ñæèãàíèåì. Ýòî íå î÷åíü âûãîäíî (ïîäñ÷èòàíî, ÷òî çà ñ÷åò ñæèãàíèÿ ìóñîðà ìîæíî îáåñïå÷èòü âñåãî îêîëî 1% ïîòðåáíîñòè êðóïíîãî ãîðîäà â ýíåðãèè). Ñ äûìîâûìè ãàçàìè â àòìîñôåðó óõîäèò íåìàëî âðåäíûõ ïðîäóêòîâ íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ. Ïîëåçíûõ ïðîäóêòîâ, íå ñ÷èòàÿ òåïëà, ïîëó÷àåòñÿ íå òàê óæ ìíîãî.

Ïåðñïåêòèâíåå ðàçíîâèäíîñòè ïðîöåññà, â ÷àñòíîñòè ïèðîëèòè÷åñêèé ñïîñîá ïåðåðàáîòêè ìóñîðà ðàçëîæåíèåì îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íàãðåâîì áåç äîñòóïà âîçäóõà. Âðåäíûõ âûáðîñîâ ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè íåò. Ïðîäóêòû ïèðîëèçà – ãàçû è ìàñëà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è êàê òîïëèâî, è êàê öåííîå õèìè÷åñêîå ñûðüå.

Ñîñòàâ ãàçîâ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ïðîöåññà. Ïðè âåñüìà âûñîêîé òåìïåðàòóðå â 1500–17000 Ñ îáðàçóåòñÿ ñìåñü âîäîðîäà è îêèñè óãëåðîäà, äîñòàòî÷íî êàëîðèéíîå è ÷èñòîå òîïëèâî. Òâåðäûå îòõîäû ïðîöåññà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîêñîâûé îñòàòîê, â îñíîâíîì ñòåêëî è ìåòàëëû. Îíè ìîãóò ñðàçó èñïîëüçîâàòüñÿ êàê íåïëîõîé çàïîëíèòåëü äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé èëè íàïðàâëÿòüñÿ íà äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôåððîìåòàëëà (ñìåñü ìåòàëëà è êðåìíèÿ) è â êîíå÷íîì èòîãå – ÷èñòûõ ìåòàëëîâ.

È âñå æå èçâåñòíû ïðåäëîæåíèÿ î êðóïíîìàñøòàáíîì ïðèìåíåíèè ñïåðõïðîâîäÿùèõ ìàãíèòîâ, ñîçäàþùèõ íåâèäàííî ìîùíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ ïðè ñóùåñòâåííî ìåíüøèõ, ÷åì ñ ïîìîùüþ îáû÷íûõ ýëåêòðîìàãíèòîâ, çàòðàòàõ íà åäèíèöó îáúåìà ïîëÿ. Òàêèå ìàãíèòû ñìîãóò ýêîíîìè÷íî ðàçäåëÿòü è êëàññèôèöèðîâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå ïàðàìàãíèòíûå âåùåñòâà. À ïîñêîëüêó ïàðàìàãíèòíûìè ÿâëÿþòñÿ î÷åíü ìíîãèå íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, òî ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè ïðåäñêàçûâàþò î÷åíü øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ïðèíöèïèàëüíûõ çàïðåòîâ íà åå ïðèìåíåíèå â ïåðåðàáîòêå áûòîâûõ îòõîäîâ íå èìååòñÿ. Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ìîùíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé ñòåðèëèçîâàòü ïðîäóêòû–óíè÷òîæàòü ìíîãèå âèäû áàêòåðèé.

Â Àâñòðàëèè ñîçäàíà îïûòíàÿ óñòàíîâêà äëÿ ïðîèçâîäñòâà èç ïèùåâûõ îòõîäîâ ãàçà, ñîäåðæàùèå îêîëî 50% ìåòàíà. Ïðîöåññ áèîõèìè÷åñêèé, ïðîòåêàåò â àâòîêëàâå ïðè òåìïåðàòóðå 40–60°Ñ. Ïîêà îäíè áàêòåðèè "ïåðåðàáàòûâàþò" îòõîäû, äðóãèå èç ïðîäóêòîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðîèçâîäÿò ãîðþ÷èé ãàç. 

Â ßïîíèè, áëèç Èîêîãàìû, íà çàâîäå ïî ïåðåðàáîòêå ìóñîðà, ïîìèìî ãàçà, ïîëó÷àþò êîìïîñò, áðèêåòû ìåòàëëà è öåëëþëîçó. Íà åæåäíåâíîé ïðîäóêöèè èç óòèëèçèðóåìîé öåëëþëîçû ìîæíî íàïå÷àòàòü 80 òûñ. ãàçåò. Èç ñîäåðæàùåéñÿ â ìóñîðå áóìàãè íà ïîëó÷åíèå öåëëþëîçû èäåò 55%, îñòàëüíàÿ ÷àñòü ïåðåõîäèò â êîìïîñò.

Âî Ôðàíöèè ñïðîåêòèðîâàí çàâîä äëÿ ïðîèçâîäñòâà èç áûòîâûõ îòõîäîâ òâåðäîãî òîïëèâà, êîòîðîå âäâîå êàëîðèéíåå äåðåâà. Åñëè áû ôðàíöóçàì óäàëîñü ïåðåðàáàòûâàòü òàêèì îáðàçîì âñå îòõîäû, òî ñòðàíà ìîãëà áû îòêàçàòüñÿ îò ââîçà 5 ìëí. ò íåôòè â ãîä.

Êàê âèäèòå, â ôàíòàçèè ñïåöèàëèñòàì ïî ïåðåðàáîòêå áûòîâûõ îòõîäîâ íå îòêàæåøü. Íà ýòîì ôîíå ïðîèçâîäñòâî èç áûòîâûõ îòõîäîâ ñòðîèòåëüíûõ áëîêîâ èëè íàïîëíèòåëåé äëÿ ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé, à òàêèõ ïðîåêòîâ âåñüìà ìíîãî, óæå íå êàæåòñÿ ÷åì-òî çàìå÷àòåëüíûì. Íî ïðåíåáðåãàòü èìè íå ñòîèò, èõ ïðîùå îñóùåñòâèòü. È õîòÿ ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïðè ýòîì ÷àñòè÷íî ðåàëèçàöèÿ äàæå îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ ïðîåêòîâ óòèëèçàöèè áûòîâûõ îòõîäîâ ïðîêëàäûâàåò äîðîãó íîâîìó, ýêîëîãè÷åñêîìó ïîäõîäó ê ðåøåíèþ ãëîáàëüíîé ïðîáëåìû çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû îò èçëèøíåãî çàãðÿçíåíèÿ.

( 4.	Îñîáåííîñòè óòèëèçàöèè îòõîäîâ ïðåäïðèÿòèé ïðîìûøëåííîãî ðåãèîíà ïîäçåìíûìè óíèâåðñàëüíûìè ñèñòåìàìè óòèëèçàöèè ðåãèîíà (ÏÓÑÓÐ)

Íàêîïëåííûé îïûò ïî óòèëèçàöèè è ïðèìåíåíèþ â äðóãèõ îòðàñëÿõ îòõîäîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïîêàçûâàåò, ÷òî óñèëèÿ ó÷åíûõ è ïðîìûøëåííèêîâ íàïðàâëåíû íà ñî÷åòàíèå êàê ïðàâèëî äâóõ îòðàñëåé, íàïðèìåð, îòõîäû ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè â ñòðîèòåëüñòâî è ò.ä.

Ïðè óòèëèçàöèè â ÏÓÑÓÐ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿþòñÿ, ò.ê. çàäåéñòâîâàíû ñðàçó íåñêîëüêî ïðåäïðèÿòèé, è åñëè ïûëü, øëàìû èëè ãàçû íå ïîäõîäÿò êàê ñûðüå äëÿ îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, òî ìîãóò ñëóæèòü ïðåêðàñíûì ñûðüåì äëÿ äðóãîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Êðîìå òîãî, ñîñòàâ, êîíöåíòðàöèÿ, âëàæíîñòü, òåìïåðàòóðà è äðóãèå ïàðàìåòðû îòõîäîâ ìîãóò áûòü èçìåíåíû â ñàìîé ñèñòåìå ÏÓÑÓÐ äëÿ íàèáîëåå ïîëíîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Îñíîâíûå óñèëèÿ ïî óòèëèçàöèè â ÏÓÑÓÐ íàïðàâëåíû íå íà î÷èñòêó ãàçîâ, ïûëåé, øëàìîâ è ò.ä., à íà èçìåíåíèå èõ ñîñòàâà è äîñòàâêó â êà÷åñòâå ñûðüÿ íà äðóãîå ïðîèçâîäñòâî. Íàïðèìåð, îòõîäÿùèå ãàçû ÒÝÑ, ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà áóäóò íàïðàâëÿòüñÿ íà õèìè÷åñêèé êîìáèíàò áåç ñíèæåíèÿ â íèõ ñîäåðæàíèÿ ñåðû, è, íàîáîðîò, ïðîöåññ äîëæåí óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî SO2 â îòõîäÿùèõ ãàçàõ, äëÿ íàèáîëåå òåõíîëîãè÷íîé ïåðåðàáîòêè â ñåðíóþ êèñëîòó.

Îò ìíîãèõ âèäîâ î÷èñòêè îòõîäÿùèõ ãàçîâ, ñòî÷íûõ âîä ìîæíî áóäåò îòêàçàòüñÿ, âçàìåí íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü èëè âíåäðèòü óæå ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ òîâàðíîãî ïðîäóêòà èëè íåéòðàëèçàöèè òîêñè÷íûõ âåùåñòâ. Èìååòñÿ îïûò ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä îòõîäÿùèìè ãàçàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ùåëî÷íûå ñòî÷íûå âîäû íåéòðàëèçóþòñÿ êèñëûìè îòõîäÿùèìè ãàçàìè, ñîäåðæàùèìè CO2, NOx è ò.ä.

Ñîâðåìåííûå àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè (ÀÑÓÒÏ) ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü è óïðàâëåíèå ïîäçåìíîé óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìîé óòèëèçàöèè ðåãèîíà.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèå ÏÓÑÓÐ ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü ïîëó÷åíèå òîé èëè èíîé ïðîäóêöèè ïóòåì àíàëèçà ñîñòàâà îòõîäÿùèõ ãàçîâ è ñòî÷íûõ âîä è ïîäà÷ó èõ íà íóæíûå îáúåêòû ïåðåðàáîòêè.

( 5.	Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîäçåìíîé óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìû óòèëèçàöèè ðåãèîíà�(ÏÓÑÓÐ)

Êðîìå òðàäèöèîííî ðàññ÷èòûâàåìûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ îò âíåäðåíèÿ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ðåãèîíå, êàê ïîêàçàíî â ãëàâå 2, âíåäðåíèå ÏÓÑÓÐ äàñò äîïîëíèòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå ýôôåêòû.

Îõâàòûâàÿ ïðåäïðèÿòèÿ óòèëèçàöèîííî-òðàíñïîðòíîé ñèñòåìîé (ïîäà÷à ïûëè ïðîèçâîäèòñÿ ïî óòèëèçàöèîííûì òðóáàì, òîííåëÿì, êîëëåêòîðàì), ðåøàåòñÿ çàäà÷à òðàíñïîðòèðîâêè ñûðüÿ. Â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû äîñòèãàþò 50% îò ñòîèìîñòè ñûðüÿ. Êðîìå òîãî, òðàíñïîðòèðóåìûå âåùåñòâà íå èçìåíÿþò ñâîèõ ñâîéñòâ ïîä âîçäåéñòâèåì àòìîñôåðû.

Óòèëèçàöèÿ òåïëà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèé äàåò âîçìîæíîñòü ñýêîíîìèòü äî 25% òîïëèâà, ÷òî òàêæå äàåò ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Ââèäó òîãî, ÷òî ÏÓÑÓÐ ÿâëÿåòñÿ óíèôèöèðîâàííîé äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåäïðèÿòèé çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñÿ çàòðàòû íà êàïèòàëüíîå ñòðîèòåëüñòâî.

Óìåíüøàþòñÿ ðàñõîäû íà ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû ÏÓÑÓÐ.

Óâåëè÷èòñÿ âûõîä ïîëåçíîé ïðîäóêöèè, êîòîðûé ïîâûñèò ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ïîëó÷åíèÿ ñûðüÿ.

Âçÿâ çà îñíîâó ïðîìûøëåííûé ðåãèîí, ìîæíî îðèåíòèðîâî÷íî îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ÏÓÑÓÐ.

Ïî äàííûì Ãîñêîìñòàòà, Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü âûáðîñèëà â 1995 ã. â àòìîñôåðó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 1039 òûñ. ò. Óëàâëèâàåò çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îòõîäÿùèõ îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 4324 òûñ. ò. Îòñþäà âèäíî, ÷òî 19,3% îò âñåãî îáúåìà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïîïàäàåò â àòìîñôåðó, õîòÿ õàðàêòåðèñòèêè ñóùåñòâóþùèõ î÷èñòíûõ àïïàðàòîâ äàþò ñòåïåíü óëàâëèâàíèÿ îò 90 äî 99%. Âñåãî ïî Ðîññèè â 1996 ã. âûáðàñûâàëîñü 20,3 ìëí. ò ïðè óëàâëèâàíèè 69,7 ìëí. ò, ÷òî òàêæå ñîñòàâëÿåò 22,5%. Ïðèìåíÿÿ ìåòîäèêó ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îïèñàííóþ â ãëàâå 2, è ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè îòìå÷åííûå âûøå, îðèåíòèðîâî÷íî ïîëó÷àåì ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ðàâíûé 3,2 ìëðä. ðóáëåé íà 1998 ã. Â öåëîì ïî ñòðàíå ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ìîæåò ñîñòàâèòü îêîëî 108 ìëðä. ðóáëåé. 

Âûâîäû

Ïîäçåìíûå óíèâåðñàëüíûå ñèñòåìû óòèëèçàöèè ðåãèîíà, îõâàòûâàÿ áîëüøèíñòâî ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà, âûïîëíÿþò ôóíêöèè î÷èñòêè, óòèëèçàöèè, òðàíñïîðòèðîâêè ñûðüÿ íà ïðåäïðèÿòèÿ îäíîâðåìåííî.

Äîñòèãàåòñÿ áîëüøàÿ ýêîíîìèÿ ñûðüÿ è óìåíüøàåòñÿ äîëÿ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Óïðîùàþòñÿ ìåòîäû î÷èñòêè è íåéòðàëèçàöèè âðåäíûõ è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ.

Ñîâìåùàþòñÿ ïðîöåññû íåéòðàëèçàöèè îòõîäÿùèõ ãàçîâ è ñòî÷íûõ âîä.

Ñîçäàåòñÿ íîâàÿ îòðàñëü ïðîìûøëåííîñòè – ïåðåðàáîòêà âòîðè÷íîãî ñûðüÿ.

Äîòàöèîííûå ðàíåå ïðîãðàììû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ñòàíîâÿòñÿ ïðèáûëüíîé îòðàñëüþ ïåðåðàáîòêè âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ.

Ìíîãîêîìïîíåíòíàÿ ñèñòåìà â òåõíîãåííîé ôàçå ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíîé òîâàðíîé ïðîäóêöèè (êèñëîòû, ñîëè è ò.ï.).

Óëó÷øàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíîâ.

Óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ â 10–15 ðàç.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò äëÿ ïðîìûøëåííîãî ðåãèîíà Êåìåðîâñêîé îáëàñòè ñîñòàâëÿåò îêîëî 3,2 ìëðä. íåäåíîìèíèðîâàííûõ ðóá.

Âíåäðåíèå ÏÓÑÓÐ ïîçâîëÿåò íàðàùèâàòü îáúåìû ïðîìûøëåííîñòè áåç íàíåñåíèÿ âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå. 

Ãëàâà 4�ÑÎÖÈÀËÜÍÎ-ÏÐÀÂÎÂÛÅ ÎÑÍÎÂÛ ÂÍÅÄÐÅÍÈß ÍÎÂÛÕ ÐÅØÅÍÈÉ ÏÎ ÓËÓ×ØÅÍÈÞ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÑÒÀÍÎÂÊÈ Â ÑÒÐÀÍÅ

( 1.	Ñîöèàëüíî-ïðàâîâûå îñíîâû âíåäðåíèÿ ïîäçåìíûõ óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåì óòèëèçàöèè ðåãèîíà

Âíåäðåíèå ïîäçåìíîé óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìû óòèëèçàöèè ðåãèîíà – çàäà÷à íå îäíîé êàêîé-òî îòðàñëè è ñëóæáû îõðàíû ïðèðîäû, ýòî çàäà÷à ãîñóäàðñòâåííîãî óðîâíÿ. Îáúåäèíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé îáùåé ñèñòåìîé, îò êîòîðîé çàâèñèò êàê îòâîä îòõîäÿùèõ ãàçîâ è ñòî÷íûõ âîä, òàê è ïîñòàâêà âòîðè÷íûõ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ â êà÷åñòâå ñûðüÿ, íàêëàäûâàåò íà ïðåäïðèÿòèÿ îáÿçàòåëüñòâà ïî ñîãëàñîâàííîìó ðåæèìó ðàáîòû îñíîâíûõ íåýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñîãëàñîâàííûõ âûáðîñîâ â ÏÓÑÓÐ. 

Íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ÏÓÑÓÐ ïðåäñòîèò ðàäèêàëüíàÿ ïåðåñòðîéêà î÷èñòíûõ ñèñòåì ñóùåñòâóþùèõ ñåãîäíÿ.

Óïðàâëåíèå è òåõíîëîãè÷åñêàÿ îáðàáîòêà îòõîäÿùèõ ãàçîâ è ñòî÷íûõ âîä äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ îäíîé îðãàíèçàöèåé. Ïî ñóùåñòâó, äàííûé ïðîåêò ðîæäàåò íîâóþ îòðàñëü ïðîìûøëåííîñòè, à èìåííî îòðàñëü ïî ïåðåðàáîòêå âòîðè÷íîãî ìàòåðèàëüíîãî ñûðüÿ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè óòèëèçàöèè è ïåðåðàáîòêè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ êðàéíå ìàëî, ïîýòîìó âñòàåò îñòðàÿ çàäà÷à ïî ýêîëîãè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ. Âñå ýòî çàäà÷è ãîñóäàðñòâà, êîòîðûå îñíîâàíû íà ñëåäóþùåì: 

Ñ 30 ìàÿ ïî 1 èþíÿ 1995 ã. â Ìîñêâå ïðîøëà Êîíôåðåíöèÿ îáùåñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé Ðîññèè. Îíà âíåñëà ñëåäóþùèå ïðåäëîæåíèÿ: 

– "Ïðåçèäåíòó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàññìîòðåòü âîïðîñ î ïåðñîíàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè äîëæíîñòíûõ ëèö, íå îáåñïå÷èâàþùèõ ðàçðàáîòêó ìåõàíèçìà ðåàëèçàöèè ïðàâ ãðàæäàí íà îõðàíó çäîðîâüÿ è ìåäèöèíñêóþ ïîìîùü, áëàãîïðèÿòíóþ îêðóæàþùóþ ñðåäó, äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î åå ñîñòîÿíèè, íà âîçìåùåíèå óùåðáà, ïðè÷èíåííîãî çäîðîâüþ ãðàæäàí èëè èìóùåñòâó ýêîëîãè÷åñêèìè ïðàâîíàðóøåíèÿìè, è ïðèíÿòü ñðî÷íûå ìåðû ê ðàçðàáîòêå è óòâåðæäåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðàâîâûõ àêòîâ. 

– Ââåñòè â ïðàêòèêó åæåãîäíûå âûñòóïëåíèÿ Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, îêðóæàþùåé ñðåäû, ìåðàõ ïî îáåñïå÷åíèþ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ñîõðàíåíèþ ïðèðîäû êàê îñíîâû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà".

�Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè ïðîâîçãëàñèëè ñëåäóþùèå ïðèíöèïû äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè: 

"Îõðàíà çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà – çàäà÷à ãîñóäàðñòâà è îáùåñòâà â öåëîì, à íå òîëüêî îðãàíîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ. 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëèòèêà è ìåðû ïî åå ðåàëèçàöèè – íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü – ïðèîðèòåòíàÿ ÷àñòü íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè". 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëèòèêà, ïðîãðàììû è ïëàíû ýêîëîãè÷åñêîãî âîçðîæäåíèÿ è óêðåïëåíèÿ çäîðîâüÿ æèòåëåé Ðîññèè – âíå ïîëèòè÷åñêîãî ïðîòèâîáîðñòâà.

Âñåðîññèéñêèé ñúåçä ïî îõðàíå ïðèðîäû, ñîñòîÿâøèéñÿ 3–5 èþíÿ 1995 ã. â Ìîñêâå, ïðèíÿë ñëåäóþùåå ðåøåíèå: 

"Ïðîñèòü Ãîñóäàðñòâåííóþ Äóìó Ôåäåðàëüíîãî Ñîáðàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âíåñòè äîïîëíåíèÿ è èçìåíåíèÿ â Çàêîí "Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû" â ÷àñòè ïðåäîñòàâëåíèÿ ãðàæäàíàì Ðîññèè è îáùåñòâåííûì îðãàíèçàöèÿì ïðàâà ïðåäúÿâëÿòü ñóäåáíûå èñêè â ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìîñòè âîçìåùåíèÿ âðåäà, ïðè÷èíåííîãî ãîñóäàðñòâó ýêîëîãè÷åñêèìè ïðàâîíàðóøåíèÿìè, ñ îñâîáîæäåíèåì òàêèõ èñêîâ îò ãîñóäàðñòâåííîé ïîøëèíû.

Ïðîñèòü Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîðó÷èòü Ìèíþñòó Ðîññèè îðãàíèçîâàòü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùóþ êîëëåêöèþ – ñèñòåìàòè÷åñêîå ñîáðàíèå òåêñòîâ äåéñòâóþùèõ â Ðîññèè íîðìàòèâíûõ àêòîâ â ñôåðå ýêîëîãèè, îòêðûòóþ äëÿ ñâîáîäíîãî äîñòóïà è èçó÷åíèÿ (ïî ïðèíöèïó áèáëèîòåêè) âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè ëèöàìè. 

Ìèíïðèðîäû Ðîññèè, Ãåíïðîêóðàòóðå Ðîññèè, ñóäàì: Âåðõîâíîìó è Âûñøåìó Àðáèòðàæíîìó – åæåãîäíî îáîáùàòü è àíàëèçèðîâàòü ïðàâîïðèìåíèòåëüíóþ ïðàêòèêó â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåäàâàÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà øèðîêîé ãëàñíîñòè".

Íà Êîíôåðåíöèè ÎÎÍ 1992 ã. â Ðèî-äå-Æàíåéðî ïðîçâó÷àë âûâîä î òîì, ÷òî íûíåøíÿÿ ðûíî÷íî-ïîòðåáèòåëüñêàÿ ìîäåëü, äåéñòâóþùàÿ â ðÿäå ðàçâèòûõ ñòðàí, ñòðåìèòåëüíî âåäåò ê ãèáåëè âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà. Ýòî ìîäåëü íåóñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ áåçäóìíîé ðàçðàáîòêîé è ïîòðåáëåíèåì ïðèðîäíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ è ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ áèîñôåðû.

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ ýíåðãî- è ðåñóðñîåìêîñòü ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà â Ðîññèè, íèçêèé óðîâåíü êóëüòóðû ïðîèçâîäñòâà è ïðåíåáðåæåíèå ýêîëîãè÷åñêèì çàêîíîäàòåëüñòâîì, íåîáõîäèìî òðàíñôîðìèðîâàòü ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ è âñþ ñîöèàëüíóþ è ïîëèòè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ óïðàâëåíèÿ â èíòåðåñàõ âûæèâàíèÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé ðîññèÿí.

Ðîññèÿ ïîñëå ëèêâèäàöèè òîòàëèòàðíî-ñîöèàëèñòè÷åñêîé ñèñòåìû è ÿâíîé áåñïåðñïåêòèâíîñòè ïðîçàïàäíè÷åñêîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ èìååò óíèêàëüíûé øàíñ ïðåäëîæèòü âñåìó ÷åëîâå÷åñòâó êîíöåïöèþ íîîñôåðíîãî ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ, êîòîðîé ïðèñóùè óñòîé÷èâîå è äèíàìè÷íîå ðàçâèòèå, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî:

à) îðèåíòèðîâàòüñÿ íå íà óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïðåäìåòîâ ïîòðåáëåíèÿ è íåïðåðûâíûé, áåçóäåðæíûé ðîñò ìàòåðèàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé, à íà ôóíêöèîíàëüíîñòü è êà÷åñòâî òîâàðîâ, ñïîñîáíûõ óäîâëåòâîðèòü ïðàêòè÷åñêèå è òâîð÷åñêèå çàïðîñû ÷åëîâåêà;

á) ïåðåéòè íà ðåñóðñîñáåðåæåíèå è ïðèðîäîâîññòàíîâèòåëüíûå òåõíîëîãèè, îñóùåñòâëÿåìûå è êîíòðîëèðóåìûå â îáùåïëàíåòàðíîì ìàñøòàáå;

â) îñóùåñòâèòü íàó÷íóþ ðàçðàáîòêó è òùàòåëüíóþ êîððåêòèðîâêó ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ õîçÿéñòâåííî-èíôîðìàöèîííûõ è ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ, ïîä÷èíèâ èõ çàäà÷è ñîõðàíåíèÿ è ïðèóìíîæåíèÿ áîãàòñòâ áèîñôåðû èíòåðåñàì ôèçè÷åñêîãî è äóõîâíîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà;

ã) ïåðåéòè ê íîâîìó òèïó óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ îáùåñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ñäåëàâ ñòàâêó íà âñåñòîðîííèé íàó÷íûé àíàëèç è ïðîãíîçèðîâàíèå, ïîäêðåïëåííûå ñèëîé íðàâñòâåííîé è àâòîðèòåòíîé âëàñòè;

ä) ðàçâèâàòü ïðîöåññû âçàèìîäåéñòâèÿ è âçàèìîîáîãàùåíèÿ ðàçëè÷íûõ íàöèîíàëüíûõ êóëüòóð è òðàäèöèé.

Ðàçðàáàòûâàÿ êîíöåïöèþ íîîñôåðíîãî ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âåñü íàêîïëåííûé çà 70-ëåòíèé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ñòðàíû îïûò (ñèñòåìà ñîöèàëüíûõ ãàðàíòèé è ò. ï.). Îáðàùåíèå ê ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì è èíôîðìàöèîííûì äîñòèæåíèÿì â ìèðå äîëæíî ñî÷åòàòüñÿ ñ îáÿçàòåëüíûì âîçâðàùåíèåì ê îòå÷åñòâåííûì ðåëèãèîçíûì è ôèëîñîôñêèì öåííîñòÿì è îòêàçîì îò íåêîòîðûõ òðàäèöèîííûõ ðåãóëÿòîðîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò ñîçíàòåëüíî è öåëåíàïðàâëåííî â îáùåïëàíåòàðíîì ìàñøòàáå ðåãóëèðîâàòü ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà è ïðèðîäû. Ðîññèÿ äîëæíà ñòðîèòü ðûíî÷íûé ñîöèàëèçì, îðèåíòèðîâàííûé íà íîîñôåðíîå ðàçâèòèå.

Óñïåõ ðàçðàáàòûâàåìûõ â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì áóäåò çàâèñåòü îò òîãî, íàñêîëüêî ïîëíî ïðè ïðèíÿòèè õîçÿéñòâåííûõ è èíûõ ðåøåíèé áóäóò ó÷èòûâàòüñÿ ýêîëîãè÷åñêèå ïðèîðèòåòû.

Îñíîâíûìè ïðèîðèòåòàìè, ïðèçâàííûìè îáåñïå÷èòü ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîå è óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ýêîíîìèêè è îáùåñòâà â öåëîì, ÿâëÿþòñÿ:

ââåäåíèå â ïðàêòèêó ïîäãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ îáùåñòâåííûì ðàçâèòèåì, ðàññìîòðåíèÿ âñåõ ïðåäïîëàãàåìûõ âûãîä è ïîòåðü ýêîëîãè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîäãîòîâêè ýòèõ ðåøåíèé;

ïîèñê ýêîíîìè÷åñêèõ, õîçÿéñòâåííûõ è èíûõ ðåøåíèé, ñïîñîáñòâóþùèõ óñòîé÷èâîìó îáùåñòâåííîìó ðàçâèòèþ;

èññëåäîâàíèå ïðè÷èí äåãðàäàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû è âçàèìîñâÿçè ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ýòîò ïðîöåññ;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè â ðàìêàõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà, îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèé â ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêå ïî äàííûì âîïðîñàì;

ñâîåâðåìåííîå ðàçðåøåíèå ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèõ êîíôëèêòîâ, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè;

ýêîëîãè÷åñêè îáåñïå÷åííîå ðàçìåùåíèå ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë, çàêîíîäàòåëüíîå çàêðåïëåíèå îáÿçàòåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è çàïðåòîâ íà îðãàíèçàöèþ è âåäåíèå õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè, îêàçûâàþùåé íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû;

íåèñòîùèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ðàöèîíàëüíîå ïîòðåáëåíèå íåâîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ;

ìàêñèìàëüíî ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ, óòèëèçàöèÿ, îáåçâðåæèâàíèå è çàõîðîíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ è èíûõ âðåäíûõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ;

ðåçêîå ñíèæåíèå ýíåðãî- è ðåñóðñîïîòðåáëåíèÿ íà åäèíèöó êîíå÷íîé ïðîäóêöèè;

ïîâûøåíèå êóëüòóðû ïðîèçâîäñòâà.

Ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ èñòî÷íèêà ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè: 

íåðàöèîíàëüíîå ýêîëîãîïîëüçîâàíèå è âåäîìñòâåííûé ïîäõîä â ýêîëîãîïîëüçîâàíèè;

íåðàöèîíàëüíîå ýêîëîãîïîëüçîâàíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â ñîçäàíèè è ïðèìåíåíèè ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà, îïàñíûõ äëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, è â ñîâåðøåíèè äåéñòâèé, âåäóùèõ ê íàðóøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà.

Â öåëÿõ íåäîïóùåíèÿ ñîçäàíèÿ è ïðèåìà â ýêñïëóàòàöèþ ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è èíûõ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, çàêîíîì ïðåäóñìîòðåíû ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðû. Òàê, íå ìîæåò áûòü ïðèçíàíî èçîáðåòåíèåì èëè ðàöèîíàëèçàòîðñêèì ïðåäëîæåíèåì òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî íàíåñåò âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëàíèðîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîñòàâå: ïðîåêòîâ êîíöåïöèé, ïðîãðàìì è ïëàíîâ îòðàñëåâîãî è òåððèòîðèàëüíîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ïðîåêòîâ ãîñóäàðñòâåííûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì ðàçíûõ óðîâíåé â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà îòäåëüíûõ âèäîâ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì): ïðîåêòîâ ãîñóäàðñòâåííûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì íåîòëîæíûõ ìåð ïî óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ïðîåêòîâ êîìïëåêñíûõ ïðîãðàìì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ñôåðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ãðàäîñòðîèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè (ïðîåêòîâ ãåíåðàëüíûõ ïëàíîâ ãîðîäîâ, ïðîåêòîâ è ñõåì äåòàëüíîé ïëàíèðîâêè è ò. ä.), äîêóìåíòàöèè ïî ñîçäàíèþ íîâîé òåõíèêè, òåõíîëîãèè, ìàòåðèàëîâ è âåùåñòâ; ïðåäïðîåêòíûõ îáîñíîâàíèé èíâåñòèöèé è ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ, ðåêîíñòðóêöèè, ðàñøèðåíèÿ è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ äåéñòâóþùèõ õîçÿéñòâåííûõ è èíûõ îáúåêòîâ è êîìïëåêñîâ, íåçàâèñèìî îò èõ âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè è ôîðì ñîáñòâåííîñòè.

Ïðîãðàììíî-öåëåâîå ðåãóëèðîâàíèå ýêîëîãîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâèëîñü îñíîâîïîëàãàþùèì íàïðàâëåíèåì. Â Ðîññèè ïðèíÿòî è äåéñòâóåò ìíîãî ïðîãðàìì: "Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü Ðîññèè", Ôåäåðàëüíàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ïðîãðàììà "Êîíâåðñèÿ – ýêîëîãèÿ", "Ëåñîâîññòàíîâëåíèå â Ðîññèè", "Ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â", à òàêæå ðåãèîíàëüíûå è äð.

Ôèíàíñèðîâàíèå ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì ïðîèçâîäèòñÿ çà ñ÷åò: ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà; ãîñóäàðñòâåííûõ áþäæåòîâ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ìåñòíûõ áþäæåòîâ, ñðåäñòâ ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçàöèé, ôåäåðàëüíîãî, òåððèòîðèàëüíîãî è ìåñòíîãî âíåáþäæåòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôîíäîâ, âíåáþäæåòíûõ ôîíäîâ íà îõðàíó è âîñïðîèçâîäñòâî îòäåëüíûõ âèäîâ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ; ôîíäîâ ñòðàõîâàíèÿ (êàê äîáðîâîëüíîãî, òàê è îáÿçàòåëüíîãî), êðåäèòîâ áàíêîâ, äîáðîâîëüíûõ âçíîñîâ ãðàæäàí, èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ.

Êîíòðîëü çà èñïîëüçîâàíèåì áþäæåòíûõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ íà ðåàëèçàöèþ ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû îñóùåñòâëÿåò Ãîñêîìýêîëîãèÿ Ðîññèè ñîâìåñòíî ñ ôèíàíñîâûìè è íàëîãîâûìè îðãàíàìè, ó÷ðåæäåíèÿìè áàíêîâ ñ ïðèâëå÷åíèåì àóäèòîðñêèõ ôèðì.

Ýêîëîãè÷åñêîå àóäèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåçàâèñèìóþ, ñèñòåìàòè÷åñêóþ, äîêóìåíòèðîâàííóþ è îáúåêòèâíóþ ïðîâåðêó äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé, îðãàíèçàöèé, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè è îáîðóäîâàíèåì, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îíî îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ èëè ïðèâëåêàåìûõ ñðåäñòâ ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé èëè îðãàíèçàöèé. Óñëóãè ïî åãî ïðîâåäåíèþ îòíîñÿòñÿ ê âèäàì ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðèðîäîîõðàííîãî íàçíà÷åíèÿ è ïîäëåæàò ëèöåíçèðîâàíèþ.

Â óñëîâèÿõ ðåçêîãî ñîêðàùåíèÿ öåíòðàëèçîâàííûõ êàïèòàëîâëîæåíèé è çàòðàò ïðåäïðèÿòèé íà ïðèðîäîîõðàííóþ äåÿòåëüíîñòü ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ðîëü è çíà÷åíèå âíåáþäæåòíûõ ôîíäîâ: Ôåäåðàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ôîíäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÔÝÔ) è òåððèòîðèàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôîíäîâ êàê îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ èíâåñòèöèé â ïðèðîäîîõðàííóþ äåÿòåëüíîñòü. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ÔÝÔ ÿâëÿþòñÿ 10% îò÷èñëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûõ âíåáþäæåòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôîíäîâ, îáðàçóþùèõñÿ çà ñ÷åò ïëàòû ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçàöèé çà âûáðîñû, ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ðàçìåùåíèå îòõîäîâ è äðóãèå âèäû çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïëàíèðîâàíèå äîëæíî ó÷èòûâàòü êîìïëåêñíûé õàðàêòåð ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, íàõîæäåíèå èõ â öåëîñòíîé ýêîñèñòåìå, à òàêæå ðàçìåùåíèå ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë. Ïîýòîìó ïëàíèðîâàíèå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëü, ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è îõðàíû çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôîðìå ðîññèéñêèõ ïðîãðàìì, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ôåäåðàëüíûìè ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè çàêîíîäàòåëüíîé è èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñîâìåñòíî ñ ñóáúåêòàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïðîãðàììà îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî ïëàíà, à ïðîãðàììèðîâàíèå – îò îáû÷íîãî ïëàíèðîâàíèÿ òåì, ÷òî â ïðîãðàììàõ êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî ðåàëèçàöèè îäíîé èëè íåñêîëüêèõ öåëåé è ïîäöåëåé ðàçâèòèÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà óïîðÿäî÷åí â âèäå "äåðåâà öåëåé", ò.å. ïîñòðîåíà ÷åòêàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ ëåñòíèöà öåëåé, ïîçâîëÿþùàÿ èñïîëíèòåëÿì îáåñïå÷èòü ñèñòåìó ðàáîòû ïî ýêîëîãîïîëüçîâàíèþ è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íà Ìèíèñòåðñòâî ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áûëà âîçëîæåíà ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé, ïåðå÷íÿ ïîêàçàòåëåé è íîðì äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ïëàíîâ ïî ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíå ïðèðîäû.

( 2.	Ýêîíîìè÷åñêèé ìåõàíèçì îõðàíû îêðóæàþùåé�ñðåäû

1. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè "Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû" ïîä ýêîíîìè÷åñêèì ìåõàíèçìîì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ñëåäóåò ïîíèìàòü îáåñïå÷åíèå ïëàíèðîâàíèÿ è ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðàâîâîå ðåãóëèðîâàíèå ïëàòåæåé çà èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, âûáðîñû, ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ðàçìåùåíèå îòõîäîâ è äðóãèõ âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà íåå, ïðåäîñòàâëåíèå ñóáúåêòàì ýêîëîãîïîëüçîâàíèÿ íàëîãîâûõ êðåäèòíûõ è èíûõ ëüãîò â öåëÿõ áîëåå ýôôåêòèâíîé îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íàðÿäó ñ ýêîíîìè÷åñêèìè ìåòîäàìè ðåãóëèðîâàíèÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïðèìåíÿþòñÿ è àäìèíèñòðàòèâíûå ìåòîäû, êîòîðûå â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì ê ðûíî÷íûì ýêîëîãè÷åñêèì îòíîøåíèÿì èñïîëüçóþòñÿ â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì îáúåìå, ÷åì ðàíüøå.

Ýêîíîìè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî èíòåðåñà â ñîáëþäåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Çàäà÷àìè ýòîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ: ïëàíèðîâàíèå, ôèíàíñèðîâàíèå ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðåäîñòàâëåíèå ýêîëîãîïîëüçîâàòåëÿì íàëîãîâûõ è èíûõ ëüãîò ïðè âíåäðåíèè èìè ìàëîîòõîäíûõ è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è íåòðàäèöèîííûõ âèäîâ ýíåðãèè, îñóùåñòâëåíèè äðóãèõ ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåäîñòàâëåíèå ÷àñòè ñðåäñòâ ýêîëîãè÷åñêèõ ôîíäîâ íà äîãîâîðíûõ óñëîâèÿõ ïîä ïðîöåíòíûå çàéìû ñóáúåêòàì õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîåêòîâ è ìåðîïðèÿòèé, óñòàíîâëåíèå ïîâûøåííûõ íîðì àìîðòèçàöèè îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ, ïðèìåíåíèå ïîîùðèòåëüíûõ öåí è íàäáàâîê íà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ ïðîäóêöèþ (òîâàðû, ðàáîòû, óñëóãè), êðåäèòîâàíèå ýêîëîãîïîëüçîâàòåëåé íåçàâèñèìî îò ôîðì ñîáñòâåííîñòè, ýôôåêòèâíî îñóùåñòâëÿþùèõ ìåðîïðèÿòèÿ ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû; ïðèìåíåíèå ëüãîòíîãî íàëîãîîáëîæåíèÿ âíåáþäæåòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôîíäîâ; ôîðìèðîâàíèå ðûíêà ðàáîò (óñëóã) ïðèðîäîîõðàííîãî íàçíà÷åíèÿ; ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå ëèøåíèå ïðåìèé èëè èíûõ ñðåäñòâ ïîîùðåíèÿ ðóêîâîäèòåëåé ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé è îðãàíèçàöèé è äðóãèõ âèíîâíûõ ðàáîòíèêîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè çà íàðóøåíèå íîðìàòèâîâ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû, íåâûïîëíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì.

Ñòàðàÿ òðàäèöèîííàÿ ïîëèòèêà, ïðîâîäèìàÿ â íàøåé ñòðàíå ìíîãèå ãîäû, ñ÷èòàëà ïðèðîäîîõðàííóþ äåÿòåëüíîñòü òîëüêî êàê äåÿòåëüíîñòü ïî î÷èñòêå âûáðîñîâ, ñáðîñîâ, ïåðåðàáîòêå è çàõîðîíåíèþ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ò.ï. Íîâàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ñîñòîèò â ïðåäâèäåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïîñëåäñòâèé õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè íà ñîîòâåòñòâóþùåé òåððèòîðèè ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóêöèè è ýêñïëóàòàöèè ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ è êîìïëåêñîâ.

Âïåðâûå â ïðîåêòå íîâîãî Çàêîíà "Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû" ñêàçàíî, ÷òî îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó (ÎÂÎÑ) – ïðîöåäóðà ó÷åòà ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïðè ïîäãîòîâêå è ïðèíÿòèè ðåøåíèé â ñôåðå ýêîëîãîïîëüçîâàíèÿ – îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ è ïðèíÿòèÿ íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ âîçìîæíûõ íåïðèåìëåìûõ äëÿ îáùåñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñîöèàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïîñëåäñòâèé ðåàëèçàöèè õîçÿéñòâåííîé èëè èíîé äåÿòåëüíîñòè.

8 äåêàáðÿ 1994 ã. áûë îïóáëèêîâàí ïðèêàç Ìèíèñòðà îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè "Îá óòâåðæäåíèè Ïîëîæåíèÿ îá îöåíêå âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè", êîòîðûì áûë óòâåðæäåí Ïåðå÷åíü âèäîâ è îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè, îáîñíîâûâàþùàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà ñòðîèòåëüñòâî êîòîðûõ äîëæíà â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ñîäåðæàòü îöåíêó âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

Â ÷. 1 ñò. 1 Ïîëîæåíèÿ ñêàçàíî, ÷òî îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó – ïðîöåäóðà ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðè ïîäãîòîâêå è ïðèíÿòèè ðåøåíèé î ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè ñòðàíû.

ÎÂÎÑ îðãàíèçóåòñÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ è ïðèíÿòèÿ íåîáõîäèìûõ è äîñòîâåðíûõ ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ âîçìîæíûõ íåïðèåìëåìûõ äëÿ îáùåñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïîñëåäñòâèé ðåàëèçàöèè õîçÿéñòâåííîé èëè èíîé äåÿòåëüíîñòè.

ÎÂÎÑ ïðîâîäèòñÿ ïðè ïîäãîòîâêå è ïðèíÿòèè ðåøåíèé î ðàçâèòèè õîçÿéñòâåííûõ è èíûõ îáúåêòîâ è âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòü çíà÷èòåëüíîå íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ ÎÂÎÑ (èëè ïðîäîëæåíèå íà÷àòûõ ðàáîò) äëÿ îáúåêòîâ è âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, íå âîøåäøèõ â ïåðå÷åíü îáÿçàòåëüíûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ñîãëàñîâàíèè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ïðåäñòàâëåíèþ òåððèòîðèàëüíûõ îðãàíîâ Ãîñêîìýêîëîãèè Ðîññèè. Â ñëó÷àå íåñîãëàñèÿ îðãàíà èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ïðåäëîæåíèåì òåððèòîðèàëüíîãî îðãàíà óêàçàííîãî êîìèòåòà, ðåøåíèå ïðèíèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì åãî çàêëþ÷åíèÿ.

Ïîäãîòîâêà è ïðèíÿòèå ïðîåêòíûõ è èíûõ ðåøåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â îáîñíîâûâàþùåé äîêóìåíòàöèè ïî ðàçâèòèþ õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè, äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ÎÂÎÑ. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ÎÂÎÑ îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

ÎÂÎÑ îðãàíèçóåòñÿ è ïðîâîäèòñÿ ïðè ïîäãîòîâêå: 

êîíöåïöèé, ïðîãðàìì (â òîì ÷èñëå èíâåñòèöèîííûõ) è ïëàíîâîãî îòðàñëåâîãî è òåððèòîðèàëüíîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ;

ñõåì êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ; ãðàäîñòðîèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè (ïðîåêòîâ ãåíåðàëüíûõ ïëàíîâ ãîðîäîâ, ïðîåêòîâ è ñõåì äåòàëüíîé ïëàíèðîâêè è ò. ä.);

äîêóìåíòàöèè ïî ñîçäàíèþ íîâîé òåõíèêè, ìàòåðèàëîâ è âåùåñòâ; íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè, ðåãëàìåíòèðóþùåé îðãàíèçàöèþ è âåäåíèå õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè;

ïðåäïðîåêòíûõ îáîñíîâàíèé èíâåñòèöèé â ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ, ðåêîíñòðóêöèþ, ðàñøèðåíèå è òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå äåéñòâóþùèõ õîçÿéñòâåííûõ è èíûõ îáúåêòîâ è êîìïëåêñîâ, íåçàâèñèìî îò èõ âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè è ôîðì ñîáñòâåííîñòè.

Ïðè ïîäãîòîâêå õîçÿéñòâåííûõ è èíûõ ðåøåíèé, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ðàçðàáîòêó íåñêîëüêèõ âèäîâ îáîñíîâûâàþùåé äîêóìåíòàöèè, ÎÂÎÑ ïðîâîäèòñÿ ïîýòàïíî ñ ó÷åòîì äåòàëèçàöèè âèäîâ, èñòî÷íèêîâ è óðîâíåé âîçäåéñòâèÿ íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ è ïðèíÿòèÿ íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ âîçìîæíûõ íåïðèåìëåìûõ ïîñëåäñòâèé â ïðîöåññå àíàëèçà è îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ðàçðàáîò÷èêîì îáîñíîâûâàþùåé äîêóìåíòàöèè äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû: öåëè ðåàëèçàöèè çàìûñëà èëè ïðåäïîëàãàåìîãî ïðîåêòà; ðàçóìíûå àëüòåðíàòèâû íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè, õàðàêòåðèñòèêà ïðîåêòíûõ è èíûõ ïðåäëîæåíèé â êîíòåêñòå ñóùåñòâóþùåé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà êîíêðåòíîé òåððèòîðèè ñ ó÷åòîì ðàíåå ïðèíÿòûõ ðåøåíèé î åå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè, ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû íà òåððèòîðèè ïðåäïîëàãàåìîé ðåàëèçàöèè íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ ðàìêàõ, âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ ðåàëèçàöèè íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè è åå àëüòåðíàòèâ, ìåðû è ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ íåïðèåìëåìûõ äëÿ îáùåñòâà ïîñëåäñòâèé, ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà, ðåàëèçàöèè ïîäãîòàâëèâàåìûõ ðåøåíèé ïîñëåïðîåêòíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà.

Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ÎÂÎÑ (ïðîöåäóðà) ïðè ïîäãîòîâêå êàæäîãî âèäà îáîñíîâûâàþùåé äîêóìåíòàöèè, ïåðå÷èñëåííîé â ðàçäåëå 2 óêàçàííîãî Ïîëîæåíèÿ, óñòàíàâëèâàåòñÿ Ãîñóäàðñòâåííûì êîìèòåòîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðè ïðîâåäåíèè ÎÂÎÑ çàêàç÷èê îáÿçàí îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî ó÷àñòèÿ â ÎÂÎÑ çàèíòåðåñîâàííîé îáùåñòâåííîñòè, îòäåëüíûõ ëèö, ãðóïï è îðãàíèçàöèé ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ âñåõ âîçìîæíûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé ðåàëèçàöèè íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè.

Èíôîðìèðîâàíèå îáùåñòâåííîñòè (îáùåñòâåííûå ñëóøàíèÿ è îáñóæäåíèÿ) î íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ íåïîñðåäñòâåííîãî óâåäîìëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè: ãàçåò, òåëåâèäåíèÿ è ðàäèî.

Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðèâîäèòñÿ â öåëÿõ âûáîðà ïîëèòè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ è èíûõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâûé õàðàêòåð îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ è ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ èëè ñíèæåíèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó îò ðåàëèçàöèè ýòèõ ðåøåíèé ïðåäîñòàâëåíèÿ êîìïåòåíòíûì îðãàíàì âîçìîæíî áîëåå ïîëíîé èíôîðìàöèè îá ýêîëîãè÷åñêèõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è èíûõ ïîñëåäñòâèÿõ äî ñàíêöèîíèðîâàíèÿ ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè (äåéñòâèé), ðàçðåøåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèõ êîíôëèêòîâ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé îá îñóùåñòâëåíèè íà òåððèòîðèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, ïðåäîòâðàùåíèÿ äåãðàäàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû è èñòîùåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ÎÂÎÑ íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ïðèíöèïàìè: èíòåãðàöèè (êîìïëåêñíîñòè) – ðàññìîòðåíèå âîïðîñîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó; àëüòåðíàòèâíîñòè – îöåíêà âîçäåéñòâèé íå ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ëèøü ïî âçÿòîìó âàðèàíòó ïðîåêòà; ïðåâåíòèâíîñòè (óïðåæäåíèÿ) – íè îäèí èç ýòàïîâ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà, âêëþ÷àÿ ñàìûå ðàçíûå, íå ìîæåò çàâåðøèòüñÿ áåç ïîäãîòîâêè ÎÂÎÑ; ïðèîðèòåòíîñòè – íèêàêèå ñîîáðàæåíèÿ íå äîëæíû ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ èãíîðèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ; äîñòîâåðíîñòè – (ñòåïåíü äåòàëèçàöèè ïðè ïðîâåäåíèè ÎÂÎÑ íå äîëæíà áûòü íèæå òîé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ âçàèìîäåéñòâèÿ äëÿ ïðèðîäû, íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâà; ñîõðàíåíèÿ – ïëàíèðóåìàÿ äåÿòåëüíîñòü íå äîëæíà ïðèâîäèòü ê óìåíüøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ñíèæåíèþ áèîïðîäóêòèâíîñòè è áèîìàññû òåððèòîðèé è àêâàòîðèè, à òàêæå ê óõóäøåíèþ æèçíåííî âàæíûõ ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ áèîñôåðû â ñôåðå âëèÿíèÿ îñóùåñòâëÿåìîãî ïðîåêòà; ñîâìåñòèìîñòè – ïëàíèðóåìàÿ äåÿòåëüíîñòü íå äîëæíà èìåòü ïîñëåäñòâèé óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà æèçíè ãðóïï íàñåëåíèÿ è íàíîñèòü íåêîìïåíñèðóåìûé óùåðá äðóãèì âèäàì äåÿòåëüíîñòè; ãèáêîñòè – ïðîöåññ ÎÂÎÑ ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ ïî ìàñøòàáàì, ãëóáèíå è âèäó àíàëèçà â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè.

Èíôîðìàöèÿ îá ýêîëîãè÷åñêèõ è ïðî÷èõ ïîñëåäñòâèÿõ ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè íå äîëæíà áûòü çàêðûòîé äëÿ îáùåñòâåííûõ è âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö.

Ñôåðà äåÿòåëüíîñòè ÎÂÎÑ 

ÎÂÎÑ ïðîâîäèòñÿ ñ ìîìåíòà íà÷àëà ïîäãîòîâêè äîêóìåíòàöèè è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå âèäû äåÿòåëüíîñòè, ïîñëåäñòâèÿ êîòîðîé îêàçûâàþò ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, âêëþ÷àÿ: çàêîíîòâîð÷åñòâî, ïðîãðàììèðîâàíèå è ïëàíèðîâàíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìàêðîóðîâíÿ îòäåëüíûõ òåððèòîðèé âèäîâ äåÿòåëüíîñòè è èõ ñî÷åòàíèÿ, ãèäðîñòðîèòåëüñòâî, ïëàíèðîâàíèå è ïðîåêòèðîâàíèå êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ è äåéñòâèé, ïðîèçâîäñòâî íîâîé ïðîäóêöèè (ìàòåðèàëîâ, âåùåñòâ, òåõíèêè è òåõíîëîãèé), ñòàíäàðòèçàöèþ, íîðìîòâîð÷åñòâî, ðàçðàáîòêó èíñòðóêòèâíîé ìåòîäè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

Òðåáîâàíèÿ î ïðîâåäåíèè ÎÂÎÑ âêëþ÷àþòñÿ â íàöèîíàëüíûå ïðîöåäóðû ïðè ðàòèôèêàöèè èëè ïðèíÿòèè ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé, åñëè äåéñòâèÿ, ïðîèçâîäèìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçâàííûìè ñîãëàøåíèÿìè, ñâÿçàíû ñ âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Èíèöèàòîð äåÿòåëüíîñòè îáåñïå÷èâàåò (ïðåäóñìàòðèâàåò, îðãàíèçóåò, ôèíàíñèðóåò) âñå íåîáõîäèìûå èññëåäîâàíèÿ (ñáîð èíôîðìàöèè, àíàëèç, ïðîãíîçèðîâàíèå, îöåíêó, îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ) íà âñåõ ýòàïàõ ïîäãîòîâêè äîêóìåíòàöèè. 

Îí îáÿçàí ó÷èòûâàòü ðåçóëüòàòû ÎÂÎÑ ïðè âûáîðå âàðèàíòà ïðåäëàãàåìîé äåÿòåëüíîñòè è åãî îáîñíîâàíèé, ïðåäîñòàâëÿòü âñå íåîáõîäèìûå ìàòåðèàëû êîìïåòåíòíûì îðãàíàì â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûì ïîðÿäêîì è ïðîöåäóðàìè, âûïîëíÿòü óñëîâèÿ è ðåêîìåíäàöèè êîìïåòåíòíûõ îðãàíîâ íà âñåõ ýòàïàõ ïðîõîæäåíèÿ äîêóìåíòàöèè, íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà ýôôåêòèâíîñòü ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé.

Àâòîð äîêóìåíòîâ ïî ÎÂÎÑ äîëæåí ãàðàíòèðîâàòü ïîëíîòó, äîñòîâåðíîñòü è îáúåêòèâíîñòü èñïîëüçóåìîé èíôîðìàöèè. Ïðàâî íà ðàçðàáîòêó ÎÂÎÑ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êîìïåòåíòíûì îðãàíàì è ïîäòâåðæäàåòñÿ ñïåöèàëüíûì ñåðòèôèêàòîì.

Â êîìïåòåíöèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ âõîäèò: 

îáåñïå÷åíèå ðàññìîòðåíèÿ äîêóìåíòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûì ïîðÿäêîì (ïðîöåäóðàìè);

ïåðåäà÷à èíèöèàòîðó âñåé èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÎÂÎÑ;

ïðèíÿòèå âî âíèìàíèå ðåçóëüòàòîâ ÎÂÎÑ è îáîñíîâàíèå ëþáûõ îòñòóïëåíèé îò ðåêîìåíäàöèé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ÎÂÎÑ, à òàêæå ó÷åò ñîîòâåòñòâèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîåêòà ñóùåñòâóþùèì ïëàíàì ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè; 

íåñåíèå îòâåòñòâåííîñòè çà ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì.

ÎÂÎÑ íå ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ èíà÷å êàê â ÷åòêî óñòàíîâëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîöåäóð (ñòàäèé ïðîöåññà, êîòîðûå äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû â ñîîòâåòñòâóþùåì íîðìàòèâíîì àêòå). 

Ýòîò ïðîöåññ äîëæåí ñîñòîÿòü èç ñëåäóþùèõ ñòàäèé: âûäà÷à ðàçðåøåíèé íà ýêîëîãîïîëüçîâàíèå (â òîé èëè èíîé ôîðìå), íà÷èíàÿ ñ ðàííèõ ñòàäèé èíèöèèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ñ ïîñëåäóþùèì êîíòðîëåì è íàáëþäåíèåì çà ðåàëèçàöèåé ðàçðåøåííûõ äåéñòâèé è âûïîëíåíèåì ãàðàíòèé åå áåçîïàñíîãî îñóùåñòâëåíèÿ, ðàññìîòðåíèå êîìïåòåíòíûìè îðãàíàìè ÎÂÎÑ, ðåàëèçàöèè, ñàíêöèîíèðîâàíèå è ðàçðåøåíèå ðàçíîãëàñèé.

Â ñâîþ î÷åðåäü, êàæäàÿ ñòàäèÿ ýòîãî ïðîöåññà âêëþ÷àåò ðÿä äåéñòâèé, êîòîðûå äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òàê, â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè äîêóìåíòîâ èìåþò ìåñòî ñëåäóþùèå ýòàïû:

ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà âîçäåéñòâèÿ – ïðîâîäèòñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïðè îáîñíîâàíèè íåîáõîäèìîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè è âûáîðå ñïîñîáîâ åå îñóùåñòâëåíèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè èíôîðìàöèè äëÿ ÎÂÎÑ, ïîäãîòîâêè "Óâåäîìëåíèÿ î íàìåðåíèÿõ" è äð.;

äåòàëüíàÿ îöåíêà âîçäåéñòâèÿ – ïðîâîäèòñÿ îäíîâðåìåííî ñ ðàçðàáîòêîé äîêóìåíòàöèè, è åå ðåçóëüòàòû ó÷àñòâóþò â ôîðìèðîâàíèè è îòáîðå âàðèàíòîâ íà âñåõ ýòàïàõ ðàçðàáîòêè. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû äîëæíû áûòü: îòîáðàííûé âàðèàíò ääÿ ðåàëèçàöèè èëè äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè, îò÷åò îá ÎÂÎÑ, îáîñíîâàíèå îòîáðàííîãî âàðèàíòà. "Çàÿâëåíèå î âîçäåéñòâèè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó" (ïðîåêò ÎÂÎÑ);

îáùåñòâåííûå ñëóøàíèÿ – ïðîâîäÿòñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèõ êîíôëèêòîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ ïåðåä ïðåäñòàâëåíèåì äîêóìåíòàöèè äëÿ ñàíêöèîíèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè â îðãàíû ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè è âêëþ÷àþò ðàññìîòðåíèå ÎÂÎÑ, èíôîðìèðîâàíèå çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí è îáùåñòâåííîñòè, îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ñëóøàíèé. 

Â ïðîöåññå ðàññìîòðåíèÿ ÎÂÎÑ ïðîèñõîäèò:

îïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è òðåáîâàíèé. Èíèöèàòîð ïðåäñòàâëÿåò â êîìïåòåíòíûå îðãàíû "Óâåäîìëåíèå î íàìåðåíèÿõ" è ïðîåêò "Çàÿâëåíèÿ î âîçäåéñòâèè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó" (ïðîåêò ÎÂÎÑ) è ïîëó÷àåò íåîáõîäèìûå äëÿ ðàçðàáîòêè äîêóìåíòàöèè "Ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è òðåáîâàíèÿ";

ñîãëàñîâàíèå ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîãî íàäçîðà. Ïðîâîäèòñÿ íà ñòàäèè âûáîðà ðàéîíà îñóùåñòâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè èëè ïëîùàäêè ðàçìåùåíèÿ (â ñëó÷àå ðàçðàáîòêè äîêóìåíòàöèè íà ñòðîèòåëüñòâî õîçÿéñòâåííîãî îáúåêòà);

ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà äîêóìåíòàöèè. Ïðîâîäèòñÿ îðãàíàìè Ãîñêîìýêîëîãèè Ðîññèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè ïðîöåäóðàìè.

Èíèöèàòîð íàìå÷àåìîé äåÿòåëüíîñòè è ðàçðàáîò÷èê îáîñíîâûâàþùåé äîêóìåíòàöèè ïî åå ðàçâèòèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì "Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû" (ðàçäåë XIII) íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà íåâûïîëíåíèå ïðàâèë ïðîâåäåíèÿ ÎÂÎÑ, íàðóøåíèå ïðîöåäóðû ÎÂÎÑ ïðè ïîäãîòîâêå îáîñíîâûâàþùåé äîêóìåíòàöèè, ïðåäîñòàâëåíèå íåïîëíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåíèÿ ÎÂÎÑ èëè íåäîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î íèõ.

Âñå ïðåñòóïëåíèÿ â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïî äåéñòâóþùåìó ÓÊ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: îáùåãî è ñïåöèàëüíîãî õàðàêòåðà. 

Ê îáùèì ýêîëîãè÷åñêèì ïðåñòóïëåíèÿì îòíîñÿòñÿ: íàðóøåíèå çàêîíîäàòåëüñòâà î êîíòèíåíòàëüíîì øåëüôå è îá èñêëþ÷èòåëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðåñòóïëåíèÿ ñïåöèàëüíîãî õàðàêòåðà ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè âèäà: 

ïðåñòóïëåíèÿ, ïîñÿãàþùèå íà îáùåñòâåííûå îòíîøåíèÿ â ñôåðå îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìëè è åå íåäð; 

ïðåñòóïëåíèÿ â ñôåðå îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôàóíû; 

ïðåñòóïëåíèÿ â ñôåðå îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôëîðû.

Â íîâîì ÓÊ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè åñòü ñïåöèàëüíàÿ ãëàâà "Ýêîëîãè÷åñêèå ïðåñòóïëåíèÿ", â êîòîðîé ïðåäóñìîòðåíî 17 ñîñòàâîâ ïðåñòóïëåíèé. Èõ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà ñëåäóþùèå âèäû â çàâèñèìîñòè îò íåïîñðåäñòâåííîãî îáúåêòà ïîñÿãàòåëüñòâà:

1. Íàðóøåíèÿ äåéñòâóþùèõ ïðàâèë â îáëàñòè ýêîëîãîïîëüçîâàíèÿ: 

ñò. 246 (íàðóøåíèå ïðàâèë îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò);

ñò. 247 (íàðóøåíèå ïðàâèë îáðàùåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ âåùåñòâ è îòõîäîâ);

ñò. 248 (íàðóøåíèå ïðàâèë áåçîïàñíîñòè ïðè îáðàùåíèè ñ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèìè ëèáî äðóãèìè áèîëîãè÷åñêèìè àãåíòàìè è òîêñèíàìè);

ñò. 249 (íàðóøåíèå âåòåðèíàðíûõ ïðàâèë, è ïðàâèë, óñòàíîâëåííûõ äëÿ áîðüáû ñ áîëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè ðàñòåíèé). 

2. Ïîð÷à îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ – âîäû, âîçäóõà, çåìëè è ïð.:

ñò. 250 (çàãðÿçíåíèå âîä); 

ñò. 251 (çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû); 

ñò. 252 (çàãðÿçíåíèå ìîðñêîé ñðåäû);

ñò. 253 (íàðóøåíèå çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè î êîíòèíåíòàëüíîì øåëüôå è îá èñêëþ÷èòåëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè); 

ñò. 254 (ïîð÷à çåìëè);

ñò. 255 (íàðóøåíèå ïðàâèë îõðàíû è èñïîëüçîâàíèÿ íåäð);

ñò. 257 (íàðóøåíèå ïðàâèë îõðàíû ðûáíûõ çàïàñîâ).

3. Ïðåñòóïëåíèÿ, ïîñÿãàþùèå íà îáùåñòâåííûå îòíîøåíèÿ â ñôåðå îõðàíû ôàóíû:

ñò 256 (íåçàêîííàÿ äîáû÷à âîäíûõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé);

ñò 258 (íåçàêîííàÿ îõîòà).

4. Ïðåñòóïëåíèÿ, ïîñÿãàþùèå íà îáùåñòâåííûå îòíîøåíèÿ â ñôåðå îõðàíû ôëîðû:

ñò. 259 (óíè÷òîæåíèå êðèòè÷åñêèõ ìåñòîîáèòàíèé äëÿ îðãàíèçìîâ, çàíåñåííûõ â Êðàñíóþ êíèãó Ðîññèè);

ñò. 260 (íåçàêîííàÿ ïîðóáêà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ);

ñò. 261 (óíè÷òîæåíèå èëè ïîâðåæäåíèå ëåñîâ);

ñò. 262 (íàðóøåíèå ðåæèìà îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé è ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ).

Íîâûé ÓÊ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ââåë ñîâåðøåííî íîâûé ñîñòàâ "ýêîöèä" (ñò. 358), ïîìåñòèâ åãî â ðàçäåë "Ïðåñòóïëåíèÿ ïðîòèâ ìèðà è áåçîïàñíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà", ÷òî îïðåäåëèëî åãî îñíîâíîé îáúåêò. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñôåðà çäåñü âûñòóïàåò êàê äîïîëíèòåëüíûé îáúåêò. Äèñïîçèöèÿ äàííîé ñòàòüè ïðåäóñìàòðèâàåò ìàññîâîå óíè÷òîæåíèå ðàñòèòåëüíîãî èëè æèâîòíîãî ìèðà, îòðàâëåíèå àòìîñôåðû èëè âîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå ñîâåðøåíèå èíûõ äåéñòâèé, âûçûâàþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ êàòàñòðîôó. Ñàíêöèÿ çà ýòî ïðåñòóïëåíèå – ëèøåíèå ñâîáîäû íà ñðîê îò 12 äî 20 ëåò. 

Â ãëàâó î ïðåñòóïëåíèÿõ ïðîòèâ çäîðîâüÿ Íàñåëåíèÿ è îáùåñòâåííîé íðàâñòâåííîñòè ðàçðàáîò÷èêè âíåñëè òàêèå ñìåæíûå ñ ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòàâû, êàê ñîêðûòèå èíôîðìàöèè îá îáñòîÿòåëüñòâàõ, ñîçäàþùèõ îïàñíîñòü äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé (ñò. 237) è óíè÷òîæåíèå èëè ïîâðåæäåíèå ïàìÿòíèêîâ èñòîðèè è êóëüòóðû (ñò. 219 â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ èëè îáúåêòîâ).

Â ãëàâå "Ïðåñòóïëåíèÿ ïðîòèâ îáùåñòâåííîãî ïîðÿäêà è îáùåñòâåííîãî ñïîêîéñòâèÿ" èìåþòñÿ äâà ñîñòàâà: íàðóøåíèå ïðàâèë áåçîïàñíîñòè íà îáúåêòàõ àòîìíîé ýíåðãåòèêè (ñò. 219) è íåçàêîííîå îáðàùåíèå ñ ðàäèîàêòèâíûìè ìàòåðèàëàìè (ñò. 220) – ïðåäóñìàòðèâàþò â êà÷åñòâå òÿæåëûõ ïîñëåäñòâèé ðàäèîàêòèâíîå çàðàæåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ìåæäóíàðîäíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó ïðàâó ïðèñóùè òðè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ:

à) êîîðäèíàöèÿ äåÿòåëüíîñòè â ýòîé ñôåðå è ðàñøèðåíèå îáìåíà îïûòîì;

á) ðàçðàáîòêà è îñóùåñòâëåíèå íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ñèñòåì ìåð ïî îõðàíå ýëåìåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû â îãðàíè÷åííûõ çîíàõ èëè ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ;

â) ðàçðàáîòêà è îñóùåñòâëåíèå îáùå÷åëîâå÷åñêèõ ïðèðîäîîõðàíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé (ïðèíöèïû ñòðàòåãèè ïîâåäåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ïî îòíîøåíèþ ê ïðèðîäå, ñèñòåìà íàáëþäåíèÿ çà èçìåíåíèÿìè â îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäå).

2. Íîðìû ìåæäóíàðîäíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ïðàâà ñîäåðæàòñÿ â êà÷åñòâåííî èíûõ èñòî÷íèêàõ, íåæåëè íîðìû íàöèîíàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ïðàâà: â ìåæäóíàðîäíûõ äîãîâîðàõ, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâíûìè è íàèáîëåå âàæíûìè èñòî÷íèêàìè ýêîëîãè÷åñêîãî ïðàâà, â êîíâåíöèÿõ, â ìåæäóíàðîäíûõ îáû÷àÿõ, êîòîðûå ïðèçíàíû ãîñóäàðñòâîì ïóáëè÷íî èëè ìîë÷àëèâî þðèäè÷åñêè îáÿçàòåëüíûìè, â ðåøåíèÿõ ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà òîëüêî òîãäà, êîãäà îíè îäîáðåíû ãîñóäàðñòâàìè.

3. Â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêèõ îòíîøåíèé ÿâëÿþòñÿ ãîñóäàðñòâà, îäíàêî çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ìåæäóíàðîäíûì îðãàíèçàöèÿì. Ýòî Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (ÎÎÍ) è åå ãëàâíûå è ñïåöèàëèçèðîâàííûå îðãàíû: Ïðîãðàììà ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå (ÞÍÅÏ), îðãàíèçàöèÿ ÎÎÍ ïî âîïðîñàì ïðîäîâîëüñòâèÿ è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (ÔÀÎ), Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ), Âñåìèðíàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ (ÂÌÎ), Åâðîïåéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ êîìèññèÿ è äð. Ñîãëàñîâàííàÿ ïîëèòèêà ãîñóäàðñòâ îòðàæàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â äåêëàðàöèÿõ è ðåêîìåíäàöèÿõ, ÿâëÿþùèõñÿ îáÿçàòåëüíûìè äëÿ ãîñóäàðñòâ, Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç îõðàíû ïðèðîäû, â êîòîðûé âõîäÿò áîëåå 40 ãîñóäàðñòâ, îñóùåñòâëÿåò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü ãëàâíûì îáðàçîì ïóòåì ïîäãîòîâêè è ñîçûâà ñïåöèàëüíîé êîíôåðåíöèè, ðàçðàáîòêè ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàìì.

Èòàê, ìåæäóíàðîäíîå ýêîëîãè÷åñêîå ïðàâî – ýòî ôîðìèðóþùàÿñÿ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé îòðàñëü ïðàâà, ñêëàäûâàþùàÿñÿ ïî ïîâîäó èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, èìåþùèõ îáùåïëàíåòàðíîå çíà÷åíèå.

Ìåæäóíàðîäíàÿ ýêîëîãî-ïðàâîâàÿ îòâåòñòâåííîñòü

"Ïðèçíàâàÿ ïðàâî ÷åëîâåêà íà áëàãîïðèÿòíóþ äëÿ æèçíè îêðóæàþùóþ ñðåäó è ñîçíàâàÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïðîæèâàíèÿ è áëàãîïîëó÷èÿ ïåðåä ñâîèìè íàðîäàìè è íàðîäàìè äðóãèõ ñòðàí, à òàêæå áóäóùèìè ïîêîëåíèÿìè, îñíîâûâàÿñü íà ïðàâå êàæäîãî ãîñóäàðñòâà óñòàíàâëèâàòü ïîðÿäîê ïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè, èñõîäÿ èç ïîíèìàíèÿ öåëîñòíîñòè è íåäåëèìîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû, åäèíñòâà èíòåðåñîâ âñåõ ãîñóäàðñòâ â åå ñîõðàíåíèè è óñòîé÷èâîì ðàçâèòèè, è ñîçíàâàÿ, ÷òî õîçÿéñòâåííàÿ è èíàÿ äåÿòåëüíîñòü íà òåððèòîðèè îäíîãî ãîñóäàðñòâà íå äîëæíà íàíîñèòü óùåðá ïðèðîäíîé ñðåäå, êà÷åñòâó æèçíè íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè äðóãèõ ãîñóäàðñòâ, ðóêîâîäñòâóÿñü íåîáõîäèìîñòüþ ïðèíÿòèÿ ñîãëàñîâàííûõ ïðàâîâûõ àêòîâ â îáëàñòè ýêîëîãèè è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèäàâàÿ îñîáîå çíà÷åíèå ðîëè îáùåñòâåííîãî ñîçíàíèÿ â ðåøåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì...", – òàêèìè ñëîâàìè, âûðàæàþùèìè âàæíîñòü ñîãëàñîâàííûõ äåéñòâèé â ýêîëîãè÷åñêîé ñôåðå, íà÷èíàåòñÿ ïîäïèñàííîå 8 ôåâðàëÿ 1992 ã. ñòðàíàìè ÑÍÃ ìåæïðàâèòåëüñòâåííîå Ñîãëàøåíèå î âçàèìîäåéñòâèè â îáëàñòè ýêîëîãèè è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ýòîò äîêóìåíò ñðåäè öåëîãî ðÿäà ìåæãîñóäàðñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ àêòîâ î ñîòðóäíè÷åñòâå â äàííîé îáëàñòè, íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå âàæåí ïî ðÿäó ïðè÷èí. Âî-ïåðâûõ: äàííîå Ñîãëàøåíèå ïîäïèñàëè ñòðàíû "áëèæíåãî çàðóáåæüÿ", êîòîðûå, íåñìîòðÿ íà ñàìîñòîÿòåëüíîñòü â ðåøåíèè ãîñóäàðñòâåííûõ âîïðîñîâ, îñîçíàëè íåîáõîäèìîñòü ñîòðóäíè÷åñòâà â òàêîé ãëîáàëüíîé îáëàñòè, êàê ýêîëîãèÿ; âî-âòîðûõ, ñëó÷àè ïðè÷èíåíèÿ âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå â îäíîé ñòðàíå ñ íåèçáåæíîñòüþ îòðàçÿòñÿ íà áëèæàéøåì ñîñåäå, è çäåñü âàæíî ïîíèìàíèå íåîáõîäèìîñòè îáúåäèíåíèÿ óñèëèé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé è ïîìîùè â èõ ëîêàëèçàöèè; â-òðåòüèõ, âûøå ïðèâåäåííàÿ ïðåàìáóëà ñâèäåòåëüñòâóåò î êà÷åñòâåííî íîâîì ïîäõîäå äîãîâàðèâàþùèõñÿ ñòîðîí ê îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä ñâîèìè íàðîäàìè, íàðîäàìè äðóãèõ ãîñóäàðñòâ çà áëàãîïðèÿòíóþ äëÿ æèçíè è äåÿòåëüíîñòè îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ìèðîâîå ñîîáùåñòâî óæå äàâíî îñîçíàëî, ÷òî îêðóæàþùàÿ ñðåäà è åå êîìïîíåíòû ÿâëÿþòñÿ îáùèì äîñòîÿíèåì ÷åëîâå÷åñòâà. Çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå åå ðåñóðñîâ – ãëîáàëüíàÿ ïðîáëåìà ñîâðåìåííîñòè. Îñíîâíûìè óñëîâèÿìè ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ äîâåðèå è âçàèìîïîíèìàíèå ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè, ïðîâåäåíèå âñåìè ãîñóäàðñòâàìè åäèíîé ïîëèòèêè ïî îòíîøåíèþ ê îêðóæàþùåé ñðåäå è ïðèíÿòèå íà ñâîåé òåððèòîðèè âñåõ ìåð ïî åå îõðàíå è, ïðåæäå âñåãî, ðàçâèòèå ïðèðîäîîõðàíèòåëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.

Ñðåäè öåëîãî ðÿäà ïðèíöèïîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ìåæãîñóäàðñòâåííî-ïðàâîâîé îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ìåæäóíàðîäíàÿ îòâåòñòâåííîñòü çà åå ñîõðàíåíèå çàíèìàåò îäíî èç ãëàâåíñòâóþùèõ ìåñò. Ñàìî ïîíÿòèå ìåæãîñóäàðñòâåííî-ïðàâîâîé îòâåòñòâåííîñòè ñïåöèôè÷íî è íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïîíÿòèÿ þðèäè÷åñêîé îòâåòñòâåííîñòè ïî âíóòðåííåìó ïðàâó ãîñóäàðñòâ – ýòî þðèäè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ, íàñòóïèâøèå äëÿ ñóáúåêòà ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà, íàðóøèâøåãî ñâîè è ìåæäóíàðîäíûå îáÿçàòåëüñòâà. Îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñðåäè ïðî÷èõ óñëîâèé è îáÿçàííîñòü ãîñóäàðñòâà-ïðàâîíàðóøèòåëÿ âîçìåñòèòü ïðè÷èíåííûé óùåðá äðóãèì ñóáúåêòàì ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ è èõ þðèäè÷åñêèì è ôèçè÷åñêèì ëèöàì. Âîïðîñû ìåæäóíàðîäíî-ïðàâîâîé îòâåòñòâåííîñòè ñóáúåêòîâ ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà íàøëè îòðàæåíèå â Óñòàâå ÎÎÍ, Êîíâåíöèè ÎÎÍ ïî ìîðñêîìó ïðàâó è â äðóãèõ äîêóìåíòàõ.

Îñíîâàíèåì âîçíèêíîâåíèÿ ìåæäóíàðîäíî-ïðàâîâîé îòâåòñòâåííîñòè ñóáúåêòà ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíèå èì ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâîíàðóøåíèÿ (äåÿíèÿ ñóáúåêòà ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà, íàðóøàþùèå íîðìû ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà è ñâîè ìåæäóíàðîäíûå îáÿçàòåëüñòâà, íàíîñÿùèå äðóãîìó ñóáúåêòó èëè ãðóïïå ñóáúåêòîâ ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà èëè âñåìó ìåæäóíàðîäíîìó ñîîáùåñòâó â öåëîì óùåðá ìàòåðèàëüíîãî è íåìàòåðèàëüíîãî õàðàêòåðà). Íèêàêèå ññûëêè ãîñóäàðñòâà íà íàöèîíàëüíûå çàêîíû è ïðàâèëà â îïðàâäàíèå ñâîåãî ïîâåäåíèÿ, ïðèâåäøåãî ê íàðóøåíèþ íîðì ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà è íàíåñåíèþ âðåäà èëè óùåðáà, íåäîïóñòèìû. Òàêæå íåäîïóñòèìû ññûëêè íà íåçíàíèå íîðì ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà èëè èõ íåïðàâèëüíîå òîëêîâàíèå è ïðèìåíåíèå.

Ñóáúåêòàìè ýòîé îòâåòñòâåííîñòè íàðÿäó ñ ãîñóäàðñòâàìè ìîãóò âûñòóïàòü ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè.

Ìåæäóíàðîäíûå ïðàâîíàðóøåíèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà îðäèíàðíûå ïðàâîíàðóøåíèÿ è ìåæäóíàðîäíûå ïðåñòóïëåíèÿ. Âàæíûì ýëåìåíòîì ïðàâîíàðóøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííàÿ ñâÿçü ìåæäó ïðîòèâîïðàâíûì ïîâåäåíèåì è ïðè÷èíåííûì óùåðáîì. Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò âèíà ãîñóäàðñòâà-ïðàâîíàðóøèòåëÿ, õîòÿ ñóùåñòâóåò è áåçâèííàÿ (îáúåêòèâíàÿ) îòâåòñòâåííîñòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò è äåéñòâóþò áîëåå 200 äâóñòîðîííèõ è ìíîãîñòîðîííèõ äîãîâîðîâ è ñîãëàøåíèé â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíàêî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå îíè óñòàíàâëèâàþò îáÿçàòåëüñòâà ãîñóäàðñòâ ïî îõðàíå òåõ èëè èíûõ îáúåêòîâ ïðèðîäû, ò.å. ôîðìóëèðóþò ïåðâè÷íûå (ìàòåðèàëüíûå) íîðìû, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, íå ôèêñèðóþò þðèäè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèè èõ íàðóøåíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñîãëàñíî îáùåé òåîðèè ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ îòâåòñòâåííîñòè ãîñóäàðñòâ äîñòàòî÷íî ñàìîãî ôàêòà íàðóøåíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî îáÿçàòåëüñòâà.

Âìåñòå ñ òåì ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá îñòàåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé â ðàçðàáîòêå âîïðîñîâ î ìåæäóíàðîäíîé îòâåòñòâåííîñòè â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð è îáúåì òàêîãî óùåðáà: îïðåäåëåíèå ãðàíèö ìàòåðèàëüíîãî âîçìåùåíèÿ, ìåòîäèêà èñ÷èñëåíèÿ óùåðáà è ò. ä. Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðàêòèêà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè÷èíåíèå âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå, êàê ïðàâèëî, âëå÷åò âîçìåùåíèå òîëüêî ïðÿìîãî óùåðáà.

Âàæíûì òðåáîâàíèåì, êîòîðîå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñóáúåêòàì ìåæäóíàðîäíûõ ïðàâîîòíîøåíèé â ïðîöåññå îñóùåñòâëåíèÿ íîðìîòâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî âîïðîñàì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äîãîâîðû, ðåãóëèðóþùèå ïðèðîäîîõðàíèòåëüíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ãîñóäàðñòâ, äîëæíû ñîäåðæàòü ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííûå ìàòåðèàëüíûå íîðìû, à òàêæå êîìïëåêñ âòîðè÷íûõ íîðì, îïðåäåëÿþùèõ ìåõàíèçì ìåæäóíàðîäíûõ ïðàâîîòíîøåíèé â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ äîãîâîðíîãî îáÿçàòåëüñòâà î ïîðÿäêå âîçìåùåíèÿ óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïîêà íà ïðàêòèêå äåëî îáñòîèò èíà÷å. 

Òàê, Êîíâåíöèÿ îá îõðàíå Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ îò çàãðÿçíåíèÿ 1976 ã. âêëþ÷àåò ñïåöèàëüíóþ ñòàòüþ "Ìàòåðèàëüíàÿ îòâåòñòâåííîñòü è êîìïåíñàöèÿ", êîòîðàÿ íå ñîäåðæèò âòîðè÷íûõ íîðì îòâåòñòâåííîñòè çà íàðóøåíèå êîíâåíöèîííûõ îáÿçàòåëüñòâ.

Ìåæäóíàðîäíî-ïðàâîâàÿ îòâåòñòâåííîñòü ñóáúåêòîâ ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà ìîæåò íàñòóïàòü íå òîëüêî â ñèëó íàðóøåíèÿ íîðì ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà èëè îáÿçàòåëüñòâ ïî äîãîâîðó, íî è çà âðåäíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðàâîìåðíîé äåÿòåëüíîñòè. Îíà ìîæåò íàñòóïàòü ïðè íàíåñåíèè ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà èñòî÷íèêîì ïîâûøåííîé îïàñíîñòè, èñïîëüçîâàíèå èëè ïðèìåíåíèå êîòîðîãî íå çàïðåùåíî ìåæäóíàðîäíûì ïðàâîì (òàê íàçûâàåìàÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ðèñê). Íàïðèìåð, â ñò. 2 Êîíâåíöèè î ìåæäóíàðîäíîé îòâåòñòâåííîñòè çà óùåðá, ïðè÷èíåííûé êîñìè÷åñêèìè îáúåêòàìè (1972 ã.), ãîâîðèòñÿ, ÷òî çàïóñêàþùåå ãîñóäàðñòâî "íåñåò àáñîëþòíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà âûïëàòó êîìïåíñàöèè çà óùåðá, ïðè÷èíåííûé åãî êîñìè÷åñêèìè îáúåêòàìè íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè èëè âîçäóøíîìó ñóäíó â ïîëåòå".

Ñóùåñòâóþò äâà âèäà ìåæäóíàðîäíî-ïðàâîâîé îòâåòñòâåííîñòè ãîñóäàðñòâ: ïîëèòè÷åñêàÿ è ìàòåðèàëüíàÿ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ôîðìîé ïîëèòè÷åñêîé îòâåòñòâåííîñòè ÿâëÿþòñÿ ñàíêöèè (ïðèíóäèòåëüíûå ìåðû ê ãîñóäàðñòâó-íàðóøèòåëþ; îíè ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå ñîâåðøåíèÿ òÿæêîãî ìåæäóíàðîäíîãî ïðåñòóïëåíèÿ). Ìàòåðèàëüíàÿ îòâåòñòâåííîñòü íàñòóïàåò â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ãîñóäàðñòâîì ñâîèõ ìåæäóíàðîäíûõ îáÿçàòåëüñòâ, ñâÿçàííîãî ñ ïðè÷èíåíèåì ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà. Îíà ìîæåò âûðàæàòüñÿ â ôîðìå ðåïàðàöèè (âîçìåùåíèå óùåðáà â äåíåæíîì âûðàæåíèè), ðåñòèòóöèè (âîçâðàò â íàòóðå íåïðàâîìåðíî èçúÿòîãî èìóùåñòâà) è ñóáñòèòóöèè (çàìåíà íåïðàâîìåðíî óíè÷òîæåííîãî èëè ïîâðåæäåííîãî).

Çà ìåæäóíàðîäíîå ýêîëîãî-ïðàâîâîå íàðóøåíèå ê ñóáúåêòó ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà â ÷èñëå äðóãèõ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà è òàêàÿ ôîðìà îòâåòñòâåííîñòè, êàê ðåñòîðàöèÿ (âîññòàíîâëåíèå ãîñóäàðñòâîì-íàðóøèòåëåì ïðåæíåãî ñîñòîÿíèÿ êàêîãî-ëèáî ìàòåðèàëüíîãî îáúåêòà, íàïðèìåð, âîññòàíîâëåíèå êà÷åñòâà ÷èñòîòû âîäû, çàãðÿçíåííîé ïî åãî âèíå).

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ êàê ïðàâîïðååìíèê áûâùåãî ÑÑÑÐ ïðèíÿëà ê èñïîëíåíèþ ñâûøå 50 äîãîâîðîâ, ñîãëàøåíèé, êîíâåíöèé, ïðîòîêîëîâ è äðóãèõ ìåæäóíàðîäíî-ïðàâîâûõ àêòîâ Ñîþçà ÑÑÐ. Êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé îáúåêò ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà îíà ñòàëà ÷ëåíîì ìíîãîñòîðîííèõ êîíâåíöèé, òàêèõ êàê Êîíâåíöèÿ î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè (5 íîÿáðÿ 1992 ã.), ðàìî÷íàÿ Êîíâåíöèÿ îá èçìåíåíèè êëèìàòà (2 èþíÿ 1992 ã.), Êîíâåíöèÿ î çàùèòå ×åðíîãî ìîðÿ îò çàãðÿçíåíèÿ (21 àïðåëÿ 1992 ã.), Êîíâåíöèÿ î òðàíñãðàíè÷íîì âîçäåéñòâèè ïðîìûøëåííûõ àâàðèé (17 ìàðòà 1992 ã.) è äð.

Ñïåöèôèêîé ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà ÿâëÿåòñÿ, òîò ôàêò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâîâàíèå ðàçëè÷íûõ ôîðì è âèäîâ ìåæäóíàðîäíîé îòâåòñòâåííîñòè, îòñóòñòâóåò ÷åòêèé ìåõàíèçì åå îïðåäåëåíèÿ è ïðèâëå÷åíèÿ ê íåé.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ âíóòðèãîñóäàðñòâåííûì çàêîíîäàòåëüñòâîì îá îòâåòñòâåííîñòè çà ýêîëîãè÷åñêèå ïðàâîíàðóøåíèÿ â ìåæäóíàðîäíîì ïðàâå îòñóòñòâóåò ÷åòêîå ðåãóëèðîâàíèå âîïðîñîâ îáúåìà è õàðàêòåðà óùåðáà, îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáà åãî êîìïåíñàöèè è ìåòîäèêè èñ÷èñëåíèÿ. Âñå ñóùåñòâåííûå ïîëîæåíèÿ ñåãîäíÿ òðåáóþò äîðàáîòêè è çàêîíîäàòåëüíîãî óðåãóëèðîâàíèÿ íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå, èñõîäÿ èç ïðèíöèïîâ åäèíîãî æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà, áîëåå òåñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ãîñóäàðñòâ â ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå è îñîçíàíèÿ íåîáõîäèìîñòè ïðåäîòâðàùåíèÿ ãëîáàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà, ýêîëîãè÷åñêèõ áåäñòâèè è êàòàñòðîô, äåãðàäàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Âûâîäû

Ñîöèàëüíî-ïðàâîâàÿ áàçà, ñóùåñòâóþùàÿ â íàøåé ñòðàíå, íàïðàâëåíà íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû è ðåñóðñîñáåðåæåíèå.

Ôèíàíñèðîâàíèå ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé äàåò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâèòü âíåäðåíèå ïðîåêòà, êàê â îòäåëüíîì ðåãèîíå, òàê è â ñòðàíå â öåëîì.

Ïðèîðèòåò Ðîññèè â íàó÷íûõ ðàçðàáîòêàõ ïî èñïîëüçîâàíèþ âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ ñèñòåìîé ÏÓÑÓÐ äàåò íåñîìíåííîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä äðóãèìè ïðîìûøëåííî ðàçâèòûìè ñòðàíàìè.

Ñîçäàíèå íîâîé îòðàñëè ïåðåðàáîòêè âòîðè÷íûõ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ – çàäà÷à ñîöèàëüíàÿ, êîòîðàÿ äîëæíà ðåøàòüñÿ íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå.

Íîâîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ óòèëèçàöèè âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ äîëæíî òèðàæèðîâàòüñÿ íà âñå ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûå ðåãèîíû çåìíîãî øàðà.

Ñîçäàíèå íîâîé îòðàñëè ïðåäóñìàòðèâàåò äîïîëíèòåëüíûå ðàáî÷èå ìåñòà, óëó÷øèò ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíîâ è äàñò îãðîìíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Âíåäðåíèå íîâûõ ðåøåíèé óòèëèçàöèè îòõîäîâ ñíèìåò ñîöèàëüíóþ íàïðÿæåííîñòü íàáëàãîïîëó÷íûõ ðåãèîíîâ.

Âíåäðåíèå ïîäçåìíûõ óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåì óòèëèçàöèè ðåãèîíà ïîçâîëèò âîññòàíîâèòü íàðóøåííûå ýêîñèñòåìû Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ Ðîññèè äîëæíà ñòðîèòüñÿ íà âíåäðåíèè íîâûõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê, ïîçâîëÿþùèõ êàðäèíàëüíî, â äåñÿòêè è áîëåå ðàç óìåíüøèòü âûáðîñû âðåäíûõ è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó.

ÇÀÊËÞ÷ÅÍÈÅ



Â êàíóí òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ ÷åëîâå÷åñòâî èìååò âñå âîçìîæíîñòè êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà Çåìëå â ëó÷øóþ ñòîðîíó, íå ñíèæàÿ òåìïîâ ðîñòà ïðîìûøëåííîñòè. Ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåííîãî ïðîåêòà îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè äëÿ íîâûõ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé óòèëèçàöèè òâåðäûõ ñîñòàâëÿþùèõ äûìîâûõ ãàçîâ: Fe, Ni, Mo, Cr, W, Sn, Cd, Ge, Mg, Si, Hg è äðóãèå ìåòàëëû, à òàêæå äëÿ ãàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ àýðîçîëåé SO2, NOx, CO, CO2, óãëåâîäîðîäû è äð.

Ñîçäàíèå îáùåé óòèëèçàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ ïðåäïðèÿòèé ïðîìûøëåííîãî ðåãèîíà ðàâíîñèëüíî ñîçäàíèþ íîâîé ïðèáûëüíîé îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè. Äëÿ ýòîãî òðåáóþòñÿ óñèëèÿ âñåõ îòðàñëåé ïðè îáùåé ïîääåðæêå ãîñóäàðñòâà, â ëèöå ýêîëîãè÷åñêèõ ñëóæá. Èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ äðóãèõ îòðàñëåé ïîëó÷àåò íàèáîëüøåå ðàçâèòèå â äàííîì ïðîåêòå. Ñîõðàíåíèå áèîñôåðû îò ãàçîâûõ âûáðîñîâ äàåò áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé è ñîöèàëüíûé ýôôåêò, à ïîëó÷åíèå äåøåâîãî ñûðüÿ óâåëè÷èâàåò ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì óòèëèçàöèè. Ïðèîðèòåò Ðîññèè â äàííîì íàïðàâëåíèè äàåò âîçìîæíîñòü òèðàæèðîâàòü ýòîò ïðîåêò äëÿ âíåäðåíèÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ, ïî ïðàâó çàíèìàÿ äîñòîéíîå ìåñòî â ýêîíîìè÷åñêîì ñîîáùåñòâå ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí.
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