Источник:

Реймерс Н., Яблоков А.О «Большой экологии» и экологическом всеобуче // Наука и жизнь.— 1987.— № 4.— С. 2—3

[image: image1.jpg]


ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ВСЕОБУЧ
Доктор биологических наук
Н. РЕЙМЕРС,
член-корреспондент
АН СССР
А. ЯБЛОКОВ
ОХРАНАПРИРОДЫ – ВСЕНАРОДНОЕ ДЕЛО
О «БОЛЬШОЙ ЭКОЛОГИИ» И ЭКОЛОГИЧЕСКОМ ВСЕОБУЧЕ

· Человечество является частью природы, жизнь зависит от непрерывного функционирования  природных  систем...

· Долгосрочные выгоды, которые могут быть получены от природы, зависят от сохранения экологических процессов и систем, существенно важных для поддержания жизни, а также от разнообразия органических форм, которые человек подвергает опасности в результате чрезмерной эксплуатации или разрушения природной среды обитания...

· Человек должен приобретать знания, необходимые для сохранения и расширения его возможностей по использованию природных ресурсов, сохраняя при этом виды и экосистемы на благо нынешнего и будущих поколений.

· Используемые человеком экосистемы и организмы, а также ресурсы суши, моря и атмосферы должны управляться таким образом, чтобы можно было обеспечить и сохранить их оптимальную и постоянную производительность, но без ущерба для целостности тех экосистем или видов, с которыми они сосуществуют.

· Деятельности, таящей в себе повышенную опасность для природы, должен предшествовать глубокий анализ, и лица, осуществляющие такую деятельность, должны доказать, что предполагаемая польза от нее значительно больше, чем ущерб, который может быть нанесен природе, а в случаях, когда возможное пагубное воздействие такой деятельности четно не установлено, она не должна предприниматься...

Из «Всемирной хартии природы»,

принятой 28 октября 1982 года на

37-й сессии Генеральной Ассамблеи ООН.

Экология, скромная Золушка, долго ютившаяся где-то на задворках биологии, сегодня сделалась не просто королевой научного бала, к ней прикованы взоры широкой публики, многих ученых, политических деятелей. Говорят об экологизации промышленности, об экологической политике, об экологическом мировоззрении. Всех экологии, что народились за последние годы, не перечесть — от традиционной аутоэкологии (экологии организмов, их популяций), синэкологии (экологии сообществ) и общей экологии, объединяющей все экологическое знание, до глобальной экологии, археоэкологии (экологии древнейшего человека), экологии города и даже экологии отдыха (рекреационной экологии).
К огорчению некоторых биологов, экология покинула родные стены чисто биологического дома и, оттеснив материнскую науку — биоэкологию, частично географию со многими ее солидными отраслевыми потомками типа биогеографии и отчасти климатологии, потеснив социологию, гигиену, даже экономику, заняла самостоятельное место в системе знаний. Более того, она стала знамением современного типе развития общечеловеческой культуры. Заговорили об экологической культуре или экологической фазе мирового прогресса.
Произошло это без ведома, а иногда и вопреки желанию традиционных экологов. Они растерянно смотрели, как «их» наука расширялась, узурпировалась «варягами» из других отраслей знания и превращалась в нечто неузнаваемое. Кое-кому из биологов показалось, что случилось непоправимое несчастье. Однако фактически и биоэкология вышла на передовые рубежи прогресса. Никто теперь не скажет, что эколог — это тот здоровый мужик, который вместо того, чтобы работать, лежит и смотрит в бинокль, как белка орешки грызет.
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Новая «большая (мега-) экология» оказалась без соответствующих профессионалов. Выражаясь языком экологии, у экологов расширилась экологическая ниша, но сохранилось прежним местообитание. Научное направление, относительно внезапно ставшее в один ряд с такими циклами знания, как биология, физика или химия, формально еще не нашло своего места. И это не случайно. Если включить в мегаэкологию все те разделы современного естествознания и человекознания, которые связаны с экологической проблематикой, то окажется, что вся современная наука, ее значительная часть, должна называться экологией. Возможно правы те, кто считает, что надо говорить не о выделении в системе наук самостоятельной «большой экологии», а об экологизации всего знания и природопользования. И, следовательно, экология представляет собой не науку, а методологический общенаучный подход. Четыре основных «закона» экологии, сформулированные в афористической форме в 60-е годы американским биологом Б. Коммонером («все связано со всем», «все должно куда-то деваться», «ничто не дается даром» и «природа знает лучше»), приложимы к любой науке и области практики.
Как показали исследования последних лет, с применением математического моделирования, даже «небольшой» ядерный конфликт может оказаться смертельным для земной биосферы, вызвать далеко идущие и губительные для всех высших организмов изменения климата. На снимке вверху — испытательный взрыв на американском ядерном полигоне в Неваде; внизу — кратеры, оставшиеся на тихоокеанском острове Эниветои после испытания американских водородных бомб более 30 лет назад.

В истории науки уже были такие периоды, когда происходила сравнительно быстрая смена установившейся ранее системы аксиом — изменение научной парадигмы (от греческого «пример», или «образец»). Так, после господства в науке телеологии, в XVIII и особенно в XIX веке, произошел крутой поворот к материализму, а затем для понимания сути вещей и явлений потребовалось развитие исторического (в науках о человеке) и эволюционного (в естественных науках) подходов. Такие периоды принято называть научными революциями. Сейчас, несомненно, мы являемся свидетелями и участниками экологической революции.

Теперь становится ясным, что многие, если не все без исключения, современные глобальные проблемы по своей сути экологические. И они не могут быть решены без использования экологической методологии. Это проблемы и голода, и энергетики, и использования ресурсов Мирового океана, и опустынивания, и чистой воды, и даже проблема проблем современного мира — проблема ядерной войны. Именно экологический анализ показал неизбежность наступления «ядерной зимы» и само убийственный характер любого ядерного конфликта
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	В солнечный полдень в пустыне ежеминутно на 'квадратный метр поверхности поступает около киловатта лучистой энергии Солнца. На всю поверхность Земли за год падает 1.210 миллионов киловатт. Заманчиво использовать хотя бы небольшую часть этой практически бесплатной и не вызывающей загрязнения среды энергии. На снимке — экспериментальная солнечная установка, коллекторы которой защищены прозрачными пластиковыми куполами.




Экологически напряженные ситуации типа проблем Аральского моря, Каспия, канала Дунай — Днепр, Байкала, Ладоги, Ленинградской дамбы и многих других приносят уже миллиардные экономические убытки и острые социальные невзгоды. Неэкологичное стало социально-экономически ущербным и просто опасным для общества.

Ответом на сложившуюся ситуацию явилось экологическое движение, в лоне которого люди различных специальностей, но равно озабоченные экологическими проблемами.

Советский читатель избалован переводными экологическими книгами. За последние 20 лет их вышло не менее 20. Наверное, нет заметного экологического издания за рубежом, которое не было бы переведено на русский язык или хотя бы подробно освещено в нашей литературе. Мы знаем блещущие юмором и вместе с тем полные тревоги книги французских ученых Ж. Дорста, Ф. Дрё и Ф. Рамада, фундаментальные сводки американских экологов Ю. Одума, К. Уатта, Р. Риклефса, Дж. М. Андерсона, Р. Л. Смита, прекрасный обзор экологических проблем — книгу югославского ученого Б. Китановича и целый ряд других, более специальных изданий.

	Эрозия почв часто ускоряется или вызывается непродуманными действиями человека. Так, из-за слишком интенсивной обработки земли в США за последние 200 лет потеряна треть плодородных почв. Особенно чувствительны к нарушениям почвы Крайнего Севера и тропиков. На снимке - результат уничтожения леса в Боливии. Тропические дожди унесли почву, как только она лишилась защиты деревьев и подлеска.
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	Печально знаменитая африканская засуха, начавшаяся в 1968 году и продолжавшаяся шесть лет, стала национальной катастрофой для многих стран зоны Сахеля. На треть уменьшилось зеркало огромного озера Чад, прекратились разливы Нигера и Сенегала, пересохли колодцы, погибли многие тысячи голов скота. Человеческие жертвы этой климатической катастрофы, по оценкам, исчисляются сотнями тысяч.
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В отечественной экологической литературе пока преобладают специальные работы, посвященные тем или иным разделам экологии. Литературы, рассчитанной на массового читателя, существенно меньше. В основном это учебники и учебные пособия, иногда научно-популярные книги. Исключение составляют маленькие книжечки серии «Народный университет» издательства «Знание» — «Человек и природа», некоторые периодические брошюры, нередко, увы, полузабытые.
Все книги, которые мы упомянули (см. список литературы), были изданы небольшими тиражами, совершенно не удовлетворяющими современные потребности нашей страны в экологической литературе, и давно отсутствуют на книжном рынке. В то же время по всей стране быстро увеличивается число народных университетов по экологии, охране природы и рациональному природопользованию, увеличивается и число кафедр экологического профиля в самых различных вузах страны. Всемерная экологизация образования стала важным аспектом перестройки высшей и средней школы. Значение экологического воспитания специально подчеркнуто в Программе КПСС.
«Наука и жизнь» постоянно, уже многие годы своими публикациями стремится привлечь внимание специалистов и общественности к проблемам рационального, научно обоснованного природопользования. В статьях и подборках материалов, в репортажах и фотоочерках, публикуемых под рубриками «Человек и природа», «Лицом к лицу с природой», «Охрана природы — всенародное дело», «Заповедные территории», «Красная книга», журнал рассказывает о многих острых вопросах и задачах «большой экологии», в том числе о таких глобальных, как взаимодействие человека с окружающей средой, о всевозрастающем воздействии современной цивилизации на природу и той «запретной черте», переступить которую нельзя.
	Когда у берегов Бретани потерпел крушение крупный танкер, жители окрестных деревень и переброшенные сюда солдаты французской армии вручную собирали нефть с пляжей. Такие драматические события привлекают внимание широкой общественности к проблеме загрязнения океана, но гораздо больше загрязнений попадает в воду в результате повседневной «тихой» работы промышленности, транспорта, сельского хозяйства. Ежегодно в море попадает от 3 до 5 миллионов тонн нефти, и не менее половины этого количества — из источников, расположенных на суше, — с нефтеперерабатывающих заводов, заправочных станций, нефтебаз
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Сейчас редакция задумала организовать на страницах журнала «Экологический всеобуч» в виде серии статей-лекций, теоретических семинаров, практических занятий по всем основным аспектам «большой экологии». Насколько нам известно, это начинание, как иногда говорят, «не имеет аналогов» в практике мировой научно-популярной периодической литературы.
Конечно, даже от длинной серии статей вряд ли можно ждать полного изложения основ «большой экологии», ее фактического материала. Мы на это и не претендуем. Мы хотим дать основы экологических знаний, разбудить не только интерес, но и гражданскую совесть читателя.
В каждой из будущих статей-лекций обязательно сообщим названия книг, рекомендуемых для самостоятельных факультативных занятий, предложим практические задания.
Экология—бурно развивающаяся область знания. Нередко в периоды такого развития вспыхивают споры не по сути проблемы, а из-за того, что и как называть, из-за слов-терминов, о приоритетах в их введении в обиход. Между тем в науке очень трудно порой определить, кто первым сказал «А». Например, никто не спорит, что слово «экология» введено Э. Геккелем в 1866 году. Известна даже дата, когда оно записано в «метрическую книгу» науки,—14 сентября. В этот день Э. Геккель подписал в свет предисловие ко «Всеобщей морфологии», где наука об организмах в окружающей их среде была наречена «экологией» (книга вышла в октябре 1866 года). Но сам-то Э. Геккель позже отрекся от введенного им названия, заменив его «экономией природы» и «биономией». Лишь история науки расставила точки над I.
Еще комичнее была ситуация с термином и понятием «биология». Его (в современной трактовке термина) ввели в обиход независимо друг от друга Ж. Ламарк и Г. Тревиранус в 1802 году. Всего лишь за два года до этого К. Бурдах обозначал этим же словом науку о человеке, а лет на 65 раньше К. Линней назвал «биологами» тех, кто описывал «жизнь и смерть» людей, занимавшихся ботаникой, то есть, как бы мы теперь сказали, историков ботаники, и не более. С одной стороны, это урок тому, кто отстаивает чистоту классической биоэкологии и борется с ее «большой» тезкой, а с другой — намек тем, кто пытается установить какие-то терминологические приоритеты. Лишь история тут судья.
Поэтому мы не будем обращать особого внимания на терминологические приоритеты. Раздоры по этому поводу оставим научным конференциям и симпозиумам. Наша задача — изложить основы науки и показать ее значение для практики.
Всегда очень легко и просто обвинить создателей какого-либо сериала в том, что в издание не вошло то-то и то-то. (Тут уместно вспомнить слова К. Пруткова: «Плюнь в глаза тому, кто скажет, что можно объять необъятное».) Еще проще обвинить другого в неясности изложения. (Гете саркастически и очень метко заметил: «Кто хочет упрекнуть какого-либо автора в темноте изложения, тот должен сначала вглядеться в свое нутро: очень ли светло там? В сумерки не прочтешь даже очень разборчивое письмо».) Все авторы нашего «Экологического всеобуча», конечно, будут стараться писать популярно.
Макет программы «Экологического всеобуча» изложен в виде рисунка на цветном развороте журнала (см. рис) с приложением словарика, расшифровывающего краткие обозначения на рисунке. Просим учесть, что номера на схеме не означают порядок, в котором будут публиковаться отдельные статьи: очередность публикации будет зависеть не от важности темы, а от степени подготовки статьи автором.
Впереди длинный, не слишком легкий, но интересный путь по дорогам современной экологии. Мы хотим преодолеть его вместе с миллионами наших читателей. Начиная «марш экологии», авторы и журнал ждут заинтересованных откликов, конструктивных пожеланий, вопросов и, быть может, творческих заявок.
Сколь бы ни был разделен мир социальными, религиозными и другими барьерами, Земля только одна. Столь же едины в своем множестве и экологические аспекты ее изучения. Экология ныне служит научным фундаментом неистощительной эксплуатации, сохранения и восстановления природных ресурсов, охраны среды жизни человека, обеспечения самого существования человечества.
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Структура современной экологии 

Рисунок-схема на цветной вкладке, конечно, не включает все области аналогии и ее взаимосвязи с другими отраслями науки и сторонами жизни человека. Но все же он дает представление о том, сколь обширна система экологического знания, показывает основные контуры структуры современной экологии. Цветом на рисунке выделены разделы, направления «большой экологии»: биоэкология, экология и человек, экосистемы и земные сферы. Пронумерованы тс экологические дисциплины и области, связанные с этой наукой, которые мы думаем включить в перспективный план публикаций в серии «Экологический всеобуч».
БИОЭКОЛОГИЯ как учение о взаимосвязи организмов с окружающей их средой (в том числе с особями и популяциями своего же и других видов). Ее принято разделять в соответствии с крупнейшими систематическими категориями органического мира на экологию микроорганизмов-прокариот (1), экологию грибов (2), экологию растений (3) и экологию животных (4). Внутри этих подразделений есть более детальное деление, например, экология насекомых, амфибий, рептилий, птиц, млекопитающих и т.д. Изучение биоэкологических закономерностей в ходе эволюции жизни на Земле входит в задачу палеоэкологии (5).
ЭКОСИСТЕМЫ И ЗЕМНЫЕ СФЕРЫ. Имеются в виду связи между живым и неживым (абиотическим), а также между организмами и сообществами в составе основных биомов суши. При этом выделяют экологию тундр и арктических пустынь (6), лесную экологию (7), ее нередко подразделяют на экологию бореальных (северных) и тропических лесов, экологию степей (8) — степей в целом и лугостепей, сухих степей, экологию пустынь (9), здесь различают экологию глинистых, каменистых и песчаных пустынь, экологию гор (10), расположенных в различных климатических поясах — арктическом, умеренном и так далее, экологию островов (11) — арктических, умеренного пояса, тропических и других.
Еще одна линия экологического знания проходит через взаимоотношения организмов с водной средой и между собой. Тут четно обозначились экология континентальных вод (12) — рек, водотоков, пресных, солоноватых и соленых озер, прудов, болот, экология морских побережий, лиманов, эстуариев (13), охватывающих интереснейшие проблемы мангровых зарослей и перспективы развития марикультуры, наконец, экология океана (14) с ее многочисленными разделами (экология литорали, пелагиали, абссали и других экологических зон океана, экология географических зон океана от Арктики до тропиков, экология живого поверхностных слоев — плейстона, «парящих» в воде организмов — планктона, активно плавающих — нектона, донных обитателей — бентоса и т.д.).
Еще один ряд экологических дисциплин связан с земными сферами и даже выходит за рамки Земли как планеты. Это космическая экология (15), которая исследует и условия возможного существования жизни в космосе, и способы формирования среды жизни космонавтов в космических кораблях, экология атмосферы (16) — интереснейший раздел науки о жизни (главным образом микроорганизмов) в атмосфере, экология гидросферы (17) — от поверхностных подземных вод до глобального водообмена между сушей и океаном, экология почв (18) или шире — педосферы, коры выветривания горных пород и, наконец, экология литосферы (19) — во многом еще таинственной жизни в глубинах земли, пещерах и трещинах земной коры, глубинных водах, в нефтяных залежах и всюду глубоко под землей.
С долей условности сюда же можно отнести те разделы экологии, которые используют особые методы исследований — это радиационная экология (20) — или исследуют миграцию атомов в природе — химическая экология (21).
Взаимосвязи компонентов ландшафтов, экологические особенности различных экосистем-биогеоценозов суши изучает ландшафтная экология (22). Биосферу нам глобальную экосистему, существующую и развивающуюся во времени и в пространстве, исследует глобальная экология (23).
ЧЕЛОВЕК И ПРИРОДА. Возникновение и развитие человека происходило в определенной природной среде. Она формировала малые и большие человеческие расы, культурные типы. Выяснение этих вопросов входит в сферу археоэкологии (24), изучающей образ жизни давно умерших людей, реконструирующей среду обитания древнейшего человека. С появлением письменности условно начинается исторический период. Взаимоотношение природы и человека с этого времени изучает историческая экология (25).
Человек — биосоциальное существо. Он вышел из природы, но и остался в ней. Он рождается, мужает, стареет и умирает по ее законам, хотя и видоизмененным социальными условиями жизни. Из природы или видоизменяя ее человек получает пищу, воду, воздух, все остальное, необходимое для его жизни. На него действуют космические излучения, солнечный свет, климат, погода. Умирая, человек своим телом входит в природный биогеохимический цикл.
Люди преобразуют природу и оказываются под воздействием не только чисто природной среды, но и той, что создана ими самими. Этот огромный комплекс взаимосвязей человека и окружающей его среды исследует экология человека (26),
В городе (урбанизированной местности вообще) создаются особые условия существования — и для людей, и для микроорганизмов для грибов, для растений и животных. Этот раздел экологического знания называют экологией города (27), или урбоэкологией.
Воздействие хозяйственных объектов — от отдельного предприятия до слагаемой ими техносферы — на природу и человека и обратное влияние природной среды, в том числе видоизмененной человеком, на функционирование предприятий и их комплексов, составляет предмет инженерной экологии (28). Среди круга ее чрезвычайно важных и многообразных проблем выделяют различные отрасли хозяйства, составляющие объекты инженерной экологии (28а — 28д).
Многообразна сельскохозяйственная экология (29). В самом общем виде это экология культурных растений и домашних животных, еще шире — экология всех культивируемых организмов — на полях, лугах, в лесах, в теплицах...
Взаимосвязь промысловых объектов с природной средой и воздействие на них человеческой деятельности составляют предмет промысловой экологии (30). Речь идет о всех некультивируемых, а изымаемых в «готовом виде» организмах, где бы они ни жили — в тундрах, лесах, степях или пустынях, в пресных или соленых водах, в реках, озерах, морях и океанах.
И снова мы возвращаемся к самому человеку. Одна из сторон использования природных ресурсов — отдых на лоне природы. Весь комплекс экологических проблем — от благотворного воздействия природы на человека до отнюдь не благотворного влияния отдыхающих людей на природу — изучает рекреационная экология (31).
До 85 процентов всех заболеваний современного человека связаны с неблагоприятными условиями среды жизни человека, возникающими по его вине (шум, загрязнение среды, курение и т. п.). Это сфера медицинской экологии (32).
Людей окружает не только природная, но и социально-культурная среда. Народ, не помнящий своего прошлого, не имеет будущего, во всяком случае светлого. Отсюда проблема экологии и культуры (33).
Современная экология оказывается тесно связанной и с моралью, внося неизбежный ныне экологический аспект в наше понимание идеалов добра и зла, критериев хорошего и плохого,— экология и мораль (34). Те же моральные принципы, облеченные в форму юридических канонов — от узаконенных местных обычаев до мирового права (морского, природоохранного и т. д.), в совокупности с экологическими проблемами составляют объект взаимосвязи экологии и права (35).
Воспитание экологического мировоззрения проходит через все фазы обучения человека (36) — семейное воспитание, общественное воздействие, просвещение в школе, в училище, в высшем учебном заведении, на курсах повышения квалификации, с помощью экологической пропаганды.
Людям надо знать, что ждет их впереди и не только их самих, но ту среду обитания, которую получат в наследство их дети и внуки. На это направлены усилия экологического прогнозирования (37). Оно становится особенно актуальным, когда производится неизбежная в развитии человечества перестройка природы, ее преобразование для хозяйственных нужд. Тут следует знать, что получишь, а что и потеряешь, и не только в экономическом, но и в экологическом выражении. Так, на грани экологии и экономики возникла экономическая экология — эконология (38). Она подразделяется на экономику природопользования, экологическое планирование и другие разделы.
Экологические проблемы в наше время стали предметом внешней политики. Экология и политика (39) в некоторых случаях неразделимы. Вопросы охраны вод, защиты лесов от кислотных осадков обсуждаются министрами и главами правительств, пути решения острых экологических ситуаций ищут многие государства — развитые и развивающиеся, все мировое сообщество.
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