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	Раздел 
1
	Атмосферный воздух. 

Трансграничное загрязнение 

воздуха. Озоновый слой Земли


Качество атмосферного воздуха. Мониторинг качества атмосферного воздуха в 2001 г. осуществлялся в 257 городах Российской Федерации на 670 станциях. Данные регулярных наблюдений Федеральной службы России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Росгидромета), проводившихся в 225 городах на 618 станциях, показали, что число городов, в которых среднегодовые концентрации вредных веществ (Q) превышали ПДК, увеличилось с 202 в 2000 г. до 207. В этих городах проживает 64,5 млн. человек.

В 48 городах с населением более 23 млн. человек были отмечены максимальные разовые концентрации вредных веществ более 10 ПДК (СИ). В 2000 г. таких городов было 40.

В 115 городах страны с населением около 50 млн. человек индекс загрязнения атмосферы (ИЗА), учитывающий среднегодовые концентрации нескольких примесей, превышал 7. В 2000 г. таких городов было на 17 меньше.

Процесс увеличения числа городов с повышенным, высоким и очень высоким уровнем загрязнения воздуха вполне закономерен, так как в 2001 г. увеличение объемов производства сопровождалось ростом промышленных выбросов на 270 тыс. т, а увеличение числа автомобилей – ростом выбросов от транспортного комплекса на 697 тыс. т. С учетом возросших выбросов от жилищно-коммунального хозяйства общий прирост поступления в воздушный бассейн загрязняющих воздух веществ в 2001 г. составил почти 990 тыс. т.

Список городов с очень высоким уровнем загрязнения атмосферного воздуха в 2001 г. (при ИЗА равном или более 14) приведен в табл. 1.1.

Таблица 1.1

Города с наибольшим уровнем загрязнения воздуха в 2001 г.

	Город
	Вещества, определяющие высокий 
уровень загрязнения атмосферного воздуха
	Город
	Вещества, определяющие высокий 
уровень загрязнения атмосферного воздуха

	Азов 
	Взвешенные вещества, бенз(а)пирен, диоксид азота
	Новокузнецк
	Формальдегид, бенз(а)пирен, 
взвешенные вещества, диоксид азота

	Братск 
	Диоксид азота, сероуглерод, бенз(а)пирен, формальдегид
	Омск
	Ацетальдегид, формальдегид, бенз(а)пирен

	Бийск 
	Формальдегид, бенз(а)пирен, 
диоксид азота
	Ростов-на-Дону
	Диоксид азота, формальдегид, бенз(а)пирен, оксид азота 

	Волгодонск
	Формальдегид, бенз(а)пирен, 
диоксид азота
	Селенгинск
	Сероуглерод, формальдегид, бенз(а)пирен, фенол

	Екатеринбург
	Формальдегид, акролеин, 
диоксид азота
	Тында
	Формальдегид, взвешенные вещества, диоксид азота

	Зима
	Бенз(а)пирен, формальдегид
	Тюмень
	Взвешенные вещества, формальдегид, диоксид азота, оксид азота, бенз(а)пирен

	Иркутск
	Формальдегид, бенз(а)пирен, 
диоксид азота
	Улан-Удэ
	Диоксид азота, бенз(а)пирен, фенол, формальдегид

	Кемерово
	Сероуглерод, бенз(а)пирен, 
формальдегид, аммиак
	Уссурийск
	Бенз(а)пирен, взвешенные вещества, диоксид азота

	Краснодар
	Фенол, формальдегид, бенз(а)пирен, взвешенные вещества
	Усолье-Сибирское
	Бенз(а)пирен, взвешенные вещества, диоксид азота

	Красноярск
	Бенз(а)пирен, формальдегид, 
взвешенные вещества, сероуглерод
	Уфа
	Формальдегид, бенз(а)пирен, 
диоксид азота

	Курган
	Формальдегид, бенз(а)пирен
	Хабаровск
	Бенз(а)пирен, формальдегид, 
диоксид азота, взвешенные вещества

	Курск
	Бенз(а)пирен, формальдегид
	Череповец
	Формальдегид, бенз(а)пирен, 
сероуглерод

	Липецк
	Формальдегид, бенз(а)пирен, фенол
	Чита
	Взвешенные вещества, формальдегид, бенз(а)пирен, диоксид азота

	Магадан
	Формальдегид, бенз(а)пирен, 
диоксид азота, оксид азота
	Шелехов
	Бенз(а)пирен, формальдегид

	Магнитогорск
	Бенз(а)пирен, формальдегид, 
взвешенные вещества, диоксид азота
	Южно-Сахалинск
	Сажа, диоксид азота, формальдегид, бенз(а)пирен

	Москва 
(южная часть)
	Диоксид азота, формальдегид, бенз(а)пирен
	
	


По данным Росгидромета, в большинстве этих городов очень высокий уровень загрязнения воздуха связан со значительными концентрациями бенз(а)пирена, диоксида азота и формальдегида. В Москве по-прежнему наблюдается очень высокий уровень загрязнения в южном секторе города. 

В целом по городам России средние концентрации диоксида азота и сероуглерода в 2001 г. были выше ПДК, формальдегида и бен(а)пирена – выше ПДК в 2 раза и более. Средние из максимальных разовых концентраций диоксида азота, хлорида водорода и без(а)пирена превышали ПДК в 3 раза и более. Эти данные свидетельствуют о том, что проблему загрязнения атмосферы в городах определяют главным образом высокие концентрации бенз(а)пирена, диоксида азота, сероуглерода и формальдегида.

По данным Росгидромета, из 23 млн. городских жителей, находившихся в 2001 г. под воздействием максимальных концентраций примесей в воздухе выше 10 ПДК, воздействию диоксида азота подвергались 9,4 млн. человек, бенз(а)пирена – 7,3 млн. человек.

Средние за год концентрации взвешенных веществ превышали ПДК в 66 городах, бенз(а)пирена – 131 городе, диоксида азота – 100 городах, формальдегида – 109 городах, фенола – в 25 городах. Средние за месяц концентрации бенз(а)пирена превышали 5 ПДК в 61 городе. В 9 из 18 городов, где в выбросах предприятий содержится сероуглерод, средние концентрации этой примеси были выше ПДК.

Во многих городах отмечены средние за год концентрации нескольких вредных веществ выше ПДК. В 89 городах были выше ПДК средние концентрации 3–5 веществ, в Иркутске, Кемерово, Новочеркасске, Новокузнецке, Ростове-на-Дону и Самаре – 6 веществ, в Волгограде, Селенгинске и Хабаровске – 7 веществ. 

Максимальные значения средних концентраций большинства контролируемых веществ составляли 2–4 ПДК, формальдегида в Липецке – 8 ПДК, бенз(а)пирена в Чите – 6 ПДК, сероуглерода в Братске – 5 ПДК.

В течение 2001 г. максимальные разовые концентрации загрязняющих веществ по-прежнему превышали 50 ПДК. Самый высокий максимум отмечен в Омске (максимальная концентрация ацетальдегида достигла 104 ПДК). В Барнауле, Красноярске, Магнитогорске, Омске, Перми, Уфе и Южно-Сахалинске зафиксированы значения более 10 ПДК для 3–4 веществ (табл. 1.2).

Превышали 5 ПДК максимальные разовые концентрации взвешенных веществ в 20 городах, диоксида азота – в 40 городах, оксида углерода, сероводорода, хлорида водорода, формальдегида и этилбензола – в 10–12 городах.

Показатели, характеризующие качество воздуха в городах субъектов Федерации по федеральным округам, представлены в табл. 1.3.

Из данных табл. 1.3 следует, что в Центральном федеральном округе наиболее напряженная обстановка с качеством атмосферного воздуха, вызванная его систематическим высоким загрязнением в 2001 г., сложилась в южной части мегаполиса Москвы и в Московской области, а также в Воронежской и Тульской областях.

В Северо-Западном федеральном округе наиболее неблагоприятное состояние воздушного бассейна в 2001 г. было в Ленинградской области и г. Санкт-Петербург, а также в Архангельской и Вологодской областях.

В Южном федеральном округе высоким уровнем загрязнения атмосферного воздуха характеризуются Ростовская и Волгоградская области, Краснодарский край.

Приволжской федеральный округ по количеству населения, подвергавшегося в 2001 г. систематическому воздействию атмосферного воздуха с высоким уровнем загрязнения (11,8 млн. человек), является наиболее неблагоприятным среди федеральных округов России. Очень высоким уровнем загрязнения воздуха характеризуются города Республики Башкортостан, Самарской, Нижегородской, Пермской, Саратовской и Оренбургской областей.

В Уральском федеральном округе в наибольшей степени загрязнен воздушный бассейн Свердловской и Челябинской областей. 

В Сибирском федеральном округе в этом отношении выделяются Иркутская, Новосибирская и Кемеровская области, Красноярский край.

В Дальневосточном федеральном округе наиболее неблагоприятная обстановка с качеством атмосферного воздуха сложилась в городах Приморского и Хабаровского краев.

Таблица 1.2

Список городов с максимальными концентрациями загрязняющих веществ 
в атмосферном воздухе выше 10 ПДК в 2001 г.

	Город
	Вещества,
определяющие 
высокий уровень
загрязнения 
атмосферного 
воздуха
	Максимальная концентрация, ПДК
	Город
	Вещества,
определяющие 
высокий уровень
загрязнения 
атмосферного 
воздуха
	Максимальная концентрация, ПДК

	Архангельск
	Метилмеркаптан
	1360 мкг/м3 *
	Омск
	Этилбензол
	16,0**

	Ачинск
	Бенз(а)пирен
	12,2
	
	Фенол
	14,8

	Барнаул
	Диоксид азота
	10,6
	
	Хлорид водорода
	10,5

	
	Фенол
	10,7
	
	Ацетальдегид
	103,6

	
	Взвешенные вещества
	10,4
	Оренбург
	Диоксид азота
	14,9

	
	Сероводород
	10,9
	Партизанск
	Бенз(а)пирен
	10,7

	Березники
	Этилбензол
	10,8**
	Первоуральск
	Фторид водорода
	18,2

	Братск
	Бенз(а)пирен
	22,2
	Пермь
	Хлорид водорода
	19,0

	Владивосток
	Формальдегид 
	12,0
	
	Диоксид азота
	10,5

	Вологда
	Бенз(а)пирен
	12,1
	
	Этилбензол
	22,6

	Волгоград
	Хлорид водорода
	12,7
	
	Формальдегид
	12,1

	Губаха
	Этилбензол
	15,6**
	Самара
	Бенз(а)пирен
	10,8

	Екатеринбург
	Этилбензол
	30,2**
	Санкт-Петербург
	Диоксид азота
	13,2

	Зима
	Бенз(а)пирен
	26,5
	Селенгинск
	Бенз(а)пирен
	11,9

	Канск
	Бенз(а)пирен
	21,8
	Соликамск
	Этилбензол
	10,3

	Кемерово
	Хлорид водорода
	17,2
	Стерлитамак
	Бенз(а)пирен
	10,9

	Корсаков
	Взвешенные вещества
	27,3***
	
	Хлорид водорода
	12,5

	Красноярск
	Бензол 
	19,5
	Таганрог
	Диоксид азота
	13,3

	
	Толуол 
	13,0
	Улан-Удэ
	Бенз(а)пирен
	34,8

	
	Бенз(а)пирен
	20,1
	Усолье-Сибирское
	Бенз(а)пирен
	15,2

	Курган
	Бенз(а)пирен
	20,0
	Уссурийск
	Бенз(а)пирен
	15,9

	Кызыл
	Бенз(а)пирен
	10,1
	Уфа
	Диоксид азота
	24,0

	Магадан
	Бенз(а)пирен
	12,2
	
	Бенз(а)пирен
	13,8

	Магнитогорск
	Этилбензол 
	19,0**
	
	Оксид углерода
	13,0

	
	Диоксид азота
	11,4
	Хабаровск
	Бенз(а)пирен
	14,6

	
	Бенз(а)пирен
	15,0
	Челябинск
	Этилбензол
	16,4**

	Минусинск
	Бенз(а)пирен
	13,8
	Чита
	Бенз(а)пирен
	38,0

	Мирный
	Сероводород 
	22,4
	Шахты
	Диоксид азота
	11,5

	Нижний Тагил
	Этилбензол 
	13,5**
	Шелехов
	Бенз(а)пирен
	28,7

	Новоалександровск
	Сажа 
	10,3
	Южно-Сахалинск
	Бенз(а)пирен
	14,6

	Новодвинск
	Метилмеркаптан 
	6078 мкг/м3 *
	
	Сажа
	17,7

	Новокуйбышевск
	Ксилол 
	18,5
	
	Взвешенные вещества
	11,3***

	Новокузнецк
	Фенол 
	14,0
	
	Диоксид азота
	10,5

	Новороссийск
	Диоксид азота
	12,6
	
	
	


П р и м е ч а н и я: * – в мкг/м3; ** – среднесуточные концентрации, деленные на максимальную разовую ПДК; 
*** – среднесуточные концентрации, деленные на среднесуточные ПДК.

Таким образом, в 2001 г. по сравнению с 2000 г. по всем показателям загрязнения воздуха возросло количество городов и, соответственно, населения, подверженного не только высокому, но и к тому же всевозрастающему воздействию вредных примесей в атмосферном воздухе.

Анализ показал, что наблюдаемые изменения происходят как вследствие роста промышленных выбросов, обусловленных нарастанием объемов производства, так и расширения парка автомобилей, сжигающих все большее количество топлива при отсутствии на них средств обезвреживания отработавших газов. В последние годы во многих городах произошло существенное сокращение экологически чистых общественных средств транспорта – трамваев и троллейбусов – в результате увеличения парка маршрутных такси.

В 2001 г. в списке приоритетных городов с очень высоким уровнем загрязнения атмосферного воздуха, как и ранее, оказались 10 городов, являющихся центрами черной и цветной металлургии (Братск, Кемерово, Красноярск, Липецк, Магнитогорск, Новокузнецк, Череповец), нефтяной и нефтехимической промышленности (Омск, Тюмень и Хабаровск).

Таблица 1.3

Характеристика загрязнения воздуха в городах на территориях федеральных округов в 2001 г. 

	Субъект Федерации
	СИ>10
	ИЗА>7
	Q>ПДК
	Население 
в городах с ИЗА>7, 
тыс. чел.

	Центральный федеральный округ
	–
	16
	35
	8433

	Белгородская область
	–
	1
	3
	207

	Брянская область
	–
	1
	1
	457

	Владимирская область
	–
	1
	1
	358

	Воронежская область
	–
	1
	1
	960

	Ивановская область
	–
	1
	3
	469

	Калужская область
	–
	–
	1
	–

	Костромская область
	–
	1
	2
	285

	Курская область
	–
	1
	1
	446

	Липецкая область
	–
	1
	1
	519

	Московская область и г. Москва
	–
	5
	10
	3104

	Орловская область
	–
	–
	1
	–

	Рязанская область
	–
	1
	1
	526

	Смоленская область
	–
	–
	1
	354

	Тамбовская область
	–
	–
	1
	–

	Тверская  область
	–
	–
	1
	–

	Тульская область
	–
	2
	4
	748

	Ярославская область
	–
	–
	2
	–

	Северо-Западный федеральный округ
	4
	9
	24
	7181

	Республика Карелия 
	–
	1
	2
	284

	Республика Коми
	–
	1
	3
	242

	Архангельская область
	2
	3
	4
	714

	Вологодская область
	1
	2
	2
	627

	Калининградская область
	–
	1
	1
	426

	Ленинградская область и г. Санкт-Петербург
	1
	1
	7
	4888

	Мурманская область
	–
	–
	3
	–

	Новгородская область
	–
	–
	–
	–

	Псковская область
	–
	–
	2
	–

	Ненецкий автономный округ
	–
	–
	–
	–

	Южный федеральный округ
	4
	11
	19
	5388

	Республика Адыгея
	–
	–
	–
	–

	Республика Дагестан
	–
	1
	1
	383

	Республика Ингушетия
	–
	–
	–
	–

	Кабардино-Балкарская Республика
	–
	–
	–
	–

	Республика Калмыкия
	–
	–
	–
	–

	Карачаево-Черкесская Республика
	–
	–
	–
	–

	Республика Северная Осетия – Алания
	–
	–
	2
	311

	Чеченская Республика
	–
	–
	–
	–

	Краснодарский край 
	1
	3
	4
	1196

	Ставропольский край
	–
	2
	3
	497

	Волгоградская область
	1
	2
	2
	1497

	Ростовская область 
	2
	3
	6
	1504

	Астраханская область
	–
	–
	1
	–

	Приволжский федеральный округ
	9
	27
	41
	11801

	Республика Башкортостан
	2
	5
	7
	1657

	Республика Марий Эл
	–
	–
	–
	–

	Республика Мордовия
	–
	1
	1
	318


Продолжение табл. 1.3

	Субъект Федерации
	СИ>10
	ИЗА>7
	Q>ПДК
	Население 
в городах 
с ИЗА>7, 
тыс. чел.

	Республика Татарстан
	–
	1
	3
	517

	Удмуртская Республика
	–
	1
	2
	655

	Чувашская Республика
	–
	2
	2
	593

	Кировская область
	–
	–
	2
	–

	Нижегородская область
	–
	2
	6
	1664

	Оренбургская область
	1
	4
	5
	990

	Пензенская область
	–
	1
	1
	552

	Пермская область
	4
	3
	4
	1445

	Самарская область
	2
	4
	5
	2227

	Саратовская область
	–
	2
	2
	1089

	Ульяновская область
	–
	1
	1
	694

	Коми-Пермяцкий автономный округ
	–
	–
	–
	–

	Уральский федеральный округ
	6
	13
	18
	4758

	Курганская область
	1
	1
	1
	366

	Свердловская область
	3
	5
	7
	1939

	Тюменская область
	–
	1
	2
	547

	Челябинская область
	2
	2
	3
	1508

	Ханты-Мансийский автономный округ
	–
	4
	4
	398

	Ямало-Ненецкий автономный округ
	–
	–
	1
	–

	Сибирский федеральный округ
	16
	28
	47
	9409

	Республика Алтай
	–
	–
	-
	–

	Республика Бурятия
	2
	2
	5
	388

	Республика Тыва
	1
	1
	1
	98

	Республика Хакассия
	–
	2
	3
	243

	Алтайский край 
	1
	2
	3
	892

	Красноярский край
	4
	5
	6
	1247

	Иркутская область
	4
	6
	14
	1625

	Кемеровская область
	2
	3
	4
	1300

	Новосибирская область
	–
	2
	4
	1470

	Омская область
	1
	1
	1
	1166

	Томская область
	–
	1
	1
	481

	Читинская область
	1
	2
	4
	339

	Агинский Бурятский автономный округ
	–
	–
	–
	–

	Таймырский (Долгано-Ненецкий) автономный округ
	–
	1
	1
	160

	Усть-Ордынский Бурятский автономный округ
	–
	–
	–
	–

	Эвенкийский автономный округ
	–
	–
	–
	–

	Дальневосточный федеральный округ
	9
	11
	23
	2311

	Республика Саха (Якутия)
	1
	–
	3
	36

	Приморский край
	3
	3
	6
	822

	Хабаровский край
	1
	2
	2
	618

	Амурская область
	–
	2
	2
	271

	Камчатская область
	–
	2
	2
	246

	Магаданская область 
	1
	1
	1
	130

	Сахалинская область
	3
	1
	6
	188

	Еврейская автономная область
	–
	–
	1
	–

	Корякский автономный округ
	–
	–
	–
	–

	Чукотский автономный округ
	–
	–
	–
	–


В приоритетный список включены также сравнительно небольшие города Восточной Сибири и Дальнего Востока – Бийск, Зима, Магадан, Селенгинск, Тында, Улан-Удэ, Усолье-Сибирское, Уссурийск, Чита, Шелехов и Южно-Сахалинск.

В условиях дальнейшего наращивания объемов промышленного производства преимущественно на морально и физически устаревшем технологическом оборудовании в базовых отраслях экономики, а также неуклонно растущего количества автомобилей следует ожидать дальнейшее ухудшение качества атмосферного воздуха в городах и промышленных центрах страны, в связи с чем необходимо усилить на местах деятельность природоохранных органов по пересмотру норм предельно допустимых выбросов и контролю за их соблюдением.

Трансграничное загрязнение воздуха. По данным Совместной программы наблюдения и оценки переноса на большие расстояния загрязняющих воздух веществ в Европе (ЕМЕП), представленных в 2001 г., на Европейской территории России (ЕТР) общие выпадения окисленной серы составили 1404,9 тыс. т, в том числе 884,7 тыс. т (63%) – трансграничные выпадения, из которых 849,5 тыс. т (61,5%) поступило от 41 государства-участника Конвенции о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния и 520,2 тыс. т – от российских источников. Наибольший вклад в загрязнение территории России окисленной серой внесли Украина (94,9 тыс. т), Польша (57,9 тыс. т), Белоруссия (27,9 тыс. т) и Эстония (20,6 тыс. т).

Из 633,3 тыс. т окисленного азота, выпавшего на ЕТР, 383,6 тыс. т (60,6%) составили трансграничные выпадения и 249,7 тыс. т – от российских источников. При этом поступления окисленного азота с территорий Украины и Польши на ЕТР составили по 25,7 тыс. т, Финляндии – 20,4 тыс. т и Германии – 15,3 тыс. т.

Общие выпадения восстановленного азота (аммиака) на ЕТР составили 694,5 тыс. т, из них 316,6 тыс. т (45,6%) – трансграничные выпадения и 377,9 тыс. т – от российских источников. Наибольший вклад в трансграничные выпадения восстановленного азота внесли Украина (54,5 тыс. т), Белоруссия (24,3 тыс. т) и Польша (13,2 тыс. т).

Общие выпадения свинца на ЕТР составили 4194 т, в том числе 2612 т (62,3%) – трансграничные выпадения и 1582 т – от российских источников. Больше всего свинца на территорию России поступило от Украины (438 т), Польши (44,6 т) и Турции (36 т).

Общие выпадения кадмия на ЕТР составили 134,9 т, в том числе 94,8 т (70,2%) – трансграничные выпадения и 40,1 т – от российских источников. Наибольший вклад в загрязнение ЕТР кадмием внесли Украина (7,54 т), Польша (2,50 т), Румыния (0,87 т) и Турция (0,61 т).

Выпадения ртути составили 71,2 т, из них 67,19 т (94,4%) – трансграничные поступления и 3,98 т – от российских источников. Значительный вклад в трансграничное загрязнение территории России ртутью (почти 89%) вносят природные и антропогенные источники, находящиеся за пределами европейского региона. Из числа государств-участников Конвенции наибольший вклад в трансграничное загрязнение ЕТР ртутью внесли Украина (2,1 т), Польша (0,49 т) и Германия (0,35 т).

Общие выпадения бенз(а)пирена на ЕТР составили 21,2 т, в том числе 16 т (75,5%) – трансграничные выпадения и 5,2 т – от российских источников. Существенную роль в трансграничном загрязнении ЕТР бенз(а)пиреном играют Украина, Польша, Литва, Белоруссия, Финляндия и Германия, давшие 53% трансграничных выпадений этого канцерогенного загрязняющего вещества. 

Озоновый слой Земли. В целом состояние озонового слоя над контролируемой территорией Российской Федерации в 2001 г. оказалось устойчивым и очень близким к норме. Это весьма примечательно на фоне значительных естественных временных колебаний озона, а также на фоне сильного уменьшения содержания озона, наблюдавшегося в период 1988–1997 гг., и характерных для последних 5 лет резких колебаний озона от года к году, от сезона к сезону, от региона к региону.

Данные Росгидромета показали, что до настоящего времени озоноразрушающие вещества (хлорфторуглероды) не сыграли определяющей роли в наблюдаемой межгодовой изменчивости общего содержания озона, происходящей под влиянием естественных факторов.
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