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среды и обеспечения 
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Российская академия наук (РАН)

В 2001 г. научные учреждения и организации РАН проводили научные исследования в рамках программ фундаментальных исследований РАН, а также федеральных целевых и президентских программ.

Наиболее важные результаты фундаментальных и прикладных исследований экологической направленности в области естественных, технических, гуманитарных и общественных наук, полученные в 2001 г. в научных учреждениях РАН, а также членами академии и возглавляемыми ими коллективами в отраслевых академиях наук, университетах и других вузах, государственных научных центрах, отраслевых научных учреждениях, представлены ниже.

В области биологических наук получены следующие результаты.

На основе оценки изученности биоты горных регионов России разработана стратегия и дано обоснование федеральной программы сохранения биоразнообразия горных экосистем в Российской Федерации на федеральном и региональном уровнях. Работа базируется на обобщении огромного массива данных по горным территориям России и, учитывая особый статус горных экосистем, чрезвычайно важна при создании реальных сценариев устойчивого развития общества и разработке национальной стратегии сохранения биоразнообразия России (ИЭРиЖ УрО РАН).

Впервые предложена схема ихтиофаунистического районирования Японского моря, отражающая синергическое влияние комплекса экологических факторов и истории становления фаун. Выявлена идентичность положения биогеографических границ для пелагических и демерсальных рыб, а также границ, установленных по таксонам разного ранга. Показана значимость анализа изменений видового богатства как основного операционного метода в фаунистической биогеографии. Предложенная схема может быть использована для промыслово-рыбохозяйственного районирования акватории (ИБМ ДВО РАН).

Анализ большого фактического материала, полученного для европейских морей России, выявление основных путей поступления и механизмов переноса и ассимиляции радиоизотопов в морских экосистемах позволили обосновать и развить новое научное направление – радиационную экологическую океанологию. На основе ГИС-технологий создана уникальная база данных по источникам поступления, составу, концентрации искусственных радиоизотопов в водах Баренцева, Белого, Балтийского и Азовского морей с 1963 по 2000 гг. (ММБИ КНЦ РАН).

Показана специфика накопления радионуклидов у рыб разных фаунистических комплексов. Наиболее высокий уровень загрязнения цезием в зоне воздействия аварии на Чернобыльской АЭС наблюдается у рыб, принадлежащих к бореально-равнинному фаунистическому комплексу, а минимальный – у представителей понто-каспийского фаунистического комплекса (ИПЭЭ РАН).

Изучена способность чистых культур родококков, хранящихся в Региональной профилированной коллекции алканотрофных микроорганизмов, к аккумуляции цезия. Установлено, что процесс поглощения цезия клетками Rhodococcus sp. осуществляется посредством неспецифической сорбции цезия клеточными поверхностными структурами и его активного транспорта. Отобраны активные штаммы родококков – биоаккумуляторы цезия, которые могут быть использованы при очистке промышленных вод, загрязненных радионуклидами (ИЭГМ УрО РАН).

Установлено, что лизоцим-антилизоцимные связи гидробионтов обеспечивают автономное функционирование сообществ и сложные сетевые связи компонентов биоценозов, регулируя жизнедеятельность микроорганизмов в природных сообществах. Разработаны микробиологические критерии, пригодные для оценки качества воды (ИКиВС УрО РАН).

Завершен цикл радиоэкологических исследований по выявлению закономерностей формирования у растений отдаленных соматических и генетических последствий действия радиации. Установлено, что индуцированная нестабильность генома обусловливает высокую изменчивость организмов, позволяет им легче менять адаптационную стратегию; при этом в зависимости от взаимодействия с сопутствующими факторами среды может проявляться эффект как стимуляции, так и угнетения. Полученные данные могут быть использованы для прогнозирования ситуаций в природных экосистемах после облучения определенной интенсивности (ИЭРиЖ УрО РАН).

Выделены штаммы микроскопических грибов, устойчивых к присутствию ртути в среде обитания и обладающих выраженной способностью к биоаккумуляции этого токсиканта (АмурБС ДВО РАН).

Подготовлена и опубликована “Красная книга Российской Федерации (Животные)” (совместно с Министерством природных ресурсов Российской Федерации). В нее занесены 155 видов беспозвоночных и 259 видов позвоночных животных, находящихся под угрозой исчезновения. Для каждого вида приведены данные о распространении, численности, неблагоприятных факторах, угрожающих виду, предложены меры для его сохранения. “Красная книга Российской Федерации” является официальным документом, определяющим состояние животного мира и меры охраны его разнообразия в стране (ИПЭЭ РАН).

Впервые для территории Восточно-Европейской и Западно-Сибирской равнин на ландшафтной основе по результатам количественных учетов проведена формализованная классификация летнего населения птиц и составлена карта масштаба 1 : 14 000 000. Карта иллюстрирует закономерности пространственной организации орнитокомплексов в связи с различием в континентальности климата, заболоченности и антропогенной трансформации ландшафтов и может быть использована при планировании природоохранных мероприятий по сохранению биоразнообразия, при оценке последствий реализации крупных хозяйственных проектов (ИСиЭЖ СО РАН).

Опубликован справочник-определитель “Птицы Урала, Приуралья и Западной Сибири”. Для каждого из 410 видов приведены цветное изображение, карта ареала, сведения по морфологии, биологии и экологии (ИЭРиЖ УрО РАН).

Выполнен ретроспективный анализ изменений фауны наземных позвоночных животных Карелии и Мурманской области за последнее столетие. Установлено, что орнитофауна пополнилась 25, а териофауна 7 новыми видами. Одновременно из состава аборигенных животных исчез один вид млекопитающих – европейская норка. Заметно сократилась область распространения и численность северотаежных видов – белой куропатки, глухаря, росомахи, лесного северного оленя. Доказано, что самые радикальные изменения фауны происходили под влиянием антропогенных факторов (ИБ КарНЦ РАН).

Разработан проект “Стратегии ботанических садов России по сохранению биоразнообразия растений”, в котором намечены направления деятельности ботанических садов в области сохранения биоразнообразия растительного мира in situ и ex situ. Предусмотрено создание в рамках Национальной программы по сохранению биоразнообразия особой подпрограммы по охране редких и исчезающих видов растений, в основу которой положен план формирования Национальной коллекции исчезающих растений (ГБС РАН).

Важнейшие этапы в изучении флоры крупных регионов Евразии завершены публикациями новых томов и выпусков многотомных изданий: т. 10 “Флора Восточной Европы”, 12-го выпуска книги “Растения Центральной Азии” и англоязычных версий 3-го и 4-го ее выпусков, а также монографии “Определитель сосудистых растений Монголии” (на английском языке), в которых приводятся сведения о таксономическом составе, географическом распространении и экологической приуроченности видов с учетом современных представлений систематики растений (БИН РАН).

На базе Центра коллективного пользования “Таксон” с целью создания банка генетических ресурсов положено начало коллекции ДНК, в том числе редких и исчезающих видов. Создание коллекции референтной ДНК необходимо для современного описания и мониторинга биоразнообразия, а сама коллекция служит базой сравнительно-геномных исследований. Так, впервые получены данные о наличии совершенно новых эволюционных ветвей на филогенетическом древе паразитических простейших – трипаносоматид (ЗИН РАН).

Предложен комплексный подход к изучению эколого-биохимических адаптаций у экто- и эндотермных организмов, на основании которого создана система биохимических показателей, включающая 150–200 индивидуальных параметров. Разработана принципиальная концепция такой комплексной биохимической системы, которая может быть использована для выявления отклонений физиологического состояния рыб, возникающих под влиянием различных экологических факторов, в том числе антропогенного происхождения (ИБ КарНЦ РАН).

Впервые проведено сравнение структурно-функциональной организации экологических систем водоемов разного типа: озер, рек и эстуариев и ее изменений под влиянием естественных и антропогенных факторов внешней среды. Показано, что для озер и эстуариев характерна дискретная, а для рек – континуальная зональность структурно-функциональной организации их экосистем. Впервые показано, что для экосистем эстуария рек характерно наличие биологически активных зон, возникающих благодаря гидродинамическим и солевым барьерам, существующим в водной толще эстуария (ЗИН РАН).

Разработана методология определения критических нагрузок на водные экосистемы Севера, обоснованы критерии оценки состояния организмов и популяций рыб и изменений в сообществах гидробионтов; предложены конкретные методы расчета критических нагрузок по фактору закисления, токсичного загрязнения металлами и комплексного многофакторного загрязнения сточными водами (на примере поверхностных вод Кольской Субарктики) (ИППЭС КНЦ РАН).

В Баренцевом море на фоне относительно низкого содержания химических веществ в тканях рыб выявлены устойчивые тенденции избирательного накопления загрязняющих веществ: хлорорганических ксенобиотиков – в западных районах и микроэлементов (металлов) – в прибрежных районах моря (ММБИ КНЦ РАН).

Опубликовано первое в мировой литературе обобщение данных об экологии Белого моря (на английском языке). Публикация посвящена физико-географической характеристике, истории формирования и современному состоянию водоема, включая проблему загрязнений, бактерио- и фитопланктону, зоопланктону, бентосу, рыбам, птицам, млекопитающим и паразитам. Намечены пути восстановления запасов основных хозяйственно важных видов Белого моря за счет рационализации промысла традиционных объектов и развития мари-культуры рыб, моллюсков и водорослей (ЗИН РАН).

Исследованы долговременные изменения структуры популяции сигов под воздействием малых (фоновых) доз загрязнения субарктического водоема выбросами металлургического комбината. Подтверждено, что ответные реакции популяции рыб на продолжительное (более 60 лет) воздействие региональных фоновых уровней загрязнения аналогичны ответам популяций рыб из водоемов-приемников сточных вод (ИППЭС КНЦ РАН).

Предложен и апробирован интегральный биохимический индекс (ИБИ), позволяющий по изменению 30–35 биохимических показателей клеточного метаболизма оценить влияние на рыб различных концентраций токсических веществ, что имеет значение как при определении ПДК этих веществ, так и при выяснении механизмов и степени биохимических адаптаций у рыб (ИБ КарНЦ РАН).
При изучении влияния эвтрофирования на структуру рыбного населения озер Северо-Запада России (Ладожское, Белое, Воже и Сямозеро) показано, что оно вызвало сходные изменения в структуре рыбного населения исследованных водоемов: снижение разнообразия и устойчивости, усиление напряженности в системе. Масштабы изменений находятся в обратной зависимости от величины озера (ИБВВ РАН).

Впервые проведены комплексные гидробиологические исследования (ихтиофауна, фитопланктон, зоопланктон, бентос) горных водоемов восточного склона Полярного Урала (бассейны рек Собь, Харбей, Ланготъеган, Байдара-Таяха, Щучья). Составлены видовые списки, получены данные по распространению и продукционным характеристикам гидробионтов, выделены сообщества гидробионтов в зависимости от типов водоемов. Выполнены ресурсные карты в масштабе 1 : 200 000. По многим группам гидробионтов до проведения этой работы имелись лишь отрывочные сведения, относящиеся к середине ХХ века. Инвентаризационные работы такого рода важны как начальный этап в изучении биологического разнообразия и разработке мер по его охране (ИЭРиЖ УрО РАН).

Для оценки биосферных функций леса и состояния лесного покрова в различных регионах России разработаны методы обработки фотографических и спектрорадиометрических данных дистанционного зондирования лесов с использованием отечественных и зарубежных космических систем нового поколения. Выявлены биометрические параметры лесного покрова, определяемые в процессе функционирования комплексной системы аэрокосмического мониторинга (ЦЭПЛ РАН).

Для оценки биоразнообразия лесного покрова европейской части России создана информационно-аналитическая система. Информационный блок содержит 7000 описаний лесного покрова от северной тайги до лесостепи. Аналитический блок включает справочные базы данных и алгоритмы оценки видового, структурного и типологического разнообразия лесов. Разработаны методология реконструкции потенциальной лесной растительности и алгоритм оценки восстановительной динамики на основе ГИС-технологий (ЦЭПЛ РАН).


Охарактеризованы пулы углерода в фитомассе и почвах 12 макрорегионов лесного фонда Российской Федерации, получены нормативы для оценки углеродной емкости лесов природно-территориальных комплексов разного размера (ЦЭПЛ РАН, ИЛАН).
Дендроклиматические исследования в субарктической области Евразии последствий 20 крупнейших вулканических извержений в Северном полушарии выявили достоверное снижение радиального прироста деревьев и летней температуры в течение последующих 3–5 лет. Это является дополнительным доказательством планетарного климатического эффекта сильных вулканических извержений, ранее отмеченных по хронологиям ледовых колонок и региональным древесно-кольцевым хронологиям (ИЛ СО РАН).

Получены новые данные по состоянию и динамике зеленых насаждений в условиях мегаполиса на примере г. Москва. Подведены итоги многолетних исследований на территории Москвы и ближнего Подмосковья на постоянных пробных площадях и трансектах как объектах мониторинга состояния лесных экосистем разных типов. Результаты позволяют сравнить показатели лесных однотипных экосистем в разных условиях антропогенного воздействия. Вместе с тем они могут служить научным обоснованием хозяйственных мероприятий, необходимых для сохранения городских лесов (ИЛАН РАН).

Впервые получены оригинальные материалы о топологическом размещении некоторых широко распространенных и оригинальных (редких) типов лесных экосистем Байкальского региона. Определены критерии и принципы выделения указанных лесов для охраны. Составлены и опубликованы их подробные списки. Для большого числа синтаксонов дана подробная эколого-фитоценотическая характеристика в рамках подготавливаемой Зеленой книги указанного региона (ИОЭБ СО РАН).

На большом материале многолетних исследований показаны экологические последствия эксплуатации лесов, связанные с особенностями технологий лесопользования в сопредельных регионах России и Финляндии. Проанализирована специфика сукцессионных процессов в биоценотических группировках мелких млекопитающих с момента рубки до периода формирования спелого лесного насаждения. Изучено воздействие лесоэксплуатации на численность и территориальное распределение 22 видов млекопитающих и 4 видов тетеревиных птиц. Вскрыт механизм влияния млекопитающих-фитофагов на сукцессионные процессы в растительных сообществах на вырубках. Разработана общая концепция антропогенной трансформации таежных экосистем под влиянием лесоэксплуатации (ИЛ КарНЦ РАН).

Завершены исследования по изучению палеолимнологии и палеосолености Каспийского моря за последние 15 млн. лет. Полученные данные использованы при анализе биоразнообразия Каспия в рамках Каспийской экологической программы. Совместно с ВСЕГЕИ спроектирована база данных по микрофоссилиям, которую после заполнения предполагается использовать при изучении ископаемых остатков беспозвоночных из донных отложений Понто-Арало-Каспийского бассейна (ЗИН РАН).

В монографии “Эволюция таксономического разнообразия. Экосистемные перестройки и эволюция биосферы” рассмотрена пригодность палеонтологической летописи для изучения эволюции биоразнообразия, изложена методика исследования, даны обзоры эволюции разнообразия морских, пресноводных и наземных животных и проведено их сравнение, обсуждены связь разнообразия и устойчивости экосистем и применение палеонтологических данных в геохронометрии (ПИН РАН).

Исследована ископаемая флора из пограничных верхнемеловых-палеогеновых отложений Амурской области и Приморского края. Изучена динамика разнообразия флор, тесно связанная со сменой эпох потеплений и похолоданий и с экологическими кризисами. Выявлена последовательность протекания биоценотического кризиса, обусловившего массовое вымирание биоты на границе мезозойской и кайнозойской эр (БПИ ДВО РАН).

Разработаны концептуально-методологический подход к экологической оценке бактериального разнообразия природных микробных сообществ и количественные методы, позволяющие охарактеризовать структуру микробных сообществ почв и основанные на концепции иерархии местообитаний микроорганизмов. Для оценки закономерностей пространственного распределения микроорганизмов в пределах биогеоценоза предложен вертикально-ярусный анализ микробных сообществ, заключающийся в одновременном исследовании микробных комплексов всех ярусов экосистемы (ИП МГУ и РАН).
Подготовлен к публикации компьютерный вариант новой Почвенной карты России (М 1 : 20 000 000) для Атласа “Природные ресурсы и охрана окружающей среды”. Новая Почвенная карта России содержит большой объем информации и достаточно полно для избранного масштаба отражает современные представления о почвенном покрове страны (ИП МГУ и РАН).
Впервые для подзолистых и болотно-подзолистых почв европейского Северо-Востока дана структурная характеристика органического вещества. Методами 13С-ЯМР- и ЭПР-спектроскопии идентифицированы и количественно определены молекулярные фрагменты, оценены реакционная способность гумусовых кислот и пути их превращения в почвах разной степени гидроморфизма и в окультуренных аналогах. Результаты исследований существенно углубляют представления о молекулярном строении гумусовых веществ основных почв северных ландшафтов и их экологическом потенциале (ИБ Коми НЦ УрО РАН).

Составлена серия среднемасштабных карт, отражающих почвенно-климатический потенциал Сибирского федерального округа. В ее составе “Почвенная карта”, “Карта физико-географического районирования” и “Карта сельскохозяйственной оценки почвенно-климати-
ческих ресурсов”. Карты являются необходимой основой стратегии эффективного размещения и использования почвенных ресурсов округа (ИПА СО РАН).

Разработана система картографической характеристики ресурсного потенциала и экологического состояния почвенного покрова территорий интенсивного хозяйственного освоения юга Дальнего Востока. Проведена кадастровая оценка сельскохозяйственных угодий западной части Приморского края по административным районам и сельскохозяйственным округам (БПИ ДВО РАН).

Завершена разработка карты устойчивости почвенно-растительных комплексов Крайнего Северо-Востока России к антропогенным воздействиям (М 1 : 5 000 000). Дана оценка глубины воздействия техногенных факторов на устойчивость экосистем региона, а также интенсивности естественных процессов восстановления растительного покрова на нарушенных землях горнопромышленных районов (ИБПС ДВО РАН).

Обобщены многолетние материалы по агрохимической характеристике почв районов очагового земледелия криолитозоны Забайкалья. В монографии отражены гумусное состояние, азотный, фосфорный и калийный режимы холодных и мерзлотных почв на севере Бурятии. Разработаны новые технологии рационального использования удобрений и показаны практические приемы регулирования почвенного плодородия, оптимизации минерального питания растений и повышения продуктивности сельскохозяйственных культур на основе экологически и экономически сбалансированных систем удобрений. Установлены баланс питательных веществ, коэффициенты использования растениями элементов питания из удобрений, затраты азота, фосфора и калия на создание единицы продукции (ИОЭБ СО РАН).

Выполнена инвентаризация почв Западного Прикаспия на примере низменной части территории Дагестана на основе Карты экологического состояния почв (М 1 : 200 000). Впервые проведена оценка почвенных ресурсов с использованием показателей причинно-следственной связи естественных и антропогенных факторов и режимов деградации и опустынивания земель (ПИБР ДНЦ РАН).

Получены новые материалы в изучении наук о Земле.

По результатам анализа данных о чрезвычайных ситуациях природного характера на территории России установлены глобальные и региональные факторы роста природных катастроф, а также основные закономерности их пространственного распространения. Полученные данные (обобщенные в книге “Природные опасности и общество” многотомного издания “Природные опасности России”) позволяют определить стратегические направления работ по снижению ущербов от природных катастроф (ИГЭ РАН).

Разработаны теоретические подходы и общие принципы вероятностно-детерминиро-
ванного прогнозирования и оценки природного риска от наиболее опасных экзогенных геологических процессов, учитывающие закономерное и случайное их развитие. Создана методика оценки степени опасности (по общей шестиградационной шкале), подготовлены методические рекомендации. По ряду регионов составлены и переданы в МЧС России электронные карты опасности землетрясений, оползней, карста, селей, разрушения берегов морей и водохранилищ, просадок лессовых пород, геокриологических процессов и проект ГОСТа “Экологический риск. Термины и определения”, что позволяет перейти к широкомасштабным научно обоснованным работам по прогнозной оценке и уменьшению социальных, экономических и экологических потерь (ИГЭ РАН).

Исследования вертикального распределения радионуклидов в колонках донных отложений позволили впервые оценить скорости осадконакопления (на временном интервале до 50 лет) для зон эстуариев рек Енисей и Обь и прилегающей части Карского моря и выявить природу массированного антропогенного влияния речного источника на морские акватории в результате деятельности радиохимических предприятий Урала и Сибири. Установлено, что основным источником суммарной радиоактивности воды являются глобальные выпадения с учетом поступления терригенного материала с обширных дренажных территорий. Великие сибирские реки не являются основным источником загрязнения морской акватории радионуклидами (ГЕОХИ РАН).

Сравнение полученных результатов по радиоактивности водной среды Карского моря с уровнем концентрации отдельных радионуклидов в Норвежском и Баренцевом морях, включая акваторию гибели атомной подводной лодки “Курск”, свидетельствует, что радиоактивность соленых вод Карского моря связана, прежде всего, с переносом загрязнений поверхностными течениями из Ирландского и Северного морей в результате многолетних (в период 1970-х–1990-х годов) сбросов жидких радиоактивных отходов с зарубежных радиохимических заводов в Селлафилде (Великобритания) и на мысе Аг (Франция) (ГЕОХИ РАН).

Показано, что при использовании разработанного метода ультрафильтрационного фракционирования растворов через мембраны, в морской воде взвесь может сорбировать до 1% 137Cs, в эстуарных зонах за счет влияния дисперсного материала – до 10–20% 137Cs; для 90Sr эти величины значительно меньше. Это означает, что с учетом коэффициентов распределения 137Cs в системе “взвесь – вода” 102–104 с взвешенным дисперсным материалом может переноситься значительное количество данного радионуклида (ГЕОХИ РАН).

Разработаны математические модели долговременного безопасного захоронения отработавшего ядерного топлива (ОЯТ), накопленного в районе европейского севера России, с учетом различий его радионуклидного состава (236U, 237Np, 239, 240, 241Pu, 241Am, 79Se, 85Kr, 90Sr, 99Tc, 137Cs и др.) (ГоИ КНЦ РАН).
Предложен экологически безопасный способ захоронения нефтешламов путем их закрепления на сорбционно-активный носитель на основе гидрослюды с последующим смешением полученного нефтесодержащего гранулята с почвогрунтом в соотношении гранулят – почва не более чем 3 : 1 (ИППЭС КНЦ РАН).

Завершена разработка теоретической и методической базы ведения комплексного геоэкологического мониторинга трасс газопроводов. Создан проект производственного мониторинга трассы газопровода Россия – Турция (участки на территории Краснодарского и Ставропольского краев) на базе современных геоинформационных технологий и оперативного анализа дистанционных и наземных данных (ИГЭ РАН). На основе данных геодинамического мониторинга геомеханического пространства действующих рудников разработана методика прогноза горно-тектонических ударов и техногенных землетрясений, определены способы их предупреждения (ГоИ КНЦ РАН).

Установлено, что наиболее активный вынос загрязнений с берега в Черное море происходит с поверхностным стоком в период сезонных паводков и сильных дождей и усиливается с северо-восточными ветрами. Разработана численно-аналитическая модель и проведены расчеты переноса тонкодисперсных осадков вихрями, а также меандрирующими и вдольбереговыми течениями (придонный экмановский перенос) (ИО РАН).

Продолжено создание в ИГКЭ Центра данных по оценке состояния морской среды по биологическим показателям. Проведен анализ информационных ресурсов ИГКЭ по биологическим показателям Балтийского и Каспийского морей, подготовлены методики и разработаны компьютерные формы представления информации по биологическим показателям морской среды (индикаторные группы микроорганизмов, биогенная седиментация, взвешенное вещество). Разработаны элементы технологии ввода, хранения и обработки данных по оценке состояния морской среды по биологическим показателям. Сформирована первая очередь информационно-технологического модуля управления данными (ИГКЭ Росгидромета и РАН).

Завершена серия из 7 международных экспериментов по трансконтинентальным наблюдениям содержания газовых и аэрозольных примесей с помощью вагона-лаборатории по маршруту Москва – Владивосток и Мурманск – Кисловодск. Обнаружены значительные концентрации озоноразрушающих веществ (фреон-12 и галон-1211), производство которых запрещено Монреальским протоколом по веществам, разрушающим озоновый слой. Очевидно, их выбросы связаны с утечками из устаревших холодильных систем, средств пожаротушения и др., которые еще используются промышленными предприятиями и транспортом (ИФА РАН).

В рамках модели влажной конвекции в атмосфере исследована кинетика взаимодействия газовых примесей с облачными частицами. Оценено влияние гетерогенной гибели активных радикалов водородного семейства на изменчивость газового состава атмосферы и исследована чувствительность гетерогенного разрушения озона к изменчивости температурного и влажностного режима атмосферы, присутствию примесных ионов металла в облачных каплях (ИВМ РАН).

Обнаружено, что 2001 г. был вторым среди самых теплых лет последних десятилетий для Земного шара в целом (самым теплым был 1998 г.). Получены новые данные об изменчивости климатических условий на территории России в ХХ веке. Выявлена тенденция к уменьшению годовых и сезонных (кроме зимних) сумм осадков в последние 50 лет в целом для России и ее восточных регионов, в то время как некоторый рост осадков имеет место в западных регионах (ИГКЭ Росгидромета и РАН).

Совместно с Международным институтом прикладного системного анализа (Австрия) создана уникальная информационная система “Земельные ресурсы России” – собран широкий комплекс разнообразных природных (климат, гидрология, рельеф, растительность, почвы) и хозяйственных (лесное и сельское хозяйство) данных. Система представлена на компакт-диске и соответствует принятым международным форматам (ИГ РАН).

На седловине горы Белуха (Алтай, 4062 м) отобран 142-метровый керн льда, позволяющий проанализировать уровни загрязнения воздуха за длительный исторический период (ИВЭП СО РАН).

Исследовано влияние возможного потепления климата на экологическую и социально-экономическую обстановку в разных регионах России. Выделены регионы, в которых потепление климата может вызвать негативные процессы: побережья, где повышение уровня океана приведет к подтоплению прибрежных городов и поселков; юг европейской части России, где может усилиться дефицит водных ресурсов и, соответственно, снизиться урожайность (примерно на 15%); север Западной Сибири, Восточная Сибирь и север Дальнего Востока, где потепление климата ускорит деградацию вечной мерзлоты и увеличит вероятность аварийных ситуаций в населенных пунктах. Вместе с тем во многих районах условия сельскохозяйственного производства и проживания населения улучшатся (ИГ РАН).

На основе созданных физико-математических моделей формирования речного стока разработана новая технология оценки риска и характеристик катастрофических наводнений, позволяющая существенно повысить достоверность расчетов в условиях недостаточности наблюдений, значительных антропогенных воздействий и возможных изменений климата. Проанализированы повторяемость и характер наводнений последнего столетия, выявлено влияние повышения температуры воздуха на частоту и размеры ущерба от наводнений. Наблюдается тенденция значительного роста повторяемости наводнений во всем мире, включая Россию (ИВП РАН).

Установлены закономерности изменения гидрологического режима территорий в зоне распространения многолетнемерзлых пород в результате горнодобывающей деятельности. Обоснованы гидрохимические критерии количественной оценки накопления тяжелых металлов и химических соединений в загрязненных речных водных экосистемах. Разработаны принципы рационального природопользования в северных районах Дальнего Востока (ИВЭП ДВО РАН).

Созданы новые методы анализа пресных природных вод на содержание основных анионов и нитрат-аниона, получившие высокую оценку в процессе международной интеркалибрации (ЛИН СО РАН).

Завершены исследования динамики процессов загрязнения грунтовых вод в гумидной зоне европейской части России. Установлено, что устойчивое региональное загрязнение атмосферных осадков привело к необратимым нарушениям и широтной зональности гидрохимических характеристик поверхностных и грунтовых вод (ИВП РАН).

Разработана методология оценки экологического состояния и ресурсного потенциала территории в системе “водосбор – водоем” по данным аэрокосмической съемки. Для ранжирования территории по степени загрязнения предложены интегральные характеристики, учитывающие различные виды антропогенного воздействия и зональное расположение экосистем (ИВП РАН).

Экспедиционными исследованиями в Восточно-Сибирском море определено содержание наиболее опасных загрязняющих веществ в морской среде, воде, накопление во взвесях и морских организмах и выявлено повсеместное распространение устойчивых токсичных соединений, особенно значительное в прибрежных районах. Главную опасность для легкоранимых экосистем арктических морей представляют нефть и ее компоненты, хлорированные углеводороды и тяжелые металлы в сочетании с другими загрязняющими веществами. Впервые изучены процессы биоседиментационного выноса и микробной трансформации хлорорганических соединений, определены уровни продукционно-деструкционных процессов. Получены данные о современном таксономическом и количественном составе фито- и зоопланктонных сообществ, определены уровни содержания мертвой фракции зоопланктона в прибрежных районах и оценено распространение дефективных форм планктонных ракообразных (ИГКЭ Росгидромета и РАН).

В Белом, Печорском и Баренцевом морях выполнены геоэкологические исследования в районах проектируемых трасс подводного нефтепровода, оценено экологическое состояние районов рейдовой погрузки нефти. Определены характеристики фонового состояния исследуемых экосистем, необходимые для последующего мониторинга районов экологического риска (ММБИ КНЦ РАН).

Разработана методология вероятностной оценки возможного воздействия объектов радиационного риска на различные географические территории и регионы. В качестве исследуемых объектов были выбраны атомные электростанции на Северо-Западе европейской части России, в Литве, Финляндии, Швеции, Германии и Великобритании. Определены основные направления атмосферного переноса радионуклидов, преобладающие слои, среднее время переноса и границы риска (ИППЭС КНЦ РАН).

Выявлены закономерности пространственного и внутрипрофильного распределения естественных (238U, 232T, 40K) и искусственных (90Sr, 137Cs) радионуклидов в почвенном покрове сопряженных ландшафтов Алтая-Саянской горной страны. Установлено, что высокие концентрации радионуклидов свойственны почвам аккумулятивных ландшафтов: лугово-болотным, луговым и лугово-черноземным (ИВЭП СО РАН).

Проведена верификация системы экологического мониторинга Ладожского озера с использованием показателей биоиндикации и биотестирования, что позволило выявить наиболее экологически неблагоприятные районы озера (ИНОЗ РАН).

На основе натурных и теоретических исследований термогидродинамических и кинематических течений в верхнем и нижнем бьефах Рыбинского гидроузла впервые установлены связи между объемом попуска в нижний бьеф гидроузла, береговыми деформациями и динамикой ледяного покрова. Даны рекомендации по обоснованию экологических требований к режиму попусков, которые следует учитывать при разработке новых правил эксплуатации водохранилищ (ИВП РАН).

Разработаны методические и технологические основы использования природного холода для экономичного и экологически безопасного складирования токсичных хвостов обогатительных фабрик и захоронения радиоактивных отходов в криолитозоне (ИМЗ СО РАН, мгу, ВНИПИПромтехнология Минатома России).
В области технических наук разработаны:

На основе сценариев выбросов антропогенных газов на период 2000–2100 гг., разработанных Межправительственной группой экспертов по изменению климата, в которых даются прогнозы выбросов озонообразующих и парниковых газов в XXI в., впервые рассчитано изменение количества озона в средних широтах в результате роста в указанный период атмосферного содержания озонообразующих компонент – метана, окиси углерода и окислов азота. Выявленные данные свидетельствуют о возможности появления в XXI в. озонового кризиса нового типа, связанного с избытком содержания атмосферного озона по сравнению с его количеством, существовавшим на протяжении последних 400 млн. лет. Получение соответствующих достоверных данных, необходимых для дальнейшего прогнозного анализа в этом направлении, становится чрезвычайно актуальным (ИНЭПХФ РАН).
Исследованы природные механизмы самоочищения атмосферы от диоксида серы, происходящие в капельной фазе влажного воздуха, содержащего реальные фоновые концентрации примесей металлов переменной валентности, ионная форма которых в жидкой фазе катализирует цепные реакции окисления сульфита. Полученные данные чрезвычайно важны для возможной оптимизации скрубберной технологии очистки дымовых газов ТЭС от диоксида серы (ИНЭПХФ РАН).

Проведен комплекс исследований по сравнительной оценке экологических рисков. Научно-методической основой для разработки и получения интегральных оценок экологической опасности техногенных воздействий явились современные научные подходы в области анализа экологических рисков. Сравнительный анализ последствий техногенного воздействия, обусловленного поступлением загрязняющих веществ (радиоактивных и химических) в окружающую среду с выбросами и сбросами предприятий ядерного топливного цикла и других отраслей экономики, позволил определить вклад предприятий атомной энергетики и промышленности в обострение экологической ситуации в районах их размещения. Выполнены многочисленные оценки рисков для здоровья населения как в региональном масштабе, так и в целом по России. Показано, что роль радиационного фактора среди других техногенных рисков пренебрежимо мала, а по ряду загрязняющих химических соединений и по содержанию в атмосферном воздухе взвешенных частиц риски находятся на неприемлемо высоком уровне (ИБРАЭ РАН).

На основе проведенных теоретических и экспериментальных исследований разработаны экологически чистые энергохимические технологии комплексного использования органических топлив (природного газа и угля) и дано их технико-экономическое обоснование, демонстрирующее возможность значительного снижения стоимости генерируемой энергии при удовлетворении высоких экологических стандартов (ИВТ РАН).

Разработана технология определения объемов выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от автотранспорта на основе результатов дистанционного мониторинга и имитационного моделирования транспортных потоков (НГИЦ РАН).

Построены концептуальные модели управления стратегическими рисками аварий и катастроф в природной и техногенной среде, социальных нестабильностей. Создана система компьютерных моделей для описания, анализа, оценки и прогноза ряда катастрофических явлений. Результаты этого цикла исследований используются в настоящее время в МЧС России, Минэкономразвития России, других государственных органах (ИПМ РАН).

Для обработки результатов экспериментов по космическому мониторингу Земли и приземного слоя атмосферы разработана технология, позволяющая на основе анализа последовательности изображений восстанавливать пространственную структуру трехмерной динамической сцены и оценивать параметры движения ее компонент. Технология базируется на оригинальном методе рекурсивной идентификации фрагментов изображений, использующем линейную аппроксимацию соответствующих им фрагментов сцены и представление их движения в виде локальных аффинных преобразований (ИАиЭ СО РАН).

Разработана технология экологического мониторинга прибрежных акваторий с помощью подводных роботов. Она может быть применена на практике для оценки запасов промысловых донных животных и ведения мониторинга экосистем (ИПМТ ДВО РАН).

В области химических наук и наук о материалах получены следующие важнейшие результаты.

Разработан экологически чистый метод синтеза и модификации полимеров в сверхкритических средах. Впервые в этих условиях синтезированы ароматические полиимиды. Показано, что реакция одностадийной полициклоконденсации в сверхкритическом диоксиде углерода может протекать как с частично растворимыми, так и с нерастворимыми мономерами, за счет эффективной пластификации сверхкритической средой. Метод позволяет отказаться от токсичных галоидсодержащих и высококипящих органических растворителей (ИНЭОС РАН).

Показана возможность полной реализации высокой исходной прочности углеродных и полиарамидных волокон нового поколения при намотке цилиндрических элементов конструкций. В результате использования новых типов термопластичных связующих и их смесей с олигомерами в 5–10 раз повышена трещиностойкость композитов. Разработаны экологически чистые технологические методы получения высокопрочных композиционных материалов (ИХФ РАН).

Предложен принципиально новый подход к созданию антипиренов для полимеров и композиционных материалов, заключающийся в том, что в межслойное пространство каолина или графита вводят полимерные цепи и (или) уже известные антипирены. Результаты исследований используются при создании экологически чистых замедлителей горения полимеров (ИБХФ РАН).

Впервые показано, что реакция восстановительной конденсации этилового, изобутилового и других спиртов приводит к образованию алкан-изоалкановых углеводородов, содержащих в цепочке удвоенное или утроенное число атомов углерода по сравнению с остовом исходного спирта. Выход достигает 50% при селективности по ценным изоалканам – 80–90%. Новая реакция открывает путь к синтезу экологически чистых моторных и авиационных топлив из возобновляемого растительного сырья (ИНХС РАН, ИОНХ РАН).

Получены углеродные сорбенты-катализаторы нового типа. Исследованы особенности их пористой структуры, адсорбционные и гидрофобно-гидрофильные свойства, проведен сравнительный анализ с различными активными углями. Предложен метод расчета параметров микропористой структуры активных углей. На основе разработанного метода получен новый активный уголь для очистки и доочистки воды от диоксинов (ИФХ РАН).

Исследованы процессы суперкритической флюидной экстракции (СФЭ) смесей твердых оксидов урана, нептуния, плутония и тория. Полученные результаты открывают новые возможности использования метода СФЭ для разработки современной “безводной” технологии переработки облученного ядерного топлива.

Для решения проблемы переработки радиоактивных отходов методом жидкостной хроматографии со свободной неподвижной фазой изучено разделение америция (III) и кюрия (III) в системе азотная кислота – диамид-тетрапропан (ГЕОХИ РАН).

Показана возможность получения стабильного рутения нейтронным облучением долгоживущего 99Tc – одного из опасных, легко мигрирующих радиоактивных отходов в атомной промышленности. Показана перспективность уничтожения этого вида радиоактивных отходов трансмутацией: одновременно это и ресурсосберегающая технология, позволяющая производить в промышленных масштабах благородный металл рутений, мировые ресурсы которого крайне малы (ИФХ РАН совместно с ГНЦ РФ “НИИАР”).

Изучены процессы, способствующие ограничению миграции радионуклидов при длительной эксплуатации глубоких хранилищ жидких радиоактивных отходов (ИФХ РАН).

Разработана технология переработки жидких радиоактивных отходов первой, второй и третьей очередей утилизации атомных подводных лодок, что имеет важное значение в решении экологических проблем (ИХ ДВО РАН).

Разработан метод определения ультраследовых содержаний группы супертоксикантов – полихлорированных бифенилов – в объектах окружающей среды и пищевых продуктах путем перхлорирования и газохроматографического анализа с электроннозахватным детектированием. Метод прост, экспрессен и гораздо экономичнее аналогичного метода на основе газовой хроматографии с масс-спектрометрией высокого разрешения. Метод может быть использован для выполнения рутинных анализов в лабораториях МПР России, Госсанэпиднадзора и Росгидромета (ИПЭЭ РАН).

В области математических и физических наук получены следующие важнейшие результаты.

Экспериментальные работы на пучках синхротронного излучения проводились на накопителе ВЭПП-3, где действовали 10 экспериментальных станций. Основные усилия были сосредоточены на трех приоритетных направлениях: детонация и поведение вещества при прохождении детонационного фронта, реконструкция сигналов палеоклимата в кернах донных осадков оз. Байкал и разработка LIGA-технологии. Методом резонансной флуоресценции определены соотношения различных элементов в кернах донных осадков оз. Байкал с разрешением от 4 до 20 лет (0,1 мм керна), что на один – два порядка подробнее самых высокоразрешающих исследований, выполненных сегодня на Байкале и в океанских колонках. Получены уникальные данные по палеоклимату эпохи, соответствующей предыдущему потеплению (Каргинский интервал 26–52 тыс. лет до нашего времени) (ИЯФ СО РАН).

Исследование радиационно-защитных свойств кинескопных стекол показало, что переработка кинескопного стекла в строительные материалы и совместное остекловывание его боя с радиоактивными отходами открывают возможность комплексного решения двух существенных экологических проблем: захоронения долгоживущих радионуклидов и утилизации десятков миллионов отработанных кинескопов. Разработаны простые методы расчетов коэффициентов дозового накопления для композиционных материалов и проведены испытания образцов новых защитных материалов, применение которых позволяет снизить массу и уменьшить линейные размеры защиты (ИЯИ РАН).
На архипелаге Шпицберген создана обсерватория “Баренцбург”, оснащенная современным геомагнитным и ионосферно-томографическим оборудованием для комплексного мониторинга геофизических явлений в высоких широтах (ПГИ КНЦ РАН).

В области гуманитарных и общественных наук получены результаты по многим направлениям исследований.

В процессе изучения правовых основ экологически обоснованного устойчивого развития обоснованы закономерности развития российского экологического права в рамках интегрированного и дифференцированного подходов к регулированию экологических отношений (“Современное экологическое право в России и за рубежом”, отв. ред. О. Л. Дубовик) (ИГП РАН).

Показано, что современное экологическое законодательство не отражает специфики природных систем Севера. Действующие нормативы качества среды не обеспечивают эффективную правовую защиту экстремально-пороговых состояний природной среды (ИФПР ОИИФФ СО РАН).

Дан подробный анализ существующих типологий российских регионов; определены критерии (экономический, социальный, экологический) типологизация регионов исходя из сущности последних как неразрывного единства триады “природа – население – хозяйство” в тех или иных административно-территориальных границах.

В отчете “Проблемы экономической оценки природных ресурсов в современных условиях” дается классификация целей экономической оценки природных ресурсов (ЭОПР) и показывается зависимость методов рентной ЭОПР от ее целей. Рассматриваются основополагающие оценочные принципы. Обосновываются граничные значения ЭОПР, включая подходы к определению ее рыночных значений, и предлагаются пути выбора оценки внутри границ (ИПР РАН).

Разработана система показателей, отражающих экологическую емкость и эффективность хозяйственного использования территории. Новым комплексным показателем для проведения районирования является показатель потерь животного мира. Для эколого-экономического районирования территории России выявлен наиболее предпочтительный метод районирования – метод квадратной матрицы связей, интегрированный с методом вложенных сфер (СОПС РАН).

Значительным вкладом в изучение проблемы происхождения верхнепалеолитического населения Восточной Европы является коллективная монография “Homo sungirensis”. “Эволюционные и экологические аспекты исследования человека верхнего палеолита” (отв. ред. академик Т. И. Алексеева, Н. О. Бадер) (ИА РАН).

Российская академия сельскохозяйственных наук (РАСХН)

В 2001 г. НИУ земледельческого профиля выполняли исследования по оптимизации агроландшафтов, разработке адаптивно-ландшафтных систем земледелия, обеспечивающих воспроизводство почвенного плодородия, высокую продуктивность и устойчивость земледелия к неблагоприятным факторам среды.

В Белгородской, Владимирской, Курской, Ростовской, Челябинской, Ульяновской областях и ряде других регионов страны накоплен положительный опыт использования современных систем земледелия. Однако масштабы внедрения разработок ученых должны быть значительно шире.
Программой фундаментальных и приоритетных прикладных исследований РАСХН предусмотрено научное обеспечение развития АПК России, включая разработку теоретических основ оценки экологических последствий техногенного загрязнения агроэкосистем и научно обоснованных принципов реабилитации техногенно загрязненных территорий. В 2001 г. разработаны основы оценки и прогноза состояния агроэкосистем в условиях техногенного загрязнения территории. Проведена оценка загрязнения продукции животноводства в наиболее загрязненных районах Брянской области, поскольку молоко является основным дозообразующим сельскохозяйственным продуктом в рационе сельского населения этих районов. Даны рекомендации по оптимальным нормам внесения калийных удобрений в технологиях возделывания сельскохозяйственных культур на дерново-подзолистых почвах. Кроме этого, проведен экологический мониторинг вблизи объектов техногенных выбросов (г. Ульяновск, открытые водоемы, автомобильная трасса, территория вокруг Новолипецкого металлургического комбината). Создается банк данных по загрязнению сельскохозяйственных объектов по блокам – растения, осадки, вода (ВНИИ сельскохозяйственной радиологии и агроэкологии).

По результатам исследований на Новозыбковской государственной сельскохозяйственной опытной станции определены наиболее эффективные приемы по снижению накопления 137Cs в различных сельскохозяйственных культурах. Предлагаемые разработки по реабилитации загрязненных радионуклидами почв позволяют снизить загрязнение продукции 137Cs в 2 раза и более (ВНИИ удобрений и агропочвоведения им. Д. Н. Прянишникова).

Проводятся исследования с целью выявления ареала загрязнения почв тяжелыми металлами в зоне промышленных предприятий (на примере г. Курск). Ведется подготовка методических указаний по исследованию почв и растений на содержание в них тяжелых металлов и мышьяка методами атомно-абсорбционной спектроскопии и рентгено-флуоресцентного анализа (Почвенный институт им. В. В. Докучаева).

Разработана ярусная светоустановка и технология для круглогодичного выращивания экологически безопасной овощной продукции. При этом специальная технология обеспечивает получение продукции с регулируемым химическим составом в установленные сроки (Агрофизический институт).
Разрабатываются научные основы и методы управления микробиологическими процессами биоремедиации техногенно загрязненных и нарушенных почв с целью оздоровления окружающей среды и получения экологически чистой продукции. Установлено, что на устойчивость к тяжелым металлам оказывают влияние генотип микроорганизма и источник его выделения. 

Подготовлен сборник результатов радиологического мониторинга реперных участков. В него включены данные радиационного контроля сельскохозяйственных угодий Российской Федерации за 1991–1998 гг., полученные центрами и станциями агрохимической службы (без Брянской, Калужской, Орловской, Тульской и Челябинской областей). Разработана принципиальная схема утилизации запасов пестицидов по различным вариантам. Совместно с сетью станций и центрами агрохимической службы проводится мониторинг сельскохозяйственных угодий на содержание остаточных количеств пестицидов, тяжелых металлов, мышьяка и фтора в почвах и растительной продукции (Центральный НИИ агрохимического обслуживания сельского хозяйства).

Проводится мониторинг поведения ряда тяжелых металлов в почвах Владимирского Ополья и диоксинов, а также определяется содержание полихлорированных бифенилов в молочных продуктах (Владимирский НИИСХ).

Ведутся разработки теоретических подходов и технологических основ производства экологически чистой сельскохозяйственной продукции на территории степных и сухостепных агроландшафтов Нижнего Поволжья, подвергшихся техногенному загрязнению. Почвы в этом регионе в основном загрязнены тяжелыми металлами I класса опасности (медь, цинк, свинец и кадмий). Определены закономерности их распределения вокруг крупных городов. Подготовлены предложения по размещению сельскохозяйственных культур в пригородных районах г. Волгоград (Нижне-Волжский НИИСХ).

Мониторинг пойменных фитоценозов низовий Волги показывает определяющую роль режима паводка в их формировании и изменчивости. Разработаны системы комплексной мелиорации деградированных земель на основе создания высокоустойчивых и продуктивных агросистем (Прикаспийский НИИ аридного земледелия).
Пути и методы организации экологического мониторинга земельных угодий Ульяновской области разрабатываются на основе комплексного и непрерывного наблюдения за изменениями, которые происходят в агроландшафте в результате длительного воздействия или, напротив, временного отсутствия такового. Содержание Ca, Ni, Cu, Cr, Pb в пахотном горизонте в среднем не превышает ПДК, но имеет устойчивую тенденцию к росту. В то же время наблюдается снижение содержания S и Mn (Ульяновский НИИСХ).

С целью совершенствования научных основ ведения сельскохозяйственного производства на техногенно загрязненных территориях продолжен мониторинг земель сельскохозяйственного назначения в Челябинской области (Челябинский НИИСХ).

Работа НИУ в области мелиорации, водного и лесного хозяйства направлена на повышение эффективности использования орошаемых и осушенных земель, проектирование мелиоративных систем нового поколения, создание агролесоландшафтов. Предложена концепция развития мелиорации и орошаемого земледелия юга России до 2010 г. Разработаны субрегиональные программы действий по борьбе с опустыниванием аридных территорий.

Определены требования к экологически ориентированным гидромелиоративным системам и комплексам гидротехнических сооружений: снижение материало- и энергоемкости систем на 10–15%, экономия водных ресурсов на 10–20%, повышение производительности труда на 20–25% (ВНИИ гидротехники и мелиорации).

Разработаны способы защиты растений для различных типов агроландшафтов, позволяющие снизить на 30–40% нагрузку по пестицидам за счет агротехнических и биологических средств защиты (ВНИИ сельскохозяйственного использования мелиорированных земель).

Предложена классификация категорий, форм деградации и типов деградированных земель. Обобщены основные критерии деградации почв по всем категориям и формам деградации. Созданы эскизы процессов почвообразования в системе “лес – почва” (ВНИИ агролесомелиорации).
В растениеводстве впервые получены трансгенные растения ярового рапса, устойчивые к гербицидам сплошного действия. Разработаны биологизированные системы борьбы с болезнями картофеля и колорадским жуком, системы овощных севооборотов, снижающие химическую нагрузку в 2–3 раза, обеспечивающие получение высоких урожаев безвредной для человека овощной продукции и картофеля.

Ведутся также работы по созданию образцов растений, отличающихся высокой устойчивостью к биотическим стрессам (засуха, жара, низкие температуры, повышенная кислотность и засоленность почвы и др.); разрабатываются эффективные технологии, обеспечивающие защиту среды от загрязнения химикатами.

В области защиты растений ведется разработка теоретических основ формирования биотически регулируемых устойчивых агроэкоценозов с целью создания новых систем интегрированной защиты сельскохозяйственных культур, оптимизированных по фитосанитарным критериям и адаптированных к региональным природно-экологическим условиям для предотвращения потерь продукции растениеводства от вредителей, болезней и сорняков. Совершенствуется система агроэкологического мониторинга вредных и полезных организмов с использованием достижений биотехнологии, компьютерных, информационных технологий. Использование этой системы позволило в 2001 г. отменить инсектицидные обработки на площади более 4 млн. га. Предложена технология сорбционной очистки почв от тяжелых металлов и радионуклидов с помощью созданных ВНИИ биологической защиты растений препаратов. Разработана система биологической защиты озимой пшеницы от клопа-вредной черепашки. Усовершенствована технология использования активированных углей (“Агросорб”) и минеральных сорбентов (цеолитсодержащая порода) путем насыщения их бактериями группы псевдомонад, разрушающих фитотоксиканты, при реабилитации почв, загрязненных пестицидами и другими токсикантами. Представлены на госиспытания образцы опрыскивателя и протравителя семян, позволяющие на 20–30% сократить расход пестицидов.

В области механизации, электрификации и автоматизации сельского хозяйства разработан проект многовариантных машинных технологий производства зерна в условиях Нечерноземной зоны и Северного Кавказа с минимальным применением средств химизации и допустимым (щадящим) воздействием рабочих органов и машин на почву. Подготовлены основы экологической оценки механизированных процессов реабилитации техногенно загрязненных сельскохозяйственных угодий, машинных технологий и технических средств производства продукции растениеводства.
Впервые для сельскохозяйственной техники разработан макетный образец двигателя с турбонаддувом, работающий на газомоторном топливе. Созданы газобаллонные модификации двигателей тракторов Т-150К, ДТ-75, К-701 и К-700А. Заправка осуществляется от стационарных газозаправочных станций или от передвижных газозаправщиков непосредственно в поле. Мощность двигателя в дизельном и газодизельном режимах равна мощности базового (серийного) трактора. Техническая документация предусматривает возможность переоборудования серийных тракторов, находящихся в эксплуатации, в газобаллонную модификацию. Внедрение этих разработок позволит резко сократить выброс вредных веществ в атмосферу (ВНИИ механизации сельского хозяйства).

Разработаны технологии приготовления травяной муки из зеленых растений с использованием СВЧ. Это позволяет сократить удельные затраты энергии по сравнению с известными способами в 2 раза и обеспечить охрану окружающей среды от вредных выбросов при сжигании для этих целей жидкого и других видов топлива. Технология и комплекс технических средств для переработки и использования отработанных минеральных автотракторных масел обеспечат резкое сокращение загрязнения почвы этими продуктами (ВНИПТИ механизации и электрификации сельского хозяйства).

Созданы новые технологии очистки навозных стоков для крупных свиноводческих комплексов, установки санации воздуха в помещениях животноводческих ферм и птицеводческих фабрик (ВНИИ электрификации сельского хозяйства).

Разработана методика оценки эффективности использования экологически безопасного ремонтно-технологического оборудования (РТО), которая предназначена для эколого-экономической оценки ущерба, предотвращенного в результате реализации комплекса конструктивных и технологических мероприятий, в значительной мере снижающих вредные воздействия РТО: загрязнение атмосферного воздуха (выбросы паров и брызг топливо-смазочных материалов, частиц пыли, дыма и других вредных веществ), загрязнение водоемов и почвы (утечки ТСМ, моющих и охлаждающих жидкостей и др.), а также негативное влияние шума, вибрации, электрических и магнитных полей, тепловых излучений и т. д. на работников предприятий техсервиса. Использование методики позволит снизить в 2,5–3 раза вредное воздействие на человека и окружающую среду, травматизм и заболеваемость обслуживающего персонала (Всероссийский научно-исследовательский технологический институт ремонта и эксплуатации машинно-тракторного парка).
В области зоотехники разработаны новые эффективные орудия лова, соответствующие международным стандартам на гуманный отлов диких животных (ВНИИ охотничьего хозяйства и звероводства).

Исследования в области ветеринарии направлены на разработку средств и методов охраны окружающей среды от загрязнения отходами животноводства и снижения воздействия антропогенных и природных токсикантов на организм животных. 

Разработаны биотехнологии интенсивной обработки и обеззараживания навоза и сточных вод животноводческих предприятий, утилизации трупов и других биологических отходов животноводства (ВНИИ ветеринарной санитарии, гигиены и экологии).

Проводятся исследования в области создания новых неорганических сорбентов цезия и стронция, перспективных для применения в ветеринарии. За основу для разработки комплексного сорбента изотопов цезия и стронция был выбран ферроцианидно-бентонитовый сорбент изотопов цезия ХЖ-90. Установлено, что специфическая эффективность сорбента ХЖ-90 по отношению к стронцию составляет 46%. Композиционный сорбент ХЖ-90-Sr, изготовленный из сорбентов ХЖ-90 и ДМТ в массовом соотношении 10 : 1, сорбирует до 97% цезия и до 74% стронция (ВНИИ ветеринарной вирусологии и микробиологии).

Для Воронежской, Липецкой, Тамбовской областей характерно загрязнение объектов животноводства промышленными выбросами. Выявлено повышенное содержание нитритов, нитратов, свинца и кадмия в кормах и воде. Определена прямая коррелятивная связь между загрязнением солями тяжелых металлов воды и кормов с их содержанием в продуктах животноводства – молоке и мясе (ВНИИ ветеринарной патологии, фармакологии и терапии).

Проводится мониторинг паразитарно-экологической обстановки на свиноводческих предприятиях на западе России. Показано, что при различных технологиях содержания зараженность животных основными гельминтозами (преобладает аскариоз) колеблется от 6,2 до 82%. Среди населения этого региона страны распространены аскариоз, трихинеллез, токсоплазмоз и другие гельминтозы (ВНИИ гельминтологии).

В области хранения и переработки сельскохозяйственной продукции созданы малоотходные и безотходные технологии. Подготовлены предложения по снижению концентрации загрязняющих веществ и очистке сточных вод масло- и спиртзаводов, хлебопекарных предприятий.

Разработана технология получения концентрата ферментативно модифицированных сывороточных белков, внедрение которой позволит вовлечь в пищевой баланс ценные белки молочной сыворотки и обеспечит повышение уровня утилизации молочной сыворотки и предотвращение ее сброса в канализацию (ВНИИ маслоделия и сыроделия).

Утверждена нормативная база для количественной оценки загрязняющих веществ в выбросах в атмосферу и сбросах сточных вод, лимитов размещения отходов для хлебозаводов различной мощности (ГосНИИ хлебопекарной промышленности).

Министерство промышленности, науки и технологий Российской Федерации (Минпромнауки России)
Одной из основных задач Министерства промышленности, науки и технологий Российской Федерации (Минпромнауки России) в 2001 г. являлась разработка и осуществление мер по сохранению и развитию научно-технического потенциала страны, его рациональному использованию и адаптации к условиям рыночной экономики. В числе основных государственных приоритетов научно-технического развития продолжает оставаться “Экология и рациональное природопользование”.

Большое число проектов этого направления выполняется в рамках федеральной целевой научно-технической программы “Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития науки и техники гражданского назначения”.
Федеральная целевая научно-техническая программа на 1996–2000 гг. “Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития науки и техники гражданского назначения” (ФЦНТП) включена в состав федеральных целевых программ Российской Федерации в соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 23 ноября 1996 г. № 1414. Правительственной комиссией по научно-технической политике 21 июля 1996 г. (№ 2727-П8) утверждены следующие приоритетные направления развития науки и техники, в соответствии с которыми определена структура ФЦНТП:

– Фундаментальные исследования межведомственного характера.

– Информационные технологии и электроника.

- Производственные технологии.

- Новые материалы и химические продукты.

- Технологии живых систем.

– Транспорт.

- Топливо и энергетика.

– Экология и рациональное природопользование.
Кроме того, в Программе предусмотрен раздел по исследованиям и разработкам, выполняемым государственными научными центрами Российской Федерации (ГНЦ), созданными в соответствии с Указом Президента Российской Федерации от 22 июня 1993 г. № 939.

В соответствии с утвержденными программными мероприятиями в 2001г. выполнен комплекс научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ (НИОКР) в рамках приоритетных направлений развития науки и техники и создан определенный задел для практического использования полученных результатов в различных отраслях экономики. Значительная часть НИОКР характеризуется очевидной экологической направленностью, высокой степенью эффективности по таким параметрам, как энерго- и ресурсосбережение, переход на экологически чистые материалы, снижение объемов отходов, выбросов или стоков, использование вторичных источников сырья и т. п. Среди таких разработок могут быть, в частности, отмечены следующие.

Приоритетное направление “Производственные технологии” нацелено на реализацию критических технологий федерального уровня. Предусмотрено создание эффективных новых образцов оборудования, приборов и технологий, обеспечивающих прорыв в экономике страны, конкурентоспособность отечественных технологий по сравнению с мировым уровнем, в том числе по экологическим параметрам и соответствию требованиям международных стандартов ИСО серии 14000, социальную направленность на улучшение качества жизни населения, создание дополнительных рабочих мест, осуществление научного и творческого задела по развитию науки и техники в будущем. Цели и задачи данного направления НИОКР увязаны с приоритетами развития научно-технического прогресса, с потребностями рынка регионов России и государственными нуждами.

В составе приоритетного направления – 5 подпрограмм: “Технологии, машины и производства будущего”, “Производственные лазерные и электронно-ионно-плазменные технологии”, “Ресурсосберегающие и экологически безопасные процессы горно-металлургического производства”, “Стройпрогресс”, “Высокоэффективные технологии развития социальной сферы”.

Ниже приведены наиболее значительные с экологической точки зрения работы, выполненные в рамках подпрограмм этого приоритетного направления в 2001 г.

Разработана и испытана взрывоциркуляционная установка для реализации взрывных технологий измельчения изделий в промышленных масштабах. Обеспечивает повышение производительности процесса измельчения изделий в 5–7 раз по сравнению с традиционными механическими способами; себестоимость получаемой продукции в 4–6 раз ниже мировых и отечественных аналогов. Появляется возможность создания высокопроизводительных и малоэнергоемких технологических комплексов по переработке в сырье резинотехнических, пластмассовых, композитных и других отходов производства и жилищно-коммунального хозяйства.

В Самарском государственном аэрокосмическом университете им. акад. С. П. Королева разработаны методики лазерного световодно-рефракторометрического анализа органических жидкостей и лазерного волноводно-флуоресцентного анализа вод на загрязнение нефтепродуктами (опытный образец анализатора качества продуктов нефтеоргсинтеза и мониторинга загрязнения вод нефтепродуктами).

Московским государственным институтом стали и сплавов разработана не имеющая аналогов в мире энергосберегающая технология получения чугуна и ферросплавов в агрегате нового типа – кислородном реакторе. Технология позволяет заменить большую часть кокса на недефицитный уголь и при этом практически втрое уменьшить его расход по сравнению с плавкой в доменной печи. 

Значительные достижения получены ГНЦ “ГИНЦВЕТМЕТ” в области ресурсосберегающих технологий. В частности, разработана технология переработки некондиционного свинцово-медно-цинкового сырья, выпускаемого Салаирским и Алтайским горно-обогатительными комбинатами. Благородные металлы при плавке сырья аккумулируются в черном свинце, медь в штейне, цинк – в возгонах. Потери благородных металлов сведены к минимуму. Переработка некондиционного сырья по новой технологии на Беловском цинковом заводе позволяет дополнительно получить 2 тыс. т свинца, 1000 т медного штейна и 12 т сплава Доре, содержащего 230 кг золота. 
Московским государственным горным университетом разработаны новые технологии переработки отходов добычи и обогащения полезных ископаемых, позволившие получать: на Урупской обогатительной фабрике дополнительное количество меди – 178 т/год при переработке 80 тыс. т отходов обогащения), золота – 50 кг и серебра – 500 кг; на Лебединском горно-обогатительном комбинате из вскрышных пород – новый минеральный продукт, используемый для пассивации железосодержащих окатышей с экономическим эффектом 2 млн. руб./год.

В рамках подпрограммы “Стройпрогресс” введен в действие модульный завод контейнерного типа МЗС-10 по выпуску сухих строительных смесей производительностью 10 тыс. т/год в г. Ижевск. Стоимость объекта – 4,9 млн. руб., все оборудование – отечественного производства, изготовленное заводом “Стройтехника” (г. Донской, Тульская область). Производство является экологически чистым, загрязнения воздушной среды не происходит, водные ресурсы не расходуются. Выпускаемые модульным заводом сухие смеси соответствуют мировому уровню. 

В 2001 г. в рамках реализации подпрограммы “Высокоэффективные технологии развития социальной сферы” разработаны новые виды экологически чистых химических и комплектующих материалов для производства натуральных кож и обуви, которые по своему техническому уровню не уступают, а по отдельным из них превосходят мировой уровень. По разработанным технологиям освоено серийное производство отделочных композиций в объеме 70 т/год, поверхостно-активных веществ – 20 т/год, жирующих препаратов – 20 т/год (9–11% потребности по Российской Федерации), что позволило получить ежегодную экономию валютных средств в сумме 750 тыс. долл. США.

Разработаны энергоресурсосберегающие механические технологии получения шлихты и загусток из химически и термически клейстеризованных крахмалов, сопоставимые по своим свойствам с лучшими зарубежными препаратами (аналогами). Приготовление крахмальной шлихты позволяет полностью исключить использование экологически вредных химических веществ. 

Основной целью приоритетного направления “Новые материалы и химические продукты” является разработка и создание конкурентоспособных экологически безопасных, энерго- и ресурсосберегающих химических технологий, новых материалов и продуктов, обеспечивающих устойчивое развитие промышленности, социальной сферы, эффективную защиту окружающей среды, способствующих развитию приоритетных направлений науки и техники и сохранению ведущих научных школ в области этих важнейших знаний. 

Приоритетное направление сформировано из подпрограмм: “Новые материалы”, “Экологически безопасные и ресурсосберегающие процессы химии и химической технологии”, “Катализаторы и каталитические технологии новых поколений”.

В НИИОСЧМ разработана технология получения особо чистых органоминеральных травителей (ОMT), предназначенных для очистки диэлектриков, полупроводников и металлов от ионных загрязнений. Их внедрение в полупроводниковое производство на ОАО “Ангстрем” (г. Зеленоград) позволило увеличить выход годных кристаллов и принесло экономический эффект в 750 тыс. руб./год.

Разработанный ОМТ может быть использован в теплоэнергетике при отмывке водогрейного оборудования, в транспортом хозяйстве (очистка радиаторов автомобилей и локомотивов), в городском хозяйстве для отмывки коммуникаций водоснабжения, в медицине, в частности, для отмывки дистилляторов, а также во многих других отраслях экономики. Использование растворов ОMT для химической очистки водогрейных котлов на РТС-2 и РТС-З г. Зеленоград обеспечило снижение расхода топлива и электроэнергии на 9–11%, увеличение межремонтного периода работы котлов, а также улучшение экологической обстановки воздушного бассейна в районе РТС. Годовой экономический эффект в расчете на один котел составил 970 тыс. руб.

В РосМЦ разработаны керамические композиционные материалы с нанокристаллической структурой, обеспечивающие высокую стойкость к термоциклированию, для инфракрасных газовых нагревательных устройств широкого назначения. Перевод отопительных систем теплиц и промышленных предприятий на разработанные газовые нагреватели обеспечивает снижение энергозатрат до 20 раз. Только для части предприятий Томска и Томской области, о переоснащении которых ведутся переговоры, экономия составит до 50 млн. руб./год. Созданы методы контроля и восстановления состояния магистральных трубопроводов, которые позволят в 2–3 раза продлить срок их службы и в 4–6 раз сократить расходы, связанные с обеспечением их безопасной эксплуатации.

Основные цели приоритетного направления “Технологии живых систем” – предупреждение и эффективное лечение наиболее распространенных и опасных заболеваний, резкое увеличение продовольственных ресурсов, улучшение обеспечения народного хозяйства сырьевыми ресурсами, в том числе возобновляемыми, дальнейшее развитие безотходных производств и сокращение вредных воздействий на окружающую среду.

В составе приоритетного направления – 9 подпрограмм: “Новейшие методы биоинженерии”, “Геном человека”, “Приоритетные направления генетики”, “Биологическое разнообразие”, “Национальные приоритеты в медицине и здравоохранении”, “Здоровье населения России”, “Создание новых лекарственных средств методами химического и биологического синтеза”, “Перспективные процессы производства сельскохозяйственной продукции”, “Перспективные процессы в перерабатывающих отраслях АПК”.

Ниже приведены наиболее значительные работы, выполненные в рамках НИОКР данного приоритетного направления в 2001 г.

Создано производство штамма с получением фермента ксиланаза, замещающего в целлюлозно-бумажной промышленности процесс отбеливания бумаги с химического на биотехнологический (ГосНИИгенетика Минпромнауки России).

На рыбоводных заводах Сахалинской области на основе анализа соотношения внутри- и межпопуляционных компонент генетического разнообразия определен оптимальный выпуск молоди, обеспечивающий максимальный возврат лососей-производителей в реки и сохранение генетического разнообразия популяций лососей. 

Разработаны имеющие ключевое практическое значение генетические принципы оптимизации искусственного воспроизводства и промысла хозяйственно ценных рыб (лососевые, осетровые), направленные на сохранение внутривидовой генетической изменчивости как важнейшего условия устойчивого и эффективного воспроизводства популяций (ИОГен РАН).

Освоение в широкой практике результатов исследований, проведенных в рамках подпрограммы “Перспективные процессы производства сельскохозяйственной продукции”, позволяет не только повысить эффективность производства, но и свести к минимуму загрязнение почвы, поверхностных и почвенных вод применяемыми химикатами, обеспечивая неуклонное повышение плодородия почвы. 

Технологии дифференцированного внесения удобрений обеспечивают значительное ресурсосбережение: расход техногенной энергии на каждую дополнительную единицу полученной продукции снижается на 35–40%; окупаемость удобрений повышается на 30%; урожайность яровой пшеницы повышается на 5–7 ц/га, что позволяет увеличить валовые сборы зерна на 6–8 млн. т/год.

В зонах орошаемого земледелия с резким дефицитом водных ресурсов предпочтительнее использовать конструкции систем с замкнутым циклом водооборота, а также повторным использованием дренажно-сбросных вод на орошение с предварительным улучшением их качества, которые обеспечивают снижение забора воды на 30%, улучшают экологическое состояние агроэкосистем, что особенно актуально для зон рисосеяния.

Применение биопрепаратов для защиты и питания растений имеет высокую эффективность и снижает экологическую нагрузку на среду: новый, не имеющий аналогов, биопрепарат “Хитозар М” снижает потери урожая сельскохозяйственных культур на 15–25%, а эффективность биопрепарата “Октаберин” против вредителей и фитопатогенов составляет 75–95%. 

В составе приоритетного направления “Топливо и энергетика” – 2 подпрограммы: “Экологически чистая энергетика”, “Прогрессивные технологии комплексного освоения топливно-энергетических ресурсов недр России”.

В Московском энергетическом институте разработана технология антикоррозийного покрытия, обеспечивающая существенное повышение теплообмена в водных оптимальных системах промышленных и жилых зданий.

Разработанная технология позволила впервые реализовать в едином технологическом цикле удаление отложений с внутренних поверхностей теплообменного оборудования в “щадящем” режиме, без повреждения основного материала оборудования и формирование антикоррозионной защитной пленки, снижающей скорость образования отложений. В результате использования технологии обеспечивается повышение теплообмена более чем на 50%, снижение скорости коррозии в 5 и более раз, уменьшение в 2–3 раза скорости образования отложений в процессе дальнейшей эксплуатации.

Разработана технология электрообработки продуктивного пласта, предназначенная для интенсификации нефтедобычи, а также извлечения нефти из старых месторождений (неэксплуатируемых) с высокой обводненностью. Испытания, проведенные в ряде регионов России, показали, что эффективность после проведения первой электрообработки достигает 90%, а дебит по нефти увеличивается в 1,3–3 раза. Продолжительность эффекта составляет от полугода до 3 лет и более. 

Разработан технологический комплекс (технология и оборудование) для повышения нефтеотдачи, снижения обводненности и интенсификации нефтедобычи с использованием биополимеров и композиций на их основе.

Цели и основные задачи приоритетного направления “Экология и рациональное природопользование” заключаются в получении исходных данных и ограничений экологического и природно-ресурсного характера, необходимых для принятия стратегических решений в задачах государственного развития и рационального природопользования в России; в определении допустимых и запрещенных воздействий на биосферу и ее подсистемы как в глобальном, так и в региональном масштабах; в обосновании рекомендаций по ограничениям на использование энергетических, минеральных и биологических ресурсов; разработке предложений по механизмам хозяйственной деятельности, учету природных факторов в социальной, правовой и экологической политике, которые позволили бы обеспечить выживание, безопасное проживание и улучшение качества жизни населения России.

Приоритетное направление включает 5 подпрограмм: “Глобальные изменения природной среды и климата”, “Безопасность населения и народнохозяйственных объектов с учетом риска возникновения природных и техногенных катастроф”, “Комплексные исследования океанов и морей, Арктики и Антарктики”, “Комплексное использование древесного сырья”, “Российский лес”.

Ниже приведены наиболее значительные работы, выполненные в 2001 г.

Проведены комплексные теоретические и экспедиционные геофизические исследования на Северном Кавказе. Особое внимание было уделено изучению внутреннего строения литосферы на основе современных геофизических технологий, что позволило уточнить структуру локальных неоднородностей в земной коре Приэльбрусья. Определено положение магматического очага вулкана Эльбрус, изучены основные вопросы эволюции новейшего магматизма Кавказа. Результаты выполненных работ дают основания пересмотреть существующую точку зрения на Эльбрус как на потухший вулкан и отнести его к классу “А” действующих вулканов с датировкой извержений в историческое время. Оценены возможные последствия вулканических катаклизмов Эльбруса, которые могут сопровождаться катастрофическими воздействиями на природные экосистемы Евразии и, в первую очередь юга России, создавая угрозу жизни для людей и экономики Северного Кавказа.

В рамках подпрограммы “Российский лес” разработана концепция платежей за лесные ресурсы и экономического механизма устойчивого управления лесами, которая была рассмотрена на коллегии МПР России и принята для дальнейшей реализации.

Создана не имеющая аналогов в мировой практике технология комплексной переработки биомассы лиственницы и пихты (ранее не используемые или сжигаемые отходы, кора и опилки) в уникальные биологически активные продукты, представляющие большой интерес для экспорта и являющиеся исходным сырьем для разработки медицинских препаратов, препаратов для защиты растений, пищевых красителей (арабиногалактана, воска, антиоксидантного комплекса мономерных фенольных соединений, ванилина, левуниловой кислоты, микрокисталической целлюлозы, сорбентов, дигидрокверцитина).

Изготовлен экспериментальный образец термобурового снаряда ТБПО-132 для экологически чистого проникновения в подледное озеро Восток (Антарктида). Разработан комплект рабочих чертежей устройства для доставки в призабойную зону скважины буферной кремнийорганической жидкости. Проведены лабораторные испытания пилотного термодолота и других узлов термобурового снаряда и системы контроля за процессом его работы. 

Министерство природных ресурсов Российской Федерации (МПР России)

В рамках отраслевых НИОКР по обеспечению научно обоснованных решений проблем оптимального управления природопользованием, эффективной охраны окружающей природной среды и экологической безопасности в 2001 г. перед шестью базовыми научными и научно-производственными организациями системы МПР России – Государственным институтом прикладной экологии (ГИПЭ), Научно-исследовательским институтом охраны атмосферного воздуха (НИИ Атмосфера), Уральским научно-исследовательским институтом региональных экологических проблем (УралНИИ “Экология”), Ярославским межрегиональным государственным научно-производственным предприятием кадастров природных ресурсов (“Кадастр”), Государственным центром экологических программ (Госэкоцентр) и Всероссийским научно-исследовательским институтом охраны природы (ВНИИприроды) – была поставлена задача разработать научное, нормативное и методическое обеспечение в области:

1) радиационной безопасности;

2) охраны атмосферного воздуха;
3) экологической безопасности особо опасных технологий и объектов;
4) государственной системы регулирования в сфере обращения с отходами производства и потребления;
5) инвестиционных, инновационных и экономических механизмов регулирования в сфере рационального природопользования и охраны окружающей среды;
6) сохранения биологического разнообразия и развития особо охраняемых природных территорий;
7) систем стандартизации, сертификации и государственного контроля в области охраны окружающей среды;
8) разработки системы показателей состояния объектов окружающей среды, предельно допустимых воздействий на экосистемы и методологии их определения;
9) информационно-аналитического обеспечения природоохранной деятельности и международных обязательств России в области охраны окружающей среды.
Эти задачи выполнялись по 62 темам, к разработке которых основными исполнителями были привлечены 22 организации. 

В 2001 г. НИОКР проводились также по 9 федеральным целевым программам (ФЦП) и одной подпрограмме, в рамках которых осуществляются наиболее крупные мероприятия по улучшению экологической ситуации, охране и воспроизводству природных ресурсов.

Государственным заказчиком этих программ являлось МПР России. Контроль за ходом реализации 7 программ осуществлялся региональными исполнительными дирекциями программ во взаимодействии с территориальными органами Министерства, а 6 программ и подпрограммы – непосредственно территориальными органами МПР России.

Ниже представлена информация о НИОКР, выполненных в рамках следующих ФЦП:

– Оздоровление экологической обстановки на реке Волге и ее притоках, восстановление и предотвращение деградации природных комплексов Волжского бассейна на период до 2010 года (“Возрождение Волги”);

– Защита от наводнений населенных пунктов, народнохозяйственных объектов, сельскохозяйственных других ценных земель в Приморском крае на 1995–2000 годы;

– Леса России;

– Охрана лесов от пожаров на 1999–2005 годы;

– Социально-экологическая реабилитация территории Самарской области и охрана здоровья населения (1997–2010 гг.);

– Оздоровление экологической обстановки и населения Оренбургской области в 1996–2000 годах;

– Отходы;

– Государственная поддержка государственных природных заповедников и национальных парков на период до 2000 года;

– Комплексная федеральная программа по обеспечению охраны озера Байкал и рационального использования природных ресурсов его бассейна (1995–2000 гг.);

– подпрограмма “Создание Единой государственной автоматизированной системы контроля радиационной обстановки на территории Российской Федерации” (ЕГАСКРО) ФЦП “Ядерная и радиационная безопасность России”. 

Следует отметить, что срок действия ФЦП “Леса России”, “Защита от наводнений населенных пунктов, народнохозяйственных объектов, сельскохозяйственных других ценных земель в Приморском крае” и четырех программ экологической направленности (ФЦП “Оренбург”, “Отходы”, “Заповедники и национальные парки”, “Байкал”) закончился в 2000 г., однако работа по этим программам постановлением Правительства Российской Федерации была продлена на 2001 г. 

Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2001 г. № 449-р государственным заказчиком-координатором ФЦП “Обеспечение населения России питьевой водой” определен Госстрой России, в функции которого входит представление государственного доклада о реализации Программы.

По ФЦП “Оздоровление экологической обстановки на реке Волге и ее притоках, восстановление и предотвращение деградации природных комплексов Волжского бассейна на период до 2010 года” (“Возрождение Волги”) в 2001 г. за счет средств федерального бюджета выполнено 29 научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, отобранных на конкурсной основе. 

Научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы выполняли ведущие 
институты и научные организации страны, в том числе: ГИПЭ, ИВП РАН, ГНЦ НИИВодгео, ГП СНЦ “Госэкомелиоводхоз”, НГАСУ, ВНИИГиМ, ООО НТП “Экоцентр”, ГосНИОРХ, 
“Росгипролес”, ВНИИ удобрений и агропочвоведения им. Д. Н. Прянишникова, НИИ по сельскохозяйственному использованию сточных вод “Прогресс”, Смоленский НИИ сельского 
хозяйства, НИИПградостроительства, ЦНИИОИЗ, ООО “УНИТОН”, ИНПЦ “Союзводпроект”, ООО “Аквахим”, ООО “Химия для экологии”, ГУП ЭНПО “Неорганика”, ООО “НИИЭМИ”, ООО “Сапрнефтехим”, ННГУ им. Н. И. Лобачевского.

Кроме того, за счет средств субъектов Федерации выполнялись работы в Республике Татарстан (Разработка перспективных технологий), Чувашской Республике (Разработка программы гидрогеологических и геоэкологических исследований).

Завершенные в 2001г. НИОКР при наличии финансирования позволят, в частности, осуществлять мероприятия по оптимальному управлению водными ресурсами и улучшению экологического состояния водных объектов Волжского бассейна.

ФЦП “Защита от наводнений населенных пунктов, народнохозяйственных объектов, сельскохозяйственных и других ценных земель в Приморском крае на 1995–2000 годы”. В 2001 г. финансирование НИОКР осуществлялось Минпромнауки России. ДП ФГУП ДальНИИВХ внедрена программа долгосрочного прогнозирования наводнений в Приморском крае и разработаны новые версии определения ущербов от наводнений по картам крупного масштаба. Завершаются разработка методики “Страхование от наводнений в Приморском крае” и составление карт риска вероятных затоплений при наводнениях М 1 : 25 000 и М 1 : 10 000 по бассейнам рек Раздольная, Партизанская, Илистая, Большая Уссурка и Зеркальная, разработано Пособие по гидрологическим расчетам для проектирования водохозяйственных объектов в Приморском крае. 

ФЦП “Леса России”. В отчетном году осуществлялись проекты НИОКР, наиболее значимыми из которых являются:

1. Научные основы многоресурсного лесоуправления и формирование механизма устойчивого развития лесного хозяйства в условиях рыночной экономики.

2. Разработка экологически безопасных природоохранных систем ведения лесного хозяйства, технологий и технических средств, обеспечивающих повышение устойчивости и продуктивности лесов.

3. Разработка мероприятий по сохранению биоразнообразия, воспроизводству, повышению продуктивности и качества лесов на селекционно-генетической основе.

ФЦП “Охрана лесов от пожаров на 1999-2005 годы”. Основные работы по НИОКР в 2001 г. осуществлялись с целью:

1. Разработать методы диагностики состояния лесных горючих материалов как основу профилактики лесных пожаров, технологию проведения контролируемых выжиганий (управляемых палов) в наиболее пожароопасных типах леса и на прилегающих к ним нелесных угодьях.

2. Разработать автоматизированные и автоматические комплексы для борьбы с лесными пожарами с использованием дистанционных методов подавления огня, средства механизации на базе малогабаритных энергетических средств высокой проходимости с различными типами двигателей и набором сменного оборудования для тушения лесных пожаров.

3. Разработать модульные системы и оборудование для самолетов и вертолетов различного класса для активного тушения лесных пожаров с воздуха и прокладки противопожарных заградительных полос, новые более эффективные экологически чистые огнетушащие, передвижные и стационарные комплексы для приготовления огнетушащих растворов и заправки ими емкостей самолетов и вертолетов.

4. Изучить условия и механизм функционирования системы охраны леса от пожаров, усовершенствовать методы ее управления на основе современных средств связи, компьютеризации лесопожарных служб, применения экономико-математических методов, моделей, алгоритмов и программ.

5. Усовершенствовать экономическую и правовую базы охраны лесов от пожаров, разработать законодательные и другие нормативные акты с целью приведения их к современным требованиям, разработать меры экономического стимулирования работников охраны леса.

ФЦП “Социально-экологическая реабилитация территории Самарской области и охрана здоровья населения (1997–2010 гг.)”. Основная проблематика работ – коренное улучшение состояния окружающей среды, предотвращение деградации и восстановление природных комплексов, профилактика и охрана здоровья населения, создание условий для повышения качества и увеличения продолжительности жизни людей в регионе. В соответствии с планом НИОКР на 2001 г. федеральным бюджетом финансировались работы по следующим темам:

1. Повышение адаптационных возможностей жителей области к воздействию неблагоприятных факторов окружающей среды (проведение клинических испытаний новых лекарств и пищевых добавок, разработанных в Самарской области на основе отечественного растительного сырья – микроводоросли Spirullina plantsis, и организация их опытно-промышленного производства).

2. Разработка программы “Экология и обструктивные болезни легких”.

3. Применение альтернативных методов обеззараживания питьевой воды в системах водоподготовки. Разработка схем применения метода УФ обеззараживания при водоподготовке для выполнения требований СанПин 2.1.4.559-96 “Питьевая вода” в отношении микробиологических и хлорорганических соединений.

4. Организационное и информационно-аналитическое обеспечение выполнения Программы.

В 2001 г. из средств федерального бюджета финансировалась тема “Разработка научно обоснованной концепции рекультивации карьеров разработки полезных ископаемых путем размещения в их выработанном пространстве промышленных и коммунальных отходов региона Среднего Поволжья”. 

Кроме того, из средств областного бюджета и внебюджетных источников финансировались в 2001 г. следующие темы НИОКР:

1. Проектирование и строительство полигонов по обеззараживанию, переработке и захоронению промышленных отходов.

2. Проведение биотехнических мероприятий по сохранению фауны.

3. Работы по совершенствованию мониторинга окружающей среды (обеспечение аналитического контроля).

ФЦП “Оздоровление экологической обстановки и населения Оренбургской области в 1996–2000 годах”. В период 1996–2001 гг. в рамках Программы осуществлялась разработка 16 тем НИОКР. В 2001 г. выполнялось 5 тем экологической направленности, при этом все они финансировались из федерального бюджета и были начаты в предшествующий период. К наиболее важным темам 2001 г. относятся:

1. Экспериментальное изучение и обоснование использования факторов бактериальной персистенции в клинико-лабораторной и экологической практике.

2. Клинико-эпидемиологическое и инструментальное исследование взрослого и детского населения в экологически неблагоприятных районах области.

3. Разработка и внедрение экологически чистой технологии переработки окисленных никелевых руд на комбинате “Южуралникель”.

4. Разработка технологии переработки хвостов обогащения Гайской обогатительной фабрики.

Финансовое обеспечение планов НИОКР в составе Программы обстоит крайне неблагополучно, за истекший период на выполнение НИОКР выделено и освоено лишь 3,45% средств из предусмотренных 314,5 млн. руб. 

ФЦП “Отходы”. За весь период реализации Программы в рамках НИОКР выполнялись исследования по 135 темам. Разработка 98 тем была закончена в 2000 г. Тематика 2001 г. включала следующие направления деятельности в сфере научного обеспечения проблем обращения с отходами производства и потребления:

1. Разработка и совершенствование технологий и оборудования по обезвреживанию и переработке отходов (как по видам отходов, включенных в Программу, так и по другим экологически опасным видам отходов), ресурсосберегающих и малоотходных технологий (УралНИИ “Экология”, НИЦПУРО, Волгоградское отделение Российской экологической Академии, “ИНТЕКОМ”, “ИКИМСО” РАЕН, “Геотек плюс”). 

2. Разработка нормативных правовых актов по сбору, транспортировке, обезвреживанию и размещению токсичных промышленных и твердых бытовых отходов, проектированию, строительству и эксплуатации полигонов для обезвреживания и размещения отходов производства и потребления (ФГУ “ЦЭКА”).

3. Разработка пакета нормативно-технической и нормативно-методической документации по вопросам обращения с отходами производства и потребления (ФГУ “ЦЭКА”, НИЦ “Экобезопасность”, УралНИИ “Экология”, ГУП “Экотехпром”, “Инфосфера”).

4. Разработка правовых актов и дополнений к действующему законодательству, направленных на экономическое стимулирование предприятий и организаций, занимающихся сбором, переработкой, обезвреживанием и экологически безопасным размещением отходов (инновационный экологический фонд “ИНЭКО”).

5. Создание единой системы учета образования, использования, обезвреживания и размещения отходов, их качественных и экологических показателей, мест их размещения и захоронения (ФГУ “ЦЭКА”, НИЦПУРО, ГосНИИЭНП, ГУП “Центромониторинг”, Госэкоцентр).

6. Создание единой системы управления информационными базами данных по отходам (НУМЦ, НИЦПУРО, Госэкоцентр).

7. Разработка системы мониторинга влияния отходов на окружающую среду (НУМЦ, ФГУ “ЦЭКА”, фонд “Инфосфера”, ЗАО “РВКН”, ЗАО “Роскосмоаэрогео”).

ФЦП “Государственная поддержка государственных природных заповедников и национальных парков на период до 2000 года ”. Программа была продлена на 2001 г., в котором проводились работы по НИОКР в 35 заповедниках и национальных парках. Сформированы базы данных по биоразнообразию территории 11 заповедников (Большехехцирский, “Таймырский”, Кандалакшский, Висимский, “Керженский”, “Присурский”, “Рдейский”, Приокско-Террасный, Кавказский, “Ростовский”, Центрально-Черноземный). К важнейшим результатам программы можно отнести:

– создание ГИС заповедников “Олекминский”, “Кивач”, Дарвинский, “Оренбургский” с электронными топоосновами их территорий;

– составление кадастров особо охраняемых природных территорий – национальных парков “Смоленское Поозерье”и “Водлозерский”.

Значительная по объему и проблематике работа выполнена Всероссийским научно-исследовательским институтом лесоводства и механизации лесного хозяйства (ВНИИЛМ).

ФЦП “Комплексная федеральная программа по обеспечению охраны озера Байкал и рационального использования природных ресурсов его бассейна”. В 2001 г. в рамках НИОКР проводились работы по темам:

1. Выявление уникальных природных ландшафтов для объявления их особо охраняемыми природными территориями (Байкальский институт природопользования Сибирского отделения РАН).
2. Проведение комплексного экологического районирования бассейна р. Селенга (российская и монгольская части) для выделения территорий особого режима природопользования и оценки их экологической напряженности (Российско-Монгольская комплексная биологическая экспедиция при ИПЭЭ РАН).

3. Разработка зон экологического риска для здоровья населения (Институт экологической токсикологии им. А. М. Бейма).
4. Разработка программы оптимального развития водного хозяйства региона (Комитет по управлению водными ресурсами озера Байкал).

Эффективность Программы можно оценить по внедрению результатов НИОКР, что позволяет обосновать управленческие решения в рамках реализации ФЦП “Байкал” и Федерального закона “Об охране озера Байкал”, обеспечить реализацию ключевых и наиболее эффективных направлений решения проблем рационального природопользования в бассейне оз. Байкал и переход к устойчивому развитию региона. В ходе исследований разработаны практические механизмы привлечения внебюджетных инвестиций для решения экологических проблем Байкальского региона, обеспечения финансовых гарантий экологической безопасности, научно-методической и информационной поддержки принятия решений. К выполнению работ по Программе были привлечены ведущие научные организации МПР России, РАН и других ведомств, представляющих Байкальский регион и федеральный центр. При этом в определенной степени решались проблемы сохранения квалифицированных научных кадров и создания новых рабочих мест.

ФЦП “Ядерная и радиационная безопасность России”, подпрограмма 10 “Создание Единой государственной автоматизированной системы контроля радиационной обстановки на территории Российской Федерации (ЕГАСКРО)”. Государственный заказчик подпрограммы 10 – МПР России, государственный заказчик-координатор ФЦП “Ядерная и радиационная безопасность” – Минатом России. Указанная подпрограмма является продолжением одноименной 
федеральной целевой программы, утвержденной постановлением Правительства Российской Федерации от 2 ноября 1995 г. № 1085 “О федеральной целевой программе “Создание Единой государственной автоматизированной системы контроля радиационной обстановки на территории Российской Федерации”.

На 2001 г. был предусмотрен комплекс работ по расширению, доукомплектованию и опытной эксплуатации экспериментального участка первой очереди ЕГАСКРО, включая: развитие единой корпоративной межведомственной информационной сети, объединяющей на базе ГИПЭ головные информационно-аналитические центры (ГИАЦ) и действующие макеты ГИАЦ Ситуационно-кризисного центра (СКЦ) Минатома России, МЧС России, Росгидромета, Минобороны России, Минсельхоза России, а также ряда территориальных подсистем; разработку и апробацию элементов общесистемного обеспечения ЕГАСКРО и другие работы.

Опытная эксплуатация экспериментального участка первой очереди ЕГАСКРО в 2000–2001 гг. показала, что технические средства, программное и математическое обеспечение государственных подсистем и служб контроля радиационной обстановки требуют дальнейшего развития и модернизации.

В связи с развертыванием работ по утилизации атомных подводных лодок на территориях Архангельской, Мурманской, Камчатской областей и Приморского края необходимо принять срочные меры по организации радиационного контроля в полном объеме на этих территориях, однако, в рамках выделенных бюджетных средств в рамках подпрограммы “Создание ЕГАСКРО” эти мероприятия не могут быть реализованы.

Министерство Российской Федерации по связи и информатизации 
(Минсвязи России)

В соответствии с комплексной программой “Защита окружающей среды и человека от воздействия электромагнитных полей технических средств и объектов радиосвязи, радиовещания и телевидения” работы отрасли “Связь” в области электромагнитной экологии выполняются Самарским отраслевым научно-исследовательским институтом радио (СОНИИР) Минсвязи России при финансировании Министерства.

Результаты работ 1997–2000 гг. по выполнению некоторых направлений Программы изложены в государственных докладах “О состоянии окружающей природной среды Российской Федерации” за соответствующие годы.

В 2001 г. продолжены разработки:

– Концепции “Обеспечение экологической безопасности в отрасли “Связь”;

– Положения “Обеспечение электромагнитной безопасности в отрасли “Связь”;

– методических указаний по контролю уровней электромагнитных полей абонентских терминалов спутниковой связи. Проведен анализ технических и конструктивных параметров абонентских терминалов спутниковой связи; разработаны методы и методики расчета и измерений уровней ЭМП; разработано программное обеспечение методик расчета; проведена апробация методик расчета и измерений на реальных абонентских терминалах. Проект методических указаний подготовлен к представлению в Департамент ГСЭН Минздрава России. Методические указания станут основой контроля уровней ЭМП, создаваемых абонентскими спутниковыми терминалами, на всех стадиях контроля по электромагнитному фактору, включая санитарно-эпидемиологическую оценку оборудования при его сертификации;

– методических указаний по санитарной паспортизации передающих радиотехнических объектов. Проект методических указаний передан в Департамент ГСЭН Минздрава России для согласования и утверждения;

– методических указаний по определению степени ослабления геомагнитного поля (ГМП) в помещениях, сооружениях и конструкциях; проведен анализ научно-технической литературы по экранирующему действию; разработаны методы и методики расчета и измерений уровней ГМП, в зависимости от применяемых материалов, структуры и конфигурации помещений; разработано программное обеспечение методик расчета.

Большое внимание уделялось следующим темам:

– исследованию ближних электромагнитных полей, создаваемых антенно-фидерными устройствами телевидения, ЧМ вещания и базовых станций систем сухопутной подвижной радиосвязи с учетом подстилающей поверхности. Выбраны и обоснованы методы расчета и измерений уровней ЭМП; разработаны методики расчета и измерений, программное обеспечение расчетных методик; проведены апробация методик расчета и измерений на реальных объектах, корректировка расчетных соотношений и программного обеспечения по результатам апробации; разработаны формы представления результатов расчетов и измерений. Методические указания подготовлены к представлению в Департамент ГСЭН Минздрава России;

– исследованию ближних электромагнитных полей, создаваемых ручными абонентскими станциями систем сухопутной подвижной радиосвязи. Выбраны и обоснованы методы расчета и измерений уровней ЭМП; разработаны методики расчета и измерений, программное обеспечение расчетных методик; проведены апробация методик расчета и измерений на реальных абонентских радиостанциях, корректировка расчетных соотношений и программного обеспечения по результатам апробации; разработаны формы представления результатов расчетов и измерений. Методические указания подготовлены к представлению в Департамент ГСЭН Минздрава России;

– пересмотру нормативного документа “Временные допустимые уровни (ВДУ) воздействия электромагнитных излучений, создаваемых системами сотовой радиосвязи”. Совместно с НИИ Медицины труда РАМН проведены медико-биологические исследования воздействия электромагнитных полей на частотах 450, 900 и 1800 МГц на добровольцах и биологических объектах; разработан проект санитарно-эпидемиологических правил и норм “Ориентировочные безопасные уровни воздействия электромагнитных полей, создаваемых системами сухопутной подвижной радиосвязи”. Проект передан в Департамент ГСЭН Минздрава России для согласования и утверждения.

Российское авиационно-космическое агентство (Росавиакосмос)

Мероприятия по оценке влияния пусков ракет-носителей на окружающую среду и здоровье населения предусмотрены в рамках Федеральной космической программы России на период до 2005 года, и их реализация позволяет в минимально необходимом объеме осуществить проведение комплекса работ по обеспечению экологической безопасности ракетно-космической деятельности.

Кроме того, в целях повышения экологической безопасности эксплуатируемых и перспективных изделий ракетно-космической техники разработаны соответствующие программы для ракет-носителей “Протон-М”, “Рокот”, 14К11-В, “Ангара”; кислородно-водородного разгонного блока; разгонного блока “Бриз”.

В рамках Федеральной космической программы России на период до 2005 года проводятся работы по следующим основным направлениям:

– разработка методического и программного обеспечения по оценке воздействия ракетно-космической техники на все компоненты окружающей среды;

– совершенствование нормативно-правового регулирования вопросов ракетно-космической деятельности на региональном, национальном и международном уровнях;

– разработка нормативно-технических решений, методов и средств снижения вредного воздействия ракетно-космической деятельности на окружающую природную среду;

– проведение экологической паспортизации загрязненных территорий и создание эффективных методов и средств их детоксикации и реабилитации;

– разработка системы экологического мониторинга и контроля при осуществлении ракетно-космической деятельности;

– очистка районов падения от отделяющихся частей ракет-носителей (ОЧРН) и их фрагментов;

– формирование баз данных по всем вопросам экологии, связанным с ракетно-космической деятельностью.

В частности, в 2001 г. были получены следующие основные результаты:

– разработана и испытана в полевых условиях методика определения микродоз гептила и продуктов его деструкции и трансформации в природных средах. Методика аттестована в системе Госстандарта России и апробирована в полевых условиях на портативных отечественных приборах;

– показана возможность практической применимости для полевых и лабораторных исследований биолюминесцентного метода определения интегрального загрязнения окружающей среды с помощью прибора “Биотокс-7”;

– проведены лабораторные и полевые испытания метода нейтрализации проливов гептила на грунт с применением абсорбирующего порошка “Абикс”. Установлена возможность детоксикации “Абиксом” грунта от канцерогенного трудноокисляемого нитрозодиметиламина;

– проведены лабораторные проработки методов локализации проливов гептила с помощью наволита и перлита, показана их эффективность;

– разработана и создана мобильная экспериментальная малогабаритная установка, генерирующая компактную высокотемпературную газовую струю и предназначенная для обезвреживания фрагментов ОЧРН, загрязненных гептилом;

– разработана концепция построения системы экологического мониторинга космодромов и трасс полетов ракет-носителей с использованием информации от наземных, авиационных и спутниковых измерительных средств, определены ее проектный облик и основные технико-экономические характеристики. В ЦНИИмашиностроения разработаны программное и методическое обеспечения для информационно-аналитической системы оценки состояния, мониторинга и прогнозирования экологической обстановки в районах осуществления ракетно-космической деятельности.

Наиболее актуальные и законченные результаты научно-исследовательских работ реализуются в опытно-конструкторских работах. К ним можно отнести работы по созданию: комплекса радиолокационного мониторинга околоземного космического пространства на базе радиотелескопов ТНА-1500, автоматизированной системы сбора и обработки информации о космической обстановке на средствах ЦУП ЦНИИмашиностроения и другие.
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