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Пермская область с начала 60-х по конец 80-х годов служила территорией применения различных ядерно-промышленных взрывных технологий (ЯПВТ), которые, как показал опыт, не являются абсолютно безопасными. В результате взрыва ядерных устройств происходят деление радиоактивных веществ и образование техногенных радионуклидов (РН) с периодом полураспада от 30 и более лет. Накопление РН в объектах внешней среды приводит к формированию дополнительной лучевой нагрузки на население за счет потребления местных продуктов питания. Самое непосредственное участие в решении проблем оценки и ликвидации последствий применения в пермском регионе мирного атома принимают работники ООО «ЛУКОЙЛ-Пермнефть». 

· Объект «Тайга»
В Чердынском районе Пермской области в 1971 г. с целью исследования ядерной взрывной технологии для строительства канала по переброске части стока северных рек в Каспийское море был произведен подземный ядерный взрыв на глубине 127 м (одновременно подорвано три ядерных заряда по 15 килотонн каждый). В результате образовалась траншея, которая сразу начала заполняться водой. Исследования показали, что наполнение водоема шло за счет атмосферных осадков, а не за счет подземных вод, то есть распространения радиоактивности из центральной зоны в траншею не происходит. 

В настоящее время на месте взрыва образовался бессточный водоем овальной формы длиной до 750, шириной до 350 и глубиной 12 м. Водоем окружен всхолмленными берегами, возвышающимися на 10-12 м и покрытыми травой и подлеском. На данной территории население не проживает и сельскохозяйственные работы не проводятся. 

Мощность экспозиционной дозы гамма-излучения в целом по эпицентральной зоне колеблется в среднем от 20 до 200 мкр/час, в отдельных точках на восточной части гребня зафиксировано до 800 мкр/час. Техногенные радионуклиды, загрязняющие грунт эпицентральной зоны, представлены кобальтом-60, цезием-137, стронцием-90, тритием. Для наблюдения за динамикой миграции техногенных радионуклидов в окружающей среде сотрудники регионального радиологического центра провели отбор проб объектов внешней среды. Обобщенные данные представлены в табл. 1.

	Табл. 1. Содержание цезия-137 в пробах объекта «Тайга»

	Наименование пробы
	Цезий-137, Бк/кг, min-max значения
	Мощность экспозиционной дозы в точке отбора проб, min-max значения

			мкр/час
	ß-частиц
в минуту
на см2

	Почва
	4 - 11270
	10 - 400
	5 - 250

	Клюква
	7 - 14
	9 - 10
	5

	Брусника
	2 - 70
	10 - 500
	5 - 100

	Береза (листья)
	10 - 47
	8 - 600
	5 - 145

	Мох
	11 - 401
	10 - 1200
	5 - 145

	Лопух
	29
	800
	150

	Кипрей
	55
	600
	170

	Хвоя
	4
	120
	-

	Хвощ
	4 - 25
	45 - 60
	40

	Грибы пластинчатые
	118
	350
	-

	Грибы трубчатые
	113
	100
	-

	Грибы в 2 км к югу от озера
	6
	8
	5


	


Анализируя результаты лабораторных исследований, можно сделать вывод: 

· центральная и эпицентральная зоны могут являться источником поступления радиоактивных веществ в окружающую среду за счет миграции с подземными и поверхностными водами; 

· загрязнение территории вокруг траншеи мозаично по интенсивности; 

· 300 м от траншеи почва, растительность, ягоды загрязнены радионуклидами в пределах гигиенических нормативов, регламентируемых Нормами радиационной безопасности-99 

· (НРБ-99), но превышают среднеобластные показатели удельной активности цезия-137 в растительности (менее 1 Бк/кг); 

· ля лиц, эпизодически посещающих район взрыва, доза облучения не превысит безопасного предела, установленного НРБ-99. 

Объект «Гелий»
В Красновишерском районе, на скважинах №№ 401, 402, 403, 404, 405, с целью увеличения нефтеотдачи были произведены подземные ядерные взрывы на глубине 2015 м. Сложившаяся радиоэкологическая обстановка в данное время не представляет опасности для персонала и населения. По данным гамма-спектрометрического исследования проб объектов внешней среды и мощности экспозиционной дозы гамма-излучения, радиоактивного загрязнения природной среды здесь не обнаружено. По радиационному фактору объект «Гелий» является самым безопасным, однако с полной уверенностью говорить о дальнейшем благополучном развитии радиационной обстановки не приходится, так как наибольшее содержание цезия-137 обнаружено в пробах мяса, отобранных из Красновишерского района (см. табл. 2).

	Табл. 2. Содержание техногенного цезия-137 и стронция-90 в продуктах питания на территории Пермской области 

	Территориальное расположение контрольных точек Пермской области
	Молоко, Бк/л
	Мясо, Бк/кг
	Хлеб, Бк/кг
	Картофель, Бк/кг
	Вода, Бк/л

		137Cs
	90Sr
	137Cs
	90Sr
	137Cs
	90Sr
	137Cs
	90Sr
	137Cs
	90Sr

	Чердынский район
	0,19
	0,24
	0,21
	0,12
	0,17
	0,084
	0,21
	0,14
	менее 1Бк
	менее 1Бк

	Красновишерский район
	0,094
	0,12
	0,98
	0,10
	0,15
	0,064
	0,17
	0,162
	менее 1Бк
	менее 1Бк

	Осинский район
	0,21
	0,50
	0,24
	0,12
	0,189
	0,09
	0,42
	0,10
	менее 1Бк
	менее 1Бк

	Среднеобластные показатели (по г. Лысьва как условно чистой точке) 
	0,11
	0,14
	0,64
	0,13
	0,193
	0,086
	0,15
	0,10
	следы
	следы


	


· Объект «Грифон»
История формирования радиационной ситуации на территории Осинского района связана с проведением в 1969 г. на Осинском нефтяном месторождении двух ядерно-промышленных взрывов. До 1976 г. радиационная обстановка оставалась здесь в пределах нормальных контролируемых параметров. При бурении двух исследовательских скважин произошло загрязнение радионуклидами окружающей среды (цезий-137, стронций-90, тритий), а в недрах образовался источник радиоактивного загрязнения (пластовая вода в объеме 34 тыс. м3). 

Вследствие механического воздействия на геологическую среду образовалась система трещин и разрушений геотехнической структуры полости взрыва, которая привела к миграции радионуклидов с подземными водами и их несанкционированному распространению за пределы эксплуатируемого нефтяного месторождения с возможным загрязнением окружающей природной среды. 

В настоящее время вопросы ухудшения радиационно-экологической обстановки на территории района активно муссируются в местных и общероссийских средствах массовой информации. Поэтому появилась необходимость получить первичную информацию об ареале распространения радиоактивных веществ и содержании их в объектах внешней среды (в первую очередь, в продуктах питания) на территориях, прилегающих к нефтяному месторождению. Для оценки возможной миграции и накопления РН во внешней среде (источники водопользования; продукты питания, выращиваемые в индивидуальных садоводческих кооперативах; дикорастущие и лекарственные растения) были проанализированы пробы 1997 г., отобранные в тех же контрольных точках, что и в 1996 г. 

В рамках реализации Федерального закона «О радиационной безопасности населения» Радиологический отдел областного центра Госсанэпиднадзора провел комплексные экспедиции с организацией массового отбора проб объектов внешней среды. Следует отметить, что действующие методические рекомендации по нормализации радиоэкологической обстановки на объектах нефтегазодобычи ТЭК России не учитывают особенности каждого конкретного объекта ЯПВТ. В связи с этим рабочие программы были скорректированы с учетом реально сложившейся радиационной обстановки на территории района. Комплекс работ осуществлялся в объеме, необходимом для ориентировочной оценки степени опасности для работающего персонала и населения Осинского района. 

В результате проведенной комплексной работы было установлено: 

· инамики накопления цезия-137 в корнеплодах индивидуальных хозяйств не наблюдается; 

· содержание стронция-90 в капусте остается относительно стабильным, в моркови и картофеле наблюдается тенденция к снижению, в свекле происходит незначительное повышение числовых значений, что укладывается в пределы погрешности измерений; 

· * содержание радионуклидов в отобранных пробах продукции растениеводства и животноводства не превышает норм гигиенических требований к качеству и безопасности продовольственного сырья и пищевых продуктов (СанПиН 2.3.2.560-96), тем не менее, в продукции ряда колхозов прослеживается тенденция к накоплению цезия-137; 

· накопление цезия-137 в донных отложениях рек Осинского района наблюдается только по р. Тишковка, по остальным отмечается тенденция к снижению 

· пробах разнотравья, отобранных с территории могильника радиоактивных отходов, наблюдается положительная динамика к накоплению цезия-137. 

Таким образом, расширенное исследование удельной активности радионуклидов в продуктах растениеводства и животноводства хозяйств Осинского района позволило ориентировочно определить накопление РН и сделать вывод об их миграции в объектах внешней среды. В результате проведенных работ впервые была получена информация об ареале распространения и накопления радионуклидов во внешней среде в результате эксплуатации объекта ЯПВТ, и теперь необходимо продолжить комплекс исследований и организовать радиационный мониторинг. 

Сравнительная радиационно-гигиеническая характеристика содержания техногенного цезия-137 и стронция-90 в основных продуктах питания населения Осинского, Красновишерского и Чердынского районов Пермской области представлена в табл. 2. В качестве контрольной «чистой точки» определен Лысьвенский район, на территории которого нет объектов газонефтедобычи ЯПВТ. 

· Помоги себе сам
Для более полного контроля радиационной обстановки на Осинском месторождении в ООО «ЛУКОЙЛ-Пермнефть» в 1996 г. была организована служба радиационной безопасности. Ее специалисты на основе прогноза развития радиационной обстановки разработали «Программу обеспечения радиационной безопасности после применения подземных ядерных взрывов на Осинском месторождении». Она рассчитана на период с 1997 по 2001 г. с объемом финансирования в 170,7 млрд рублей. Этот документ предусматривает обследование объектов внешней среды, а также проведение комплекса мероприятий по нормализации радиационно-экологической обстановки, исключению вредных последствий подземных ядерных взрывов, проведению специального медицинского обследования персонала и созданию системы прогнозирования. При этом за счет изменения системы разработки, бурения скважин-дублеров, реконструкции системы трубопроводов объем добычи нефти планируется поддерживать на уровне 315-250 тыс. т в год. 

Для локализации образовавшихся ранее твердых радиоактивных отходов специалисты службы провели исследование объемов и распределения на поверхности месторождения загрязненных радионуклидами нефтепромысловых отходов и грунтов и разработали проект хранилища для них. В 1999 г. предприятие осуществило загрузку первой карты на 500 м3, летом нынешнего года закрыты еще 600 м3 загрязненного грунта. 

В связи с организацией пункта захоронения и необходимостью проведения мониторинга радиационной обстановки в НГДУ «Осинскнефть» была создана лаборатория радиационного контроля, работающая совместно с ВНИПИпромтехнологии и Пермской ОблСЭС. Радиационный контроль, проводимый лабораторией, включает в себя отслеживание степени радионуклидного загрязнения добываемой продукции и нефтепромыслового оборудования, а также проверку радиационной обстановки на поверхности месторождения. Основной задачей лаборатории является также своевременное выявление поверхностных локальных радиоактивных загрязнений и контроль над их перемещением по территории месторождения. 

Для успешного осуществления радиационного контроля лаборатория РБ обеспечена дозиметрической, радиометрической и спектрометрической аппаратурой. Обслуживающий персонал объектов, представляющих радиационную опасность, обеспечен оборудованием для индивидуального дозиметрического контроля. В соответствии с законами об атомной энергии и радиационной безопасности населения в 1999 г. проведена аккредитация лаборатории РБ, что позволяет ее специалистам предоставлять свои услуги не только предприятиям, входящим в состав компании «ЛУКОЙЛ», но и сторонним заказчикам. 

Мероприятия, проводимые в рамках выполнения программы радиационной безопасности, существенно сказались и на гидродинамическом состоянии залежи. Уменьшилось количество зон аномально высоких пластовых давлений, что позволило работать без котлованов и разливов нефти на поверхности. Проведенные работы по упорядочению фонда скважин и стабилизации объемов отбора-закачки позволили снять напряженность в ряде технологических вопросов разработки месторождения. В целом реализация программы в 1996-2000 гг. позволила существенно улучшить радиационно-экологическую обстановку на месторождении. 
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