1. Климатические особенности 2002 года в Москве 

Основные метеорологические показатели за 2002 год

Анализ основных метеорологических элементов за 2002 год проведен Московским Центром по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды по данным наблюдений метеорологических станций Москва-ВДНХ, Балчуг, Тушино.
Особенностью минувшего года является необычайно ранняя весна, сухое и аномально жаркое лето и неустойчивая по температурному режиму осень, переходящая в зиму с частым чередованием теплых и холодных периодов.
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Зимние месяцы начала 2002 года отличались температурными контрастами. Резкие похолодания до -27(С в январе сменялись оттепелями до +4(С и обильными снегопадами. Неожиданно теплым оказался февраль. В начале этого месяца теплые воздушные массы на длительный срок обосновались в Москве и регионе. Оттепели продолжались 11 дней. В этот период температура воздуха в отдельные дни достигала +7(С, чего не отмечалось за весь период наблюдений. Снежный покров достигавший в середине января 40 см в результате февральских оттепелей значительно уменьшился. Окончательно снег растаял к середине марта, что почти на месяц раньше нормы. В целом, зимние месяцы были аномально теплыми. Средние месячные температуры воздуха превысили на 7(С климатическую норму, рис. 1. Поэтому устойчивый переход средней суточной температуры воздуха через ноль градусов, характеризующий начало весны, произошел значительно раньше обычного, 3 февраля.

Март также оказался рекордно теплым месяцем. Его средняя за месяц температура была теплее обычного на 4 - 5(С. Но в начале апреля теплые погожие дни омрачились резким похолоданием. Выпал снег, наблюдались метели и гололедица. Однако, и апрель, в целом, был теплее обычного на 2(С. Похолодание с заморозками до -1(С с выпадением снега наблюдались также во второй половине мая. Но, не смотря на это, май оказался весьма сухим месяцем. Осадков выпало не более 30% нормы. Ранняя, теплая и засушливая весна способствовала размножению в лесах области многочисленных клещей.

Погода летнего периода носила преимущественно антициклональный характер.

Если в июне преобладала умеренно-теплая погода, когда средняя месячная температура воздуха была чуть выше нормы на 0,5 – 1,0(С, то июль был очень жарким. Количество дней с температурой воздуха 30(С и выше в июле составило 17 дней. Временами воздух прогревался до +34(С. Средняя за июль температура воздуха превысила норму на 4(С. Теплые, порой и жаркие дни, сохранились до 11 сентября. 

На протяжении всего летнего сезона сохранялась значительная сухость воздуха. Осадков по региону за лето выпало, в среднем, не более 60% от нормы. В июне сумма осадков в Москве составила 50 – 60 мм (60-80% месячной нормы), в июле  на севере Москвы 8мм на остальной территории 20 - 24 (10 - 26% месячной нормы). В августе по прежнему сохранялась значительная сухость воздуха. Сумма осадков местами была также незначительной, 20 – 40 мм (25 – 50 % от нормы), рис.2. Осадки выпадали неравномерно. Наиболее интенсивными были дожди при прохождении атмосферных фронтов.
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Из-за высокой температуры и сухости воздуха влагозапасы почвы в летний период были истощены до критических значений, поэтому в лесах и на торфяниках ближайшего Подмосковья наблюдались самые сильные за последние десятилетия пожары. С июля по сентябрь пожароопасность достигала уровня  5  класса. Плотная завеса мглы временами затрудняла работу транспорта, отрицательно влияла на здоровье населения.

Со второй декады сентября началось постепенное понижение температуры воздуха. К концу месяца дневная температура не превышала 5 – 10 (С, а в ночные часы повсеместно отмечались заморозки до –2(С. Повсеместно прошли дожди заметно уменьшившие горимость лесов.

В октябре преобладала холодная дождливая погода. Средняя месячная температура воздуха  составила 2,5…3,5(С, что на 2 (С ниже нормы. Осадки в течении месяца выпадали в виде дождя, мороси и мокрого снега. Количество осадков за месяц составило более 200% нормы, 135 мм. Последний месяц осени – ноябрь был неустойчив по температурному режиму: холодным в первой и третьей декаде, наиболее теплым – во второй. Средняя за месяц температура воздуха была близка к норме:-1…-2(С. В конце месяца (29 ноября) установился устойчивый снежный покров. Однако, первое его появление отмечалось значительно раньше, 2 – 3 октября.

В октябре и ноябре временами наблюдались плотные туманы с видимостью от 200 до 700 метров.

Погоду начала зимы определял, в основном, арктический антициклон, принесший существенное похолодание. Поэтому декабрь был одним из самых холодных и ясных месяцев в году. Средняя за месяц температура воздуха в Москве была ниже средних многолетних значений на 6(С и составляла –11…-13ºС. Ночные температуры воздуха, порою, понижались до –28(С. Средняя высота снежного покрова к концу месяца составила около 20 см, максимальная высота местами достигала 40 см. 

В целом, В Москве средняя за год температура воздуха составила 6,0 – 7,4
ºС, что на 1,5(С выше климатической нормы. Причем, наиболее теплыми были Центральный и Юго-Восточный округа столицы. Количество выпавших осадков в 2002 году в среднем по городу составило 540 мм, что около 80% нормы.

Краткая климатическая характеристика г. Москвы

Климат Москвы характеризуется как умеренно-континентальный. Зимой наряду с устойчивыми морозами почти ежегодно наблюдаются оттепели, летом ясная и довольно жаркая погода перемежается с дождливой и прохладной.

Самым холодным месяцем в Москве является январь, средняя месячная температура которого составляет –9,3 градуса. На этот же месяц пригодится и абсолютный годовой минимум температуры воздуха, который за сто последних лет составил минус 43 градуса. В конце марта – начале апреля происходит разрушение устойчивого снежного покрова, средняя суточная температура воздуха становится положительной и в последующие месяцы продолжает повышаться. Наиболее высокая средняя месячная температура воздуха приходиться на июль. Абсолютный максимум, зарегистрированный в Москве за последние 100 лет составил 37 градусов. С августа начинается понижение температуры и в среднем в начале ноября она переходит через 0 к отрицательным значениям. Средняя годовая температура воздуха составляет 5,0 градусов.

Относительная влажность воздуха, отражающая степень насыщения воздуха водяным паром, имеет годовой ход, обратный температуре воздуха. В холодный период года относительная влажность воздуха составляет в среднем 82-87 % и мало меняется в течение суток. В летний период её значения составляют 65-75 %, при этом минимум наступает в 15-16 часов, максимум - перед восходом солнца.

Измеренное годовое количество осадков в пределах города Москвы составляет в среднем 700 мм. Максимум осадков приходится на июль (94 мм), минимум – на март (34).

В течение всего года в Москве преобладает пасмурная погода. В среднем за год отмечается 176 дней, когда небо почти сплошь закрыто облаками. Больше всего пасмурных дней в ноябре и декабре.

В холодный период  года преобладают западные и юго-западные ветры, в теплый период года увеличивается повторяемость северного и северо-восточного ветров. В среднем изменение направления ветра по сезонам невелико.

Для Москвы характерны слабые ветры порядка 2-3 м/с ночью и 3-4 м/с днем. Однако в летний период не исключены штормовые ветры, шквалы, при которых скорость ветра достигает разрушительной силы 30-40 м/с. скорость ветра, превышающая 20 м/с бывает в среднем 1 раз в 5 лет.

К числу опасных атмосферных явлений, наблюдаемых в Москве, относятся туман, грозы и град. Туманы наблюдаются чаще в холодный период, максимум приходится на октябрь-декабрь (в среднем 3-4 дня в месяц), минимум – на июнь.

В среднем за год в Москве бывает 24-26 дней с грозой. Наиболее интенсивно грозовая деятельность развивается с мая по сентябрь, достигая максимума в июле.

Град выпадает в теплое время года, обычно во время ливней при грозе. В среднем за год бывает 2 дня с градом. Град бывает мелкий, не крупнее горошины и непродолжительное время. 

2. Состояние атмосферного воздуха на территории г. Москвы и Московской области

Характеристика системы наблюдений за состоянием атмосферного воздуха


Информация о состоянии загрязнения атмосферного воздуха в Москве за 2000 год получена по результатам наблюдений на 16 стационарных постах Государственной службы наблюдений за состоянием окружающей среды (ГСН). Ответственным за сеть является Московский центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды МосЦГМС). Сеть ГСН работает в соответствии с требованиями РД 52.04.186-89. Наблюдения включают измерения гидрометеорологических характеристик, а также параметров, характеризующих загрязнение природной среды. Посты условно подразделяются на "городские фоновые" в жилых районах, "промышленные" вблизи предприятий и "авто" вблизи автомагистралей или в районах с интенсивным движением транспорта. 


Наблюдения на постах пpоводятся ежедневно. Программой работ предусматривается определение 27 вредных веществ. Контроль осуществляется  по 4 основным ингредиентам: пыли (взвешенные вещества), диоксиду серы, оксиду углерода и диоксиду азота. Кроме того на постах производится отбор проб воздуха на специфические ингредиенты: растворимые сульфаты, оксид азота, сероводород, фенол, хлористый водород, аммиак, формальдегид, сажа, цианистый водород, углеводороды бензиновой фракции, бензол, ксилол, толуол, бенз(а)пирен, тяжелые металлы (железо, кадмий, кобальт, марганец, медь, никель, свинец, хром, цинк). Состав специфических ингредиентов определяется с учетом состава выбросов вредных веществ в атмосферу от предприятий, расположенных в пределах зоны, контролируемой постом наблюдений.
Загрязнение воздуха определяется по среднесуточным и максимальным разовым значениям концентраций вредных примесей в атмосфере (в мг/м3). Оценка состояния загрязнения атмосферного воздуха проводилась путем сравнения измеренных уровней загрязнения с соответствующими предельно допустимыми концентрациями (ПДК) веществ в воздухе населенных мест.  ПДК подразделяются на максимально разовые и среднесуточные.

Так как  бензол и бенз(а)пирен являются концерогенными веществами  их значения сравнивались также с Международным стандартом, рекомендованным Всемирной организацией здравоохранения (ВОЗ).

В тексте раздела концентрации примесей даны в мг/м3, либо в единицах ПДК.        

Для оценки уровня загрязнения  воздуха используются три показателя:

- НП  - наибольшая повторяемость, %, превышения ПДК любым веществом в городе;          

- СИ  - наибольшая измеренная концентрация примеси деленная на ПДК;

- ИЗА  - суммарный индекс загрязнения атмосферы.    

В соответствии  с существующими методами оценки уровень загрязнения считается низким, если ИЗА ниже 5, СИ < 1, НП < 10%; повышенным – ИЗА  5-6, СИ = 1-4,  НП 10-19;

высоким  - ИЗА  7-13, СИ= 5-10, НП 20-49; очень высоким  при ИЗА равным или больше 14, СИ > 10, НП > 50.

Тенденция изменения качества воздуха оценивается по средним концентрациям за пятилетний период 1998-2002 годы.

Состояние загрязнения атмосферного воздуха на территории г. Москвы и Московской области

Город Москва

Концентрации диоксида серы. Средние годовые и разовые концентрации очень 

низкие. В течение года в 95,3% случаев отмечены близкие к нулю значения концентраций. 

Максимальная концентрация равнялась 0,2 ПДКм.р. (рис. 3).
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Рис. 3. Средние и максимальные концентрации примесей в Москве

1-  взвешенные вещества, 2 - диоксид серы, 3 - оксид углерода, 4 - диоксид азота, 5 - оксид азота, 6 - фенол, 7 - хлористый водород,8 - аммиак, 9 - формальдегид, 10 - бензол, 11 - ксилол, 12- толуол, 13 - сероводород, 14 - бенз/а/пирен
Концентрации диоксида азота/ оксида азота. Загрязнение воздуха диоксидом азота высокое. Средняя за год концентрация в целом по городу составила 1,8 ПДКс.с. По территории города она изменяется от 1,3 до 3,2 ПДКс.с., наибольшая концентрация отмечена на Бутырской ул. (станция 19), где основной источник выбросов – автотранспорт, а также примыкающие с юга промзоны. На этой станции отмечена наибольшая повторяемость случаев превышения ПДК – 67,1%,  в среднем  по городу она составила 28,8%. Максимальная разовая концентрация отмечена на Балчуге (станция 2) в июле и равнялась 9,9 ПДКм.р. 

Средняя годовая концентрация оксида азота – 1,1 ПДКс.с., максимальная разовая – 3,2 ПДКм.р. наблюдалась на Чертановской ул. (станция  27).

Концентрации оксида углерода. Средняя за год концентрация  составила менее 1,0 ПДКс.с. Наибольшая повторяемость случаев превышения ПДК –12,8% на станции 20,  в среднем  по городу она составила 3,8%. Максимальная  разовая концентрация (3,4 ПДКм.р.) отмечена на станциях 19 и 20.

Концентрации взвешенных веществ. Средняя за год концентрация равна 0,1 ПДКс.с., максимальная  разовая 2,8 ПДКм.р.  зарегистрирована на ул. Народного Ополчения (станции  25) в   начале сентября (период лесных пожаров).

Концентрации  БП.  Средняя за год концентрация бенз/а/пирена  составляет  2,0 ПДК, а максимальная из средних за месяц наблюдалась на станции 20 и равнялась 7,0 ПДК.

Концентрации озона. В 2002 году проводились наблюдения за содержанием в воздухе приземного озона. Средняя за год концентрация составила 9 мкг/м3 (0,3 ПДК с.с.). Максимальная концентрация за сутки - 55 мкг/м3  (0,3 ПДК м.р.) отмечена на Шипиловской улице  в августе.

При высокой интенсивности солнечной радиации, слабых ветрах и застоях атмосферного воздуха  29 июля за короткий период (0,5-1,0 ч.) зарегистрирована концентрация 167 мкг/м3 на Шипиловской ул. (станция 35).
Концентрации  специфических примесей. Среднегодовая концентрация фенола в городе 1,3 ПДКс.с., по территории города она колебалась от 0,3 до 2,0 ПДКс.с., наибольшая - на Ивантеевской улице (станция 33).  Максимальная разовая концентрация, равная 2,7 ПДКм.р., отмечена на Сухаревской пл. (станция 18). Наибольшая повторяемость концентраций выше ПДК – 22,1%  отмечена на Ивантеевской улице, в целом по городу НП – 9,3%. 

Средняя  годовая концентрация аммиака составила  0,8 ПДКс.с., максимальная разовая концентрация, равная 2,4 ПДКм.р. зарегистрирована на ул. Шипиловской (станция 35). Среднегодовая концентрация формальдегида в целом по городу составила 1,7 ПДКс.с., наибольшая – 3,0 ПДКс.с. на  Варшавском шоссе (станции 20),  максимальная разовая концентрация наблюдалась на 4-ом Вешняковском пр. (станция 21) и равнялась 3,3 ПДКм.р.

Средняя за год концентрация бензола ниже  ПДКс.с., но превысила стандарт ВОЗ в 1,7 раза, а максимальная разовая концентрация  выше ПДКм.р. в 2,2 раза  и отмечена на Шоссейной ул. (станция 23). Максимальные разовые концентрации других ароматических углеводородов равнялись: ксилола  - 3,7 ПДКм.р.,  толуола – 1,2 ПДКм.р.,  и  отмечены  на Братеевской ул. (станция 38). 

Средние за год концентрации хлористого водорода и   цианистого водорода ниже ПДКс.с. Максимальные концентрации хлористого водорода - 1,9 ПДКм.р. и ацетона - 3,1 ПДКм.р.  отмечены на Бутырской улице (станция 19), и сероводорода – 1,3 ПДКм.р. на Братеевской улице.

Средние за месяц концентрации металлов ниже ПДК. 

Уровень загрязнения воздуха в городе оценивается как очень высокий.    Воздух города наиболее загрязнён диоксидом азота.    

Годовой ход отдельных примесей 2002 года изменился по сравнению с предыдущим. Максимум диоксида азота и пыли пришелся на теплый период.  Отмечался максимум бенз/а/пирена в августе-сентябре, и, как обычно, в холодный период  (рис.2). Летние максимумы вызваны погодными условиями в этот период и пожарами. На территории  Московского региона летом установилась жаркая  сухая погода, температура воздуха днем в Москве и области  поднималась до 33 градусов, что приводило к лесным пожарам. Ночью наблюдались задерживающие слои и слабый ветер (застои), что способствовало  накоплению вредных веществ, отмечались концентрации примесей  превышающие норму.

Тенденция  за  1998-2002 годы. По данным регулярных наблюдений на стационарных постах контроля загрязнения атмосферного воздуха ГУ «Московский ЦГМС-Р» в г. Москве среднегодовые концентрации большинства  вредных веществ в атмосферном воздухе города за пятилетний период оставались практически на одном уровне или слабо менялись от года к 

году,  отмечен рост концентраций бенз/а/пирена, бензола и фенола, снизились в последние  3 года средние концентрации оксида и диоксида азота (рис.5). 
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Рис. 4. Годовой ход концентраций примесей в воздухе г. Москвы
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Рис. 5.   Средние годовые концентраций примесей в воздухе г. Москвы

за 1998-2002 г.г.

Город Воскресенск

Уровень загрязнения воздуха высокий. Наиболее загрязнен воздух аммиаком, диоксидом азота и бенз(а)пиреном.  Среднегодовые концентрации составили: аммиака 1,9 ПДКс.с., диоксида азота - ПДКс.с.,  пыли, диоксида серы, оксида углерода и оксида азота, фтористого водорода - ниже 1 ПДКс.с. (рис.6). Средние за месяц концентрации тяжелых металлов в течение года не превышали нормы.

Средняя за год концентрация бенз(а)пирена 1,6 ПДК, в отдельные месяцы отмечено превышение 3,3 ПДК.  
Максимальные разовые концентрации превышали норму: диоксида азота - в 1,3 раза, оксида углерода – в 1,2 раза.
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Рис. 6. Средние и максимальные концентрации примесей в Воскресенске

1- взвешенные вещества, , 2 - оксид углерода, 3 - диоксид азота, 4 - оксид азота, 5 – фтористый водород, 6 – аммиак, 7- бенз/а/пирен.

Годовой ход наблюдаемых примесей в атмосферном воздухе города не выражен.


Изменения  средних концентраций вредных примесей в атмосферном воздухе за период 1998-2002 годы представлены на рисунках.
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Рис.7. Средние годовые концентрации примесей в воздухе г. Воскресенска

за 1998-2002 гг.

Наблюдается рост уровня загрязнения бенз(а)пиреном, снижение фтористым водородом и аммиаком, загрязнение воздуха другими примесями существенно не  меняется. 
Город Дзержинский


Уровень загрязнения воздуха повышенный и определяется высокими   концентрациями бенз(а)пирена  и диоксида азота.  Средняя годовая концентрация диоксида азота  превысила  норму - в  1,4 раза, концентрации пыли,  диоксида серы, оксида углерода находились в пределах нормы. Средняя за год концентрация бензола  ниже ПДКс.с., но превысила стандарт ВОЗ в 1,6 раза.


Максимальные из разовых концентрации равнялись: диоксид азота – 2,9 ПДКм.р., оксида углерода и взвешенных веществ - 2,2 ПДКм.р., бензола – 1,8 ПДКм.р,  толуола - 1,4 ПДКм.р., диоксида серы, оксида углерода, ксилола - не превышали ПДКм.р. 
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Средняя за год концентрация бенз(а)пирена составила 1,6 ПДК, максимальное значение 4,4 ПДК отмечено в ноябре.
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Рис. 8. Средние и максимальные концентрации примесей в Дзержинском

1 - взвешенные вещества, 2 - диоксид серы, 3 - оксид углерода, 4 - диоксид азота,5 - бензол, 6 - ксилол, 7 – толуол, 8-бенз/а/пирен.
В годовом ходе  концентраций диоксида азота и бенз/а/пирена в атмосферном воздухе отмечаются максимумы в холодный период и летом в период пожаров, годовой ход других примесей не выражен.  
Тенденция за период 1998-2002 гг. Уровень загрязнения атмосферного воздуха понизился. 
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Рис. 9. Средние годовые концентрации примесей в воздухе г. Дзержинского за 1998-2002 г.г.

Город  Клин

Уровень загрязнения атмосферного воздуха в городе повышенный и определяется концентрациями бенз(а)пирена,   диоксида азота и сероуглерода. 

 Среднегодовая концентрации бенз(а)пирена составила 1,7  ПДК, в отдельные месяцы отмечено превышение 2,8 ПДК (рис. 10). Среднегодовая концентрация диоксида азота составила 1,2 ПДКс.с. Наиболее загрязнена северо-восточная часть города, где средняя концентрация составила 1,5 ПДКс.с., загрязнение этой части города обусловлено выбросами автотранспорта, ТЭЦ, «ПО “Клинволокно”. Средние за год концентрации взвешенных веществ, оксида углерода, оксида азота, сероуглерода не превышают ПДКс.с. Содержание в воздухе сероводорода, диоксида серы и ртути близкое к нулю.


Максимальные разовые концентрации равнялись: диоксида азота – 3,8 ПДКм.р., взвешенных веществ - 1,2 ПДКм.р., оксида углерода – 1,6 ПДКм.р., сероуглерода – 4,3 ПДКм.р. ( в зоне влияния ПО "Клинволокно"), оксида азота - не превысила ПДКм.р.

[image: image24.wmf]0

0,5

1

1,5

2

2,5

1998

1999

2000

2001

2002

годы

доли ПДК

Фенол

СО

Бенз(а)пирен


[image: image8.wmf]0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

1

2

3

4

5

6

доли ПДК

q/ПДКсс

q/ПДКмр

ПДК


Рис. 10. Средние и максимальные концентрации примесей в Клину

1-взвешенные вещества, 2 - оксид углерода, 3 - диоксид азота,4 - оксид азота, 5 -сероуглерод, 6 – бенз/а/пирен.
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В годовом ходе концентраций примесей отмечается максимум бенз(а)пирена в холодный период года.

Изменения  средних концентраций вредных примесей в атмосферном воздухе за период 1998-2002 годы представлены на рисунке 11.



                             

Рис. 11. Средние годовые концентрации примесей в воздухе Клина 

за 1998-2002 г.г.

Концентрации сероуглерода  и  оксида углерода немного возросли. 

Город Коломна

Уровень загрязнения воздуха высокий, который  определяется  концентрациями формальдегида и  бенз(а)пирена.  Наиболее загрязнен воздух в городе формальдегидом,  бенз(а)пиреном. Среднегодовая концентрация формальдегида превышала норму в 2,7 раза (рис. 12). Средняя за год концентрация бенз(а)пирена составила 1,8 ПДК, в феврале отмечено превышение 3,1 ПДК.

 Среднегодовые концентрации взвешенных веществ, оксида углерода, диоксида и оксида азота, фтористого водорода и тяжелых металлов - не превышают ПДКс.с.
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Максимальные концентрации равнялись: формальдегида 1,7 ПДКм.р., оксида углерода - 1,6 ПДКм.р.,  диоксида азота и  взвешенных вещест - 1,2 ПДКм.р.,   диоксида серы, оксида азота и фтористого водорода - ниже ПДК. 
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Рис. 12. Средние и максимальные концентрации примесей в Коломне

1 - взвешенные вещества, 2 - оксид углерода, 3 - диоксид азота,4 - оксид азота, 5 – фтористый водород, 6 – формальдегид, 7 - бенз/а/пирен
Годовой ход концентраций формальдегида имеет максимум в теплый период года, оксида углерода,  окислов азота и взвешенных веществ – в период пожаров (июль-сентябрь).
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 Изменения  средних концентраций вредных примесей в атмосферном воздухе за период 1998-2002 годы представлены на рисунке 13.

Рис. 13. Средние годовые концентрации примесей в воздухе Коломны

за 1998-2002 г.г.

Средние концентрации фтористого водорода повысились, формальдегидом не изменились, по другим примесям  - понизились, только в 2002 году в связи с пожарами повысились концентрации окислов азота, взвешенных веществ.
Город   Мытищи
Уровень загрязнения воздуха города высокий и определяется концентрациями диоксида азота, формальдегида и бензапирена. Среднегодовая концентрация формальдегида составила  1,7 ПДКс.с., диоксида азота  1,6 ПДКс.с. (рис.14). Средняя за год концентрация бенз(а)пирена составила 2,4 ПДК, максимальная среднемесячная – 5,7 ПДК. 

Значения средних концентраций диоксида серы, оксида углерода, взвешенных веществ, оксида азота, бензола, толуола, ксилола, фенола, сероуглерода - не превышали ПДКс.с., но среднегодовая концентрация бензола превысила стандарт ВОЗ в 1,2 раза. 

Максимальные разовые  концентрации составили: диоксида азота – 3,5 ПДКм.р., формальдегида  - 1,7 ПДКм.р., оксида углерода  - 1,6 ПДКм.р.,  взвешенных веществ – 1,2 ПДКм.р., фенола – 1,1 ПДКм.р.,  сероуглерода –1,0 ПДКм.р., оксида азота,  диоксида серы, бензола, ксилола  и  толуола – ниже ПДКм.р.

В годовом ходе концентраций максимум бенз(а)пирена отмечен в холодный период и период пожаров (сентябре), формальдегида - в июле-августе, оксида углерода - в сентябре.
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Рис. 14. Средние и максимальные концентрации примесей в Мытищах

1 - взвешенные вещества, 2 - оксид углерода, 3 - диоксид азота, 4 - оксид азота,
5 - сероуглерод, 6- фенол, 7 - формальдегид, 8 – бензол, 9- ксилол, 10- толуол,

11- бенз/а/пирен, 12-звешенные вещества
Изменения  средних концентраций вредных примесей в атмосферном воздухе за период 1998-2002  годы представлены на рисунке 15.

Уровень загрязнения воздуха в городе несколько возрос оксидом углерода, фенолом, формальдегидом и бенз(а)пиреном.
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Рис. 15. Средние годовые концентрации примесей в воздухе г. Мытищи

за 1998-2002 г.г.

Город Подольск

Уровень загрязнения воздуха города высокий, он определяется высокими концентрациями формальдегида и диоксида азота. Средняя за год концентрация формальдегида превышает норму в 2,7  раза,  бензола - ниже ПДКс.с., но превышает стандарт ВОЗ в 1,6 раза. Средняя годовая концентрация диоксида азота равна 1,3  ПДКс.с., наибольшее загрязнение в центре города, где средняя концентрация составила 2,0 ПДКс.с. Средняя за год концентрация бенз(а)пирена превышает ПДК в 1,2 раза, а максимальная из средних за месяц выше ПДК в 2,1 раза. Средние годовые  концентрации взвешенных веществ, диоксида серы, оксида углерода, оксида азота, хлористого водорода и тяжелых металлов в атмосфере города не превышали нормы.


Максимальные разовые концентрации имели следующие значения: диоксида азота – 4,2 ПДКм.р., формальдегида – 1,5 ПДКм.р., оксида углерода – 3,0 ПДКм.р., хлористого водорода – 1,1 ПДКм.р., взвешенных веществ - 1,0 ПДКм.р., концентрации диоксида серы, оксида азота, бензола, ксилола, толуола - ниже ПДКм.р.   
[image: image32.wmf]Рис. 29. Динамика изменения качества воды р.Москвы
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Рис. 16. Средние и максимальные концентрации примесей в Подольске

1- взвешенные вещества, 2 - диоксид серы, 3 - оксид углерода, 4 - диоксид азота, 5 - оксид азота, 6- хлористый водород, 7 – формальдегид, 8-  бензол, 9- ксилол, 10- толуол, 11 - бенз/а/пирен

Годовой ход характеризуется максимумом формальдегида  в теплый период и бенз(а)пирена – в холодный период и во время пожаров (сентябрь). 


Изменения средних концентраций вредных примесей в атмосферном воздухе за период 1998-2002 годы представлены на рисунке 17.
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Рис. 17. Средние годовые концентрации примесей в воздухе г. Подольска

за 1998-2002 г.г.

Отмечается рост концентраций диоксида азота, оксида углерода   и в 2002 году бенз(а)пирена, в последние три года - снижение концентраций формальдегида.

Город Серпухов
Уровень загрязнения воздуха высокий и определяется повышенными концентрациями формальдегида, бенз(а)пирена и диоксида азота.. Средняя за год концентрация формальдегида равнялась 2,3 ПДКс.с., диоксида азота – 1,1 ПДКс.с. (рис. 18). Средняя годовая концентрация бенз(а)пирена составила 1,9 ПДК,  а максимальная из средних за месяц  - 4,8 ПДК. Среднегодовые значения концентраций взвешенных веществ, диоксида серы, оксида углерода, оксида азота, фенола и тяжелых  металлов ниже ПДКс.с.


В течение года зарегистрированы следующие максимальные концентрации: диоксида азота – 4,8 ПДКм.р., оксида углерода – 1,8 ПДКм.р., взвешенных веществ - 1,0 ПДКм.р., фенола – 2,2 ПДКм.р., ацетона – 1,1 ПДКм.р., формальдегида, ацетона, диоксида серы и оксида азота - ниже ПДКм.р.


Годовой ход примесей характеризуется повышением концентраций формальдегида, фенола и взвешенных веществ в теплый период.
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Рис. 18. Средние и максимальные концентрации примесей в Серпухове

[image: image37.wmf]Рис. 28. Количество жалоб, поступивших от 

населения г.Москвы в течение 2002 г.
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1 - взвешенные вещества, 2 - диоксид серы, 3 - оксид углерода, 4 - диоксид азота, 5 - оксид азота, 6 - фенол, 7 – формальдегид, 8 - ацетон, 9 - бенз/а/пирен
Изменения  средних концентраций вредных примесей в атмосферном воздухе за период 1998-2002 годы представлены на рисунке 19.
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Рис. 19. Средние годовые концентрации примесей в воздухе Серпухова

за 1998-2002 г.г.

Уровень загрязнения воздуха бенз(а)пиреном в 2002 году немного возрос, по другим примесям существенно не изменился, формальдегидом, фенолом и оксидом углерода понизился.

Город Щёлково

Уровень загрязнения атмосферного воздуха в городе высокий и определяется концентрациями бенз(а)пирена и диоксида азота. Средняя годовая концентрация диоксида азота составила 1,4 ПДКс.с., бензола  - 0,3 ПДКс.с., но превысила стандарт ВОЗ в 1,2 раза. Средняя за год концентрация бенз(а)пирена составила 2,5 ПДК, максимальная за месяц концентрация достигала 9,7 ПДК (рис. 20). Среднегодовые концентрации взвешенных веществ, диоксида серы, оксида углерода, оксида азота, хлора, хлористого водорода  находились в пределах нормы. 


В течение года зарегистрированы следующие максимальные разовые концентрации: диоксида азота - 3,8 ПДKм.р., оксида углерода 1,4 ПДКм.р., хлористого водорода– 2,6 ПДКм.р., взвешенных веществ – 1,6 ПДКм.р.,  ацетона – 1,1 ПДКм.р.,  хлора, оксида азота, диоксида серы,  бензола, ксилола и толуола  - ниже ПДКм.р.

Концентрации тяжелых металлов ниже ПДК. 
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Рис. 20. Средние и максимальные концентрации примесей в Щёлково

1 - взвешенные вещества, 2 - оксид углерода, 3 - диоксид азота,4 - оксид азота, 5 - хлор,

6– хлористый водород, 7 - ацетон, 8 – бензол, 9 – ксилол, 10 – толуол, 11 -  бенз/а/пирен

Изменения  средних концентраций вредных примесей в атмосферном воздухе за период 1998-2002 годы представлены на рисунке 21.
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Рис. 21. Средние годовые концентрации примесей в воздухе г. Щелково

за 1998-2002 г.г.

Уровень загрязнения воздуха диоксидом азота   возрос. 

Город Электросталь

Уровень загрязнения воздуха высокий и определяется концентрациями бенз(а)пирена и диоксида азота. Средняя годовая концентрация диоксида азота составила 1,8 ПДКс.с.

Средняя за год концентрация бенз(а)пирена  выше ПДК в 1,3 раза, а максимальная из средних за месяц – в 3,2  раза (рис.22).  

Средние за год и максимальные разовые концентрации диоксида серы, взвешенных веществ,  оксида углерода, оксида азота - не превышали ПДК. Концентрации тяжелых металлов ниже ПДК. 

Максимальная разовая  концентрация  диоксида азота   в целом по городу составила 4,0 ПДKм.р., хлора – 1,3 ПДКм.р.
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Рис. 22. Средние и максимальные концентрации примесей в Электростали

1 – диоксид серы, 2 - оксид углерода, 3 - диоксид азота,4 - оксид азота, 5 - хлор, 6 -  бенз/а/пирен

Годовой ход концентраций не выражен.

Изменения  средних концентраций вредных примесей в атмосферном воздухе за период 1998-2002 годы представлены на рисунке 23.
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Рис. 23. Средние годовые концентрации примесей в воздухе 

г. Электоростали за 1998-2002 г.г.

Уровень загрязнения воздуха окислами азота и хлором  немного возрос, по другим примесям не изменился.

По данным регулярных наблюдений на стационарных постах ГУ «Московский ЦГМС-Р»  средние за год концентрации вредных веществ выше ПДКс.с. наблюдались во всех контролируемых городах. Средние значения концентраций диоксида азота превышали ПДКс.с. в 9 городах (Москва, Воскресенск, Клин, Мытищи, Щелково, Электросталь, Дзержинский, Серпухов, Подольск); бенз/а/пирена - во всех городах, где проводились наблюдения (Москва, Воскресенск, Дзержинский,  Клин,  Коломна,  Мытищи, Подольск, Серпухов, Щелково Электросталь); формальдегида - в 5 городах  (Москва, Серпухов, Подольск, Коломна, Мытищи); фтористого водорода и аммиака - в Воскресенске; фенола –  в  Москве.   
По значениям СИ, НП, и ИЗА в целом по городу из данных по всем веществам определяется уровень загрязнения.

Список городов с наибольшим уровнем загрязнения атмосферы в 2002 г.

Город
ИЗА5
СИ
НП
  Уровень загрязнения
Предприятия, которые формируют высокий уровень загрязнения

Москва
9,63
9,9
67,1
Очень высокий
автотранспорт, ТЭЦ, котельные, МНПЗ

Мытищи
8,77
5,7
14,9
Высокий
ОАО «Метровагонмаш»,

АООТ «Мосстройпластмасс»

Комбинат "Стройперлит "

Серпухов
8,40
4,8
9,3
Высокий
автотранспорт,

ОАО “АвтоВаз”,

ОАО "Химволокно”

Коломна
7,73
3,1
0,8
Высокий
ОАО "Щуровский цемент", ОАО "Щуpовский КСД",

ПО "Коломенский завод"

Подольск
7,53
4,2
34,5
Высокий
завод "Микропровод",

ОАО "Подольский аккумуляторный завод", АОСП Машиностроительный завод,

ОАО«Щербенкавторцветмет»

Щёлково
6,80
9,7
14,2
Высокий
Автотранспорт, МУ «Подземного хранения газа», Щелковское предприятие «Агрохим»

Воскресенск
6,61
3,3
4,1
Высокий


ОАО “Минудобрения”,

ОАО “Фосфаты”,

ОАО “Воскресенскцемент”, автотранспорт

Электросталь
5,49
4,0
20,2
Высокий
ОАО «Электросталь», АООТ «Электростальтяжмаш», автотранспорт

Клин
4,81
4,3
14,2
Повышенный
Автотранспорт,

ПО "Клинволокно",

ОАО "Термоприбор",

Дзержинский
4,78
4,4
18,5
Повышенный
ТЭЦ


ПЗА и оценка сезонных изменений загрязнения атмосферы 

Метеорологические  условия оказывают существенное влияние на перенос и рассеивание вредных примесей, поступающих в атмосферу. Вредные вещества, поступающие в атмосферу от источников загрязнения, оседают на поверхности домов, растений, почвы, вымываются атмосферными осадками или переносятся на значительные расстояния от места выброса. Все эти процессы происходят с помощью ветра и зависят от температуры воздуха, солнечной радиации, атмосферных осадков и других метеорологических факторов.

Вещества, выбрасываемые источниками загрязнения в атмосферу, подвергаются действию всего комплекса метеорологических факторов, который и определяет уровень загрязнения воздуха. Сочетание метеорологических условий, обусловливающих накопление в атмосфере примесей, называют метеорологическим потенциалом загрязнения атмосферы (ПЗА). Чем больше повторяемость неблагоприятных условий, тем чаще происходит накопление примесей и тем выше средний уровень загрязнения. 

На территории Московского региона большое влияние на загрязнение атмосферного воздуха оказывают следующие  метеорологические факторы: 

· для высоких горячих источников загрязнения - приподнятые инверсии в сочетании со скоростью  ветра 3-7 м/сек;

· для высоких холодных источников загрязнения - приподнятые инверсии в сочетании со скоростью  ветра 0-2 м/сек;

· для низких источников  - приземные инверсии в сочетании с ветром 0-1 м/с (застои).

В холодный период велика повторяемость приподнятых инверсий с нижней границей на сравнительно небольших высотах, но имеющих большое горизонтальное и вертикальное протяжение. Они являются слоем, задерживающим распространение вверх выбросов от высоких источников, и способствуют накоплению примесей в приземном слое. Это наглядно видно на примере  бенз(а)пирена  (рис. 24),  который  поступает в атмосферу городов от высоких горячих источников. 
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2002 год отличался от предыдущих лет особенностями погодных условий  в летний период. Летом на территории  Московского региона установилась жаркая  погода, температура воздуха днем в Москве и области  поднималась до 33 градусов. Количество выпавших осадков за летний период было ниже нормы и составило 56 % от средних многолетних значений в этот же период, а за июль-август –26 % от средних многолетних значений за эти месяцы. Ночью наблюдались задерживающие слои и слабый ветер, что приводило к накоплению вредных веществ, и отмечались концентрации примесей  превышающие норму. Пожары в лесах Московской области и на торфяных болотах способствовали увеличению концентраций вредных веществ в атмосфере. Наблюдавшееся атмосферное явление квалифицировалось как мгла - сильное помутнение воздуха, обусловленное наличием в нем взвешенных частиц пыли, промышленного дыма, гари от лесных и торфяных пожаров. Видимость в городах региона из-за мглы ухудшилась до 200-500 м. 

Анализ состояния загрязнения атмосферного воздуха показал, что уровень загрязнения воздуха в период июль-сентябрь существенно возрос по содержанию аэрозольных частиц, оксиду углерода, бенз/а/пирену, в отдельные дни по формальдегиду, диоксиду азота и суммарным углеводородам.

Средние концентрации взвешенных веществ в целом за год в Москве и городах Московской области не превышали нормы, как и в прошлом году. Однако в августе средние концентрации взвешенных веществ в Москве возросли в 6 раз, в сентябре - в 9 раз по сравнению с тем же периодом  прошлого года и были выше ПДКс.с. в 2,2 и 2,9 раза соответственно. В городах Подмосковья средние концентрации взвешенных веществ за этот же период (август-сентябрь) возросли в 1,5-4,0 раза, но превышали норму только  в Коломне - в 1,6 раза и Щелкове - в 1,2 раза в сентябре. В отдельные дни периода пожаров разовые концентрации взвешенных веществ в воздухе Москвы достигали 2,8 ПДК м.р., в Дзержинском – 2,2 ПДКм.р., в Щелкове –1,6 ПДК м.р., в Коломне – 1,2 ПДК м.р., при этом видимость сокращалась до 500 метров.


Уровень загрязнения  оксидом углерода в целом не изменился по сравнению с прошлым годом. Средняя за год концентрация в Москве составила 1,0 ПДК с.с., в городах Подмосковья – 0,3-0,6 ПДК с.с.  В периоды пожаров средние концентрации оксида углерода возросли в 1,5-2,0 раза по сравнению с тем же периодом прошлого года, но превышали ПДКс.с. в 1,3 раза только в Москве (в отдельные дни уровень загрязнения составлял 3 ПДК с.с.), в других контролируемых городах - были в пределах нормы. Максимальные концентрации оксида углерода пришлись на  июль-сентябрь и превышали норму в Москве в 2,8-3,4 раза, в Подольске – 3,0 раза, в Дзержинском – 2,2 раза, в   Воскресенске, Клину, Коломне, Мытищах, Серпухове – 1,2-1,6  раза.

Среднегодовые концентрации бенз/а/пирена  в Московском регионе колебались от 1,2-2,0 ПДК с.с. Наибольшие среднемесячные концентрации отмечены    в холодный период года (ноябрь-февраль), как обычно, в отопительный сезон, и в период пожаров. В июле-сентябре они возросли в 3,0-4,0 раза в Москве, Подольске, Мытищах, Коломне  по сравнению с тем же периодом прошлого года, что наглядно представлено на рисунке. Максимальные концентрации бенз/а/пирена пришлись на холодный период и равнялись: в Москве – 7,0 ПДК с.с., Дзержинском – 4,4 ПДК с.с., Воскресенске –3,3 ПДК с.с., Клину-2,8 ПДК с.с., Подольске – 2,1 ПДК с.с., Коломне- 3,1 ПДК с.с., Мытищах- 5,7 ПДК с.с., Щелкове -9,7 ПДК с.с, Серпухове – 4,8 ПДК с.с. и Электростали – 3,2  ПДК с.с.  
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Средние за год концентрации диоксида азота в Москве и Электростали составили  1,8 ПДК, в Мытищах – 1,6 ПДК, в Воскресенске, Дзержинском, Клину, Подольске, Серпухове и Щелкове –1,1-1,4 ПДК с.с., Коломне - ниже ПДК с.с. и по сравнению с прошлым годом существенно не изменились. В отдельные дни разовые концентрации диоксида азота существенно превышали норму, наибольшие отмечались в конце июля - начале сентября.  В этот период зарегистрированы разовые концентрации, превышающие норму в 9,9 раза в Москве, в 4,8 раза – Серпухове, в 4,2 раза - Подольске, в 3,5 раза - Мытищах, в 3,8 раза  - Клину,  в 1,1-1,9 раза – других контролируемых городах. 

Рост повторяемости концентраций диоксида азота выше санитарно-гигиенической нормы в летний период отмечался во всех городах.

Сложившиеся погодные условия в летний период создали дополнительную проблему. В воздухе города Москвы отмечался рост концентраций приземного озона. Повышенное содержание озона объясняется естественными причинами, не связанными с антропогенным загрязнением, а при сложившихся условиях в приземные слои атмосферы начал поступать озон с верхних слоев. Такая обстановка по загрязнению приземного слоя атмосферы сложилась и над странами Западной Европы. При высокой интенсивности солнечной радиации, слабых ветрах и застоях атмосферного воздуха 29 июля за короткий период (0,5-1,0 ч.) в микрорайоне Братеево концентрация возросла до 167 мкг/м3. 

Контроль  содержания в воздухе формальдегида проводился в Москве, Коломне, Мытищах, Подольске, Серпухове.
Средние за год концентрации  составили: 2,7 ПДК с.с. в Коломне и Подольске; 2,3 ПДКс.с. в Серпухове;  1,7 ПДК с.с. в Москве и Мытищах. В период пожаров (июле-сентябре) в Мытищах они превысили норму в 2-2,7 раза, Москве (в сентябре) - в 3,7 раза. В этот же период  в Москве отмечена максимальная разовая концентрация - 3,3 ПДКм.р. на 4-м Вешняковском проезде.

Характеристика распределения по территории г. Москвы и Московской области  локальных зон повышенного уровня загрязнения атмосферного    воздуха

В Москве по уровню загрязнения воздуха к  зонам крайне неблагоприятной и неблагоприятной  обстановки следует отнести  автомагистрали, здесь повышенный уровень загрязнения отмечен по четырем-пяти контролируемым веществам. Так, на Варшавском шоссе содержание формальдегида составляет 3,0 ПДКс.с., диоксида азота - 2,3 ПДКс.с., бенз(а)пирена, оксида углерода и фенола  1,3-2,0 ПДКс.с. На Сухаревской площади (Садовое кольцо) средние концентрации  диоксида азота и формальдегида составили 1,4 ПДКс.с., бенз(а)пирена и фенола - 1,7 ПДКс.с., оксида углерода  - 1,0 ПДКс.с.  На Можайском   шоссе  концентрации формальдегида, диоксида азота, бенз(а)пирена составляют 1,2-2,3 ПДКс.с.,  оксида углерода   – 1,0 ПДКс.с. На Рязанском шоссе концентрации формальдегида - 2,7 ПДКс.с., диоксида азота - 1,9 ПДКс.с., бенз(а)пирена – 1,4 ПДК, оксида углерода   – 1,0 ПДКс.с.  В районе Братеево – диоксид азота, формальдегид, фенол, аммиак – 1,1-2,0 ПДКс.с.

Умеренно неблагоприятной зоной может быть названа   обстановка почти на всей остальной территории города. Здесь отмечается повышенный уровень загрязнения (1,0-3,2 ПДКс.с.) воздуха по 1-3 веществам. 

В Московской области зона умеренно неблагоприятная по уровню загрязнения воздуха складывается во всех городах, где проводятся наблюдения: Воскресенске, Подольске, Коломне, Мытищах, Электростали, Дзержинском, Щелково, Клину и Серпухове. Здесь отмечается повышенные концентрации (1,0 – 2,7 ПДКс.с.) по 1-3 примесям.


«Приоритетные» ингредиенты, по которым необходимо снижать выбросы на территории Москвы и Московской области

По данным регулярных наблюдений на стационарных постах ГУ «Московский ЦГМС-Р» средние за год концентрации вредных веществ выше ПДКс.с. наблюдались во всех контролируемых городах. “Приоритетными” ингредиентами Московского региона являются диоксид азота во всех городах, бенз(а)пирен  - во всех городах, где проводились наблюдения (Москва, Воскресенск, Дзержинский,  Клин,  Коломна,  Мытищи, Подольск, Серпухов, Щелково Электросталь); формальдегид - в 5 городах  (Москва, Серпухов, Подольск, Коломна, Мытищи); фтористый водород и аммиак - в Воскресенске; фенол –  в  Москве.   

Характеристика пространственного распределения по степени уровня загрязнения атмосферы

Для оценки уровня загрязнения  воздуха используются три показателя:

- НП  - наибольшая повторяемость, %, превышения ПДК любым веществом в городе;          

- СИ  - наибольшая измеренная концентрация примеси деленная на ПДК;

- ИЗА  - суммарный индекс загрязнения атмосферы.    

В соответствии  с существующими методами оценки уровень загрязнения считается низким, если ИЗА ниже 5, СИ < 1, НП < 10%; повышенным – ИЗА  5-6, СИ = 1-4,  НП 10-19;

высоким  - ИЗА  7-13, СИ= 5-10, НП 20-49; очень высоким  при ИЗА равным или больше 14, СИ > 10, НП > 50.

Уровень загрязнения на территории  Московского региона в 2002 году наглядно представлен на рисунке 26. Как видно из рисунка, наибольший процент городов оценивается, как города с высоким уровнем загрязнения. 

Рис. 26. Количество городов (в %) с различным 

уровнем загрязнения воздуха
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  По значениям ИЗА, СИ и НП  уровень загрязнения в городах оценивается:

-очень высокий - в Москве; 
-высокий –  в Воскресенске, Мытищах, Щелкове, Коломне, Серпухове,Подольске Электростали;

-повышенный - в Клину, Дзержинском,  



По данным наблюдений в 10 городах за 2002 год очень высокий уровень загрязнения воздуха наблюдался в Москве - 10%, высокий – в 70 % городов  (Воскресенске, Мытищах, Щелкове, Коломне, Серпухове, Подольске, Электростали);  повышенный – в 20% городов (Клину, Дзержинском). Высокое загрязнение в городах главным образом связано с повышенными концентрациями формальдегида, диоксида азота и  бенз(а)пирена. 

Частота возникновения неблагоприятных метеорологических условий (НМУ)

Загрязнение приземного слоя воздуха, создаваемое выбросами промышленных предприятий, тепловых электростанций, транспорта и других объектов, в большей степени   зависит от метеорологических условий. Наиболее интенсивное загрязнение воздуха наблюдается при аномальных неблагоприятных метеорологических условиях. К ним относятся приподнятые и приземные инверсии температуры, туманы, штили. Опасность загрязнения воздуха значительно возрастает, когда приподнятые инверсии сопровождаются туманом и штилем. Чтобы в эти периоды не допускать увеличения концентраций вредных веществ в приземном слое атмосферы, необходимо заблаговременное прогнозирование таких условий и своевременное сокращение вредных веществ в атмосферу. Прогнозы высоких уровней загрязнения воздуха являются основанием для регулирования выбросов. 

Регулирование  выбросов является важной частью комплекса мероприятий по обеспечению чистоты воздушного бассейна. Эффективность от регулирования выбросов в периоды неблагоприятных метеорологических условий (НМУ) может быть практически незамедлительной, тогда как принятие радикальных мер по их снижению требует больших усилий, времени и затрат. 

Кратковременное снижение выбросов в отдельные периоды предусматривается в настоящее время законодательно. Мероприятия по временному сокращению выбросов в период НМУ являются обязательной составной частью тома ПДВ, а также при проектировании и сооружении новых предприятий. 

Прогнозирование уровня загрязнения атмосферного воздуха вредными веществами, в том числе и прогнозирование НМУ в Московском регионе осуществляется в Московском центре по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (ГУ «Московский ЦГМС –Р»). В 2002 году прогнозирование проводилось ежедневно по городам Москва, Мытищи, Щелково, Электросталь, Воскресенск, Клин, Коломна, Серпухове, Подольске. 

Погодные условия 2002 года определялись частой сменой воздушных масс. Активная циклоническая деятельность формировала погоду в январе, феврале, марте, мае и июне, обильные осадки ливневого характера, грозы, сильные, а иногда и шквалистые ветры очищали атмосферу от вредных примесей. 

В июле, августе и начале сентября преобладала жаркая сухая погода с инверсиями температуры и слабым ветром, что приводило к накоплению вредных примесей в воздухе.

Периоды неблагоприятных метеорологических условий (НМУ) для рассеивания примесей складывались в апреле – в течение 6 дней,  в июне - 1 день,  в июле – 9 дней, в августе – 7 дней,  в сентябре – 8 дней, в ноябре-2 дня, в декабре – 1 день. В июле, августе   и начале сентября периоды НМУ усугублялись задымлением от лесных пожаров.

Чтобы в эти периоды не допускать возникновения высокого уровня загрязнения специалисты ГУ «Московский ЦГМС-Р» проводил заблаговременное прогнозирование таких условий.  Прогнозы неблагоприятных метеорологических условий  передавали в СМИ, непосредственно администрации городов, на предприятия. Своевременное оповещение о НМУ и принятые меры по сокращению выбросов способствовали исключению возникновения экстремально-высоких   уровней загрязнения атмосферы на территории  Московского региона.

 
В этом году предприятия с пониманием   относились к выполнению мероприятий по сокращению выбросов в периоды НМУ, многие сообщали в отдел информации ГУ «Московский ЦГМС –Р» о принятых  мерах.

Количество жалоб и обращений населения

За 2002 год  оперативному дежурному ГУ "Московский ЦГМС-Р" поступило 206 жалоб на качество атмосферного воздуха от жителей г. Москвы (рис.27).
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Наибольшее количество жалоб на качество атмосферного воздуха и связанное с этим плохое самочувствие поступило за период сильного задымления в городе с июля по сентябрь.

В марте - апреле, основное количество жалоб поступало на запах уксусной кислоты на улицах города. Возможной причиной этого явилось применение на улицах города противогололедных реагентов.
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Как и в прошлом году, основное число жалоб, приходится на южные районы Москвы (ЮАО и ЮВАО) – рис. 28. По прежнему основным предприятием, выбросы которого вызывают беспокойство населения является Московский нефтеперерабатывающий завод. С Каширского и Варшавского шоссе в течение года постоянно поступают жалобы на выбросы табачной фабрики "Дукат". Из  районов Бирюлево и Чертаново периодически поступали жалобы на выбросы  мусороперерабатывающего завода. Продолжают поступать жалобы на Институт импульсной техники от инициативной группы жильцов дома 33 по ул. Каспийской.

3. Состояние водных объектов Московского региона

Комплекс водных объектов г. Москвы – это гидрографическая система состоящая более чем из 140 рек и ручьев, 170 расположенных на них русловых водохранилищ долинного типа, 4 озер и более 400 прудов различного происхождения, используемых, в основном, в целях рекреации.

 ГУ «Московский ЦГМС-Р» проводит наблюдения за качеством поверхностных вод г. Москвы в зоне питьевого водоснабжения. Мониторинг осуществляется как на основном водотоке (р. Москва от г. Звенигорода до д. Нижнее Мячково), так и на ее притоках, наиболее крупном и наиболее подверженном антропогенному воздействию в г. Москве – р. Яузе, среднем (р. Истра) и малых (рр. Закза, Медвенка) водотоках расположенных в зоне Рублевского водозабора г. Москвы. 

Температура воды исследуемых водотоков в течение 2002 года менялась от 0,0 до 28,60С. Минимальные значения характерны для зимнего периода на р. Москве выше п. Ильинское и р. Истры, максимальные для р. Москвы, в летний период, в черте г. Москвы (нефтезавод). Прозрачность воды колебалась от 31 см (р. Истра – д. Павловская Слобода) до 3 см (устье р. Яузы), цветность, в среднем, не поднималась выше 90 Pt-Co шкалы, но в р. Москве – г. Москва (нефтезавод) в апреле месяце достигала 340 Pt-Co шкалы. Содержание взвешенных веществ колебалось от 4,5 мг/л (р. Яуза выше МКАД) до 135,5 мг/л (р. Москва – г. Москва - нефтезавод). Реакция среды (рН) изменялась в течение года, в зависимости от поступления сточных вод в водный объект, например в р. Москве - нефтезавод от 6,55 (июль) до 8,90 ед. рН (апрель). Кислородный режим, в среднем, на исследуемых водных объектах  был удовлетворительный. Процент насыщения воды кислородом не опускался ниже 84, и лишь в устье р. Закзы (д. Большое Сареево), в сентябре снизился до 32. Количество органических веществ, в среднем, как по БПК5, так и по ХПК  не превышало 2,5 ПДК.

Минерализация воды водотоков, в зависимости от времени года  колебалась от 200 до 650 мг/л, наибольшая наблюдаемая величина на исследуемом участке отмечена в устье р. Яузы в сентябре, здесь же зафиксировано и максимальное значение хлоридов – 183 мг/л. Класс воды гидрокарбонатно-кальциевый, жесткость умеренная, выщелачивающей агрессией по отношению к железобетонным сооружениям вода не обладает. Среди биогенных веществ следует выделить формы азота (нитритный и аммонийный азот) и фосфаты, содержание которых  в рр. Закзе и Медвенке, в различные месяцы года в десятки раз превышало допустимые нормы, однако в р. Москве на участке от г. Звенигорода до п. Ильинское их концентрации составили десятые, а иногда и сотые доли ПДК.

Содержание тяжелых металлов в воде водных объектов было различным: концентрации меди в среднем, по рассматриваемым участкам, составили 8 ПДК, колеблясь от 1 ПДК в верховье р. Москвы до 24 ПДК в устье р. Яузы и р. Москве на выходе из города, такая же ситуация складывалась и в отношении цинка, концентрации которого колебались от 0,7 до 4 ПДК, а в среднем не превысили 1,5 ПДК. Величины хрома, как шестивалентного, так и общего не превышали 0,5 ПДК в течение всего 2003 года. Величины железа колебались от 0,3 ПДК до 4 ПДК на различных участках в различные периоды гидрологического года, и лишь в устье р. Медвенки (д. Большое Сареево) достигали высоких значений (до 17 ПДК).

Из загрязняющих веществ особо стоит выделить содержание в воде водотоков нефтепродуктов, концентрации которых в р. Москве колебались от 0,5 ПДК (г. Звенигород; п. Ильинское) до 46 ПДК (2,28 мг/л – 08 июля) на выходе за пределы г. Москвы (нефтезавод), здесь же зафиксирована и максимальная концентрация фенолов (19 ПДК – 03 января). Наибольшая величина СПАВ отмечена в самом маленьком притоке р. Москвы – р. Закзе – 6,5 ПДК, во всех других створах наблюдения, как на р. Москве, так и ее притоках концентрации СПАВ не превышали 0,7 ПДК. Содержание в воде исследуемых рек формальдегида и фторидов  не превышало 0,5 ПДК на протяжении всего исследуемого участка, за исключением устья р. Яузы, где величина фторидов достигла 5,6 ПДК. 
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За 2002 год на участке р. Москвы от г. Звенигорода до п. Нижнее Мячково (рис. 23) и ее притоках отмечено 24 случая высокого загрязнения  (ВЗ). Макимальное число случаев ВЗ отмечено на рр. Закзе, Медвенке нитритным и аммонийным азотом – 11, 9 случаев в районе п. Нижнее Мячково, 1 случай в районе Бабьегородской плотины и 1 в устье р. Яузы. Один случай ВЗ органическим веществом (по БПК5) в районе д. Нижнее Мячково; один – нефтепродуктами в воде р. Москвы (нефтезавод).

В целом качество воды р. Москвы и ее притоков в верхнем течении характеризовалось  4-мя классами качества.  Участок р. Москвы и ее приток Истра относятся к 3-му классу качества – умеренно-загрязненные воды,  в          г. Москве качество воды р. Москвы   от Бабьегородской плотины до нефтезавода характеризуется уже 4-м классом – загрязненные воды, а от нефтезавода до д. Нижнее Мячково ухудшается до 5-го класса (грязные воды), этим же классом характеризуется и качество р. Яузы на ее устьевом участке, а при входе в город, даже после сбросов ТЭЦ-27 класс качества не поднимается выше 4-го (умеренно-загрязненные). Малые  притоки р. Москвы: Закза, Медвенка характеризуются , как сильнозагрязненные (6-й класс качества).

Но за последние три года прослеживается тенденция к улучшению качества воды, как р. Москвы, так и ее притоков. Например индекс загрязненности р. Яузы постепенно снижается (рис. 30) от 6 до 5, также как и р. Москвы на выходе за пределы г. Москвы.
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Рис. 30. Карта-схема качества поверхностных вод г. Москвы по индексу загрязнения (ИЗВ) за 2002 г.
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Рис. 1. Температура
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				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		Год

		Балчуг		-3.9		0.3		3.1		8.6		14.3		18.8		24.5		18.7		13.3		3.4		-0.8		-11.4		7.4

		ВДНХ		-4.8		-0.4		2.2		7.2		12.7		17.3		22.6		17		12		2.6		-1.5		-12.6		6.2

		Тушино		-5.1		-0.8		1.9		7		12.4		16.9		22.6		17		11.9		2.5		-1.8		-13.1		6

		Немчин		-5.1		-0.9		1.8		7.1		12.9		17.2		22.9		17.3		12.1		2.4		-1.8		-13.2		6.1

		МГУ		-4.8						7.9		13.3		17.8		23.4								-1.4

		Норма Бал.		-8.8		-7.7		-2.3		6.5		13.7		18		19.3		17.8		12.1		5.4		-0.9		-5.3

		Балчуг		-3.9		0.3		3.1		8.6		14.3		18.8		24.5		18.7		13.3		3.4		-0.8		-11.4

		Норма		-8.8		-7.7		-2.3		6.5		13.7		18		19.3		17.8		12.1		5.4		-0.9		-5.3

		Балчуг		36.5		45.2		23.5		12.8		19.2		58		22		35		73.1		133.2		38		32		528.5

		ВДНХ		47.5		48.8		29.5		13.5		17.8		49.7		23.8		21.3		79.6		131.7		40.5		36.8		540.5

		Тушино		50		52.7		31.3		13.6		24.2		52.4		7.8		39.9		61.3		134.4		41.1		31.7		540.4

		Немчин		37.9		44.8		28.3		18.4		18		50		13.2		27.3		75.1		127.9		42.2		37.7		520.8

		МГУ		41.6						18.9		14.8		50.1		15.6								43.9

				44		40		41		37		60		68		82		74		54		56		52		50

		Балчуг		36.5		45.2		23.5		12.8		19.2		58		22		35		73.1		133.2		38		32		528.5

		Норма		44		40		41		37		60		68		82		74		54		56		52		50
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