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Проблема изменения климата очень актуальна сегодня. Причина столь пристального внимания к этой проблеме вызвана, прежде всего, антропогенным воздействием на атмосферные процессы. Речь идет об огромном накоплении в атмосфере углекислого газа и других примесей, вызывающих парниковый эффект, и выбросах в атмосферу химических веществ, разрушающих слой озона, что приводит к большему поступлению солнечной радиации на поверхность земли. Все это влияет на температурный режим атмосферы. 

Сегодня практически все ученые говорят о глобальном потеплении в результате этих антропогенных процессов. Разница заключается только в оценке и в прогнозе потепления. Так, в 1995 г.Г.В. Добровольский и Г.С. Куст [1] дали прогноз на рост температуры в 2000 г. на 0.2-0,9 °С по сравнению с 1975 г., к 2025 г. - 0.6-2.1 °С и 2050 г. - 1.2-3.9 °С. Данные Н.Б. Какунова и А.В, Павлова [2] показывают, что в континентальных районах криолитозоны за период метеорологических наблюдений отмечалось повышение температуры более чем на 2 °С. Тенденция повышения среднегодовых значений температуры воздуха в условиях Европейского Севера составляет 0.02-0.03 °С/год, на севере Западной Сибири - 0.03-0.07 °С/год, а в Якутии - 0.01-0.08 °С/год. К 2020 г. следует ожидать повышение температуры воздуха на Севере России от 0.5 до 1.5 °С. Аналогичных прогнозов делалось много и другими известными российскими и зарубежными учеными. 

Нашей задачей было проследить, как изменялся температурный режим воздуха на территории Республики Коми за весь период метеорологических наблюдений. Данные о средних многолетних температурах воздуха ("нормы") за период 1881 по 193 5 гг. по 22 метеостанциям, расположенным на территории Республики Коми ("Климатический справочник СССР", 1948), среднемноголетних температурах воздуха за период 1881-1960 гг. по 52 метеостанциям ("Справочник по климату СССР", 1968), а также ежемесячных и годовых температурах воздуха в период с 1961 по 1990 гг. ("Метеорологический ежемесячник"), позволили А.П. Братцеву определить средне-многолетние температуры воздуха ("норму") за период с 1881 по 1990 гг, Подготовленные им карты распределения температуры воздуха на территории Республики Коми опубликованы в "Атласе Республики Коми по климату и гидрологии" (1997 г.). 

Непрерывные наблюдения за температурой воздуха на протяжении всего 110-летнего периода имеются по 16 метеостанциям Республики Коми, По разным метеостанциям, расположенным в южной, средней и северной природных подзонах республики, можно четко проследить не только ежегодные отклонения от нормы (рис. 1, 2), но и целые циклы потепления и похолодания. Первая из этих групп - колебания с периодами порядка одного или немногих десятилетий, вторая - с периодами от года до нескольких лет. Необходимо отметить, что по данным литературы [3] к 40-м годам закончилось интенсивное потепление Северного полушария, начавшееся в конце предыдущего столетия. Это потепление сменилось процессом похолодания, который, начавшись в 40-х, закончился в 60-х годах, а с середины 60-х годов изменения приземной температуры воздуха Северного полушария характеризуется положительным трендом 0.1 -0.2 °С/10 лет. 

Проведенное нами сопоставление средних многолетних температур воздуха с нормой за длительный период позволяете большей степенью достоверности говорить о долгосрочных изменениях температуры воздуха, произошедших за это время, и об исключении случайных отклонений их в отдельные годы или краткосрочные периоды. 

Анализ отклонений от нормы (рис. 1) в Сыктывкаре и Троицко-Печорске за период с 1889 по 1950 гг. очень четко выявляет тренд на потепление. В период с 1950 по 1960 гг., который мы здесь не приводим, отмечалось значительное похолодание. На современном этапе с 1961 г. по настоящее время (рис. 2) четко прослеживается небольшой тренд на потепление. То есть подтверждается общая теория на потепление климата в Северном полушарии. Следует отметить, что характер отклонений идентичен для всех районов наблюдений. Только амплитуда отклонений от нормы существенно возрастает с юга на север. 

Тем не менее, очевидно, а это мы регулярно наблюдаем, как в атмосфере происходят серьезные изменения, которые возможно определяются именно антропогенным воздействием. Поэтому мы провели детальный анализ изменений не только среднегодовой температуры, но и рассмотрели внутригодовое распределение температур по месяцам на современном этапе по сравнению с предыдущими периодами и с нормой за весь период наблюдений. 

Анализ средних месячных температур показывает, что в пределах года произошло значительное перераспределение температур. В зимние месяцы средние температуры воздуха за период 1961-1990 гг. заметно были ниже нормы, а в северных районах они были даже ниже, чем в холодный период 1881-1935 гг., так январь за 110 лет стал более суровым. Отклонения от нормы в период 1961-1990 гг. составили 0,6-1.4 °С (рис. 3). В тоже время произошло заметное повышение температуры воздуха весной, Средняя за период 19б1-1990 гг. температура марта была на 1.0-3.0 °С выше нормы (рис. 4). В июле месяце отклонение температуры воздуха от нормы наблюдалось на большей территории Республики Коми от 0.1 до 1,1 °С, возрастая к северу. Только на самом юге оно было равно 0 (рис. 5). 

Таким образом, за период в 110 лет в климате Республики Коми наблюдаются определенные изменения. Произошло существенное возрастание континентальности климата. Температура воздуха самого холодного месяца (января) понизилась, а температура самого теплого месяца (июля) повысилась. Как известно, показателем континентальности климата является годовая амплитуда температуры воздуха. 1 наиболее холодном периоде 1881-1935 гг. она колебалась от 31.1 до 35 °С, то в 1961-1990 гг, она составляла от 33.4 до 36.7 °С (см. таблицу). 

Характерной особенностью периода 1961-1998 гг. является значительное превышение температуры воздуха над нормой в марте месяце (рис. 4). Увеличение континентальности климата, на наш взгляд, произошло за счет изменения атмосферно! циркуляции. С одной стороны, - в повышении активности азиатского антициклона зимой и увеличения прогрева территории в июле. В марте, видимо усилилась циклоническая деятельность над территорией Республики Коми, и увеличилось количестве циклонических образований, поступающих с юго-западного направления. С другой стороны, необходимо говорить о глобальных изменениях климата и, в частности, его температурной составляющей. 

Такое климатическое явление, как Эль-Ниньо [4, 5], представляющее собой наибольшее возмущение климата Земли с характерным периодом повторяемости в 4-6 лет, оказывает воздействие на погоду всего мира, в том числе и Республики Коми, 

Таблица. Годовая амплитуда температуры воздуха

	Метеостанция
	Период наблюдения

	
	1881-1935
	1961-1990


	Вендинга
	31.7
	33.7

	Объячево
	31.9
	31.1

	Усть-Вымь
	31.8
	33.5

	Сыктывкар
	31.8
	33.4

	Весляна
	32.2
	34.3

	Усть-Цильма
	31.5
	33.7

	Усть-Кулом
	32,3
	34,2

	Ижма
	32.8
	34.9

	Усть-Нем
	31.1
	34.2

	Мутный-Материк
	31.4
	34.1

	Троицко-Печорск
	34.3
	35.1

	Якша
	34,6
	35.5

	Усть-Уса
	32.6
	34.6

	Усть-Щугор
	35.0
	36.7

	Адзьва-Вом
	33.3
	34.8

	Петрунь
	33.7
	35.3


Что его вызывает? Перегрев обширной экваториальной области Тихого океана вызывает увеличение испарения с обширных водных пространств, что, в свою очередь, увеличивает соленость поверхностных вод и, следовательно, их плотность. Затем, когда океанские течения выносят из экваториальных в умеренные широты эти соленые воды, их охлаждение происходит намного быстрее, чем выравнивается соленость с подстилающими холодными водами. В результате на большой акватории происходит "опрокидывание" океана - воды с повышенной соленостью опускаются в низ, а их место занимают холодные, но менее соленые воды глубин. Такое опрокидывание происходит вблизи берегов Чили в декабре-январе, после того как течения выносят перегретые за лето экваториальные тихоокеанские воды. В середине 1997 г. был зафиксирован перегрев экваториальных тихоокеанских вод на 2.5 °С, доселе невиданный. Максимальные зарегистрированные отклонения за весь период наблюдений не превышали 1.6 °С 

В конце июня 1998 г. было отмечено некоторое снижение интенсивности Эль-Ниньо (наиболее сильным за все время наблюдений). По сведениям, опубликованным Национальным управлением США по изучению океана и атмосферы, средние глобальные температуры 1998 г. намного превышают аналогичные показатели за 1997 г., до сих пор считавшиеся рекордным. Отмечено, что 1998 г. - один из самых жарких за последнее тысячелетие. Судя по годовым кольцам деревьев и другим косвенным свидетельствам, весна 1998 г. была наиболее теплой за последнее тысячелетие. По мнению специалистов, в том числе К Тренберта (K. Trenberth; Национальный центр атмосферных исследований США), глобальное потепление усиливает очередное Эль-Ниньо: именно "фоновое" потепление снабжает систему дополнительной энергией, способствующей испарению. Это увеличивает накопление атмосферной влаги над одними регионами и усиливает здесь штормы и наводнения, в других же областях интенсифицируются засухи. 

Как уже упоминалось выше, это явление (Эль-Ниньо) оказывает наиболее разрушительное воздействие в Южной Америке, но через определенный период (полгода и более) доходит до Европы и России. Это - аномальные температуры воздуха, выпадет снега, дождя в невиданных масштабах с последующими наводнениями и другими проявлениями. 

В заключение следует еще раз подчеркнуть, что, по мнению большинства ученых мира, под влиянием антропогенного воздействия происходит изменение температурного режима атмосферы. И это в то или иной степени отражается на условиях жизни прежде всего, человека и на всей окружающей среды. На примере Республики Коми мы показали, как все эти процессы отражаются на температурном режиме за многолетний период. В дальнейшем следует ожидать углубления этих процессов и следует их учитывать в проведении научных и исследовательских работ большинства лабораторий института. 
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